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我が国の放射線防護に係る様々な方策や基準は、国際放射線防護委員会（ICRP）の基本勧告を

基に整備されている。現行の放射線障害防止法、原子炉等規制法における線量限度、濃度限度等

は、1990 年勧告に基づいて整備されているが、ICRP は、2007 年に 1990 年勧告に替わる新たな勧

告（2007 年勧告）を公開した。2007 年勧告は、1990 年以降に公表した ICRP 刊行物、種々の調査

及び検討を取り込み、1990 年勧告を整理し発展させたもので、その中で実効線量の計算手順、計

算に用いる組織加重係数、放射線加重係数等についても改訂を行った。これらの改訂が、線量係

数、濃度限度等の評価に与える影響を明らかにすることは、今後、2007 年勧告を我が国の法令に

取り入れるための検討を行う上で重要である。 

本研究では、2007 年勧告によって改訂された組織加重係数等に基づいて線量係数及び濃度限度

を計算するとともに、1990 年勧告に基づく線量係数等と比較し、違いの傾向とその原因を分析し

た。その結果、2007 年勧告の方法に基づくと、吸入摂取に対する線量係数は、1990 年勧告に基づ

く値に比べ減少する核種が多いこと、また、経口摂取に対する線量係数は、多くの核種において

ほとんど変わらないことが明らかになった。さらに、線量係数の変化の原因としては、組織加重

係数の改訂よりも、等価線量の計算方法の変更が大きく影響していることがわかった。 
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The systems and standards for radiation protection in Japan are based on the Recommendations of the 

International Commission on Radiological Protection (ICRP). Dose limits and concentration limits of the 

current Japanese laws and regulation of radiation protection are provided in conformity with the ICRP 1990 

Recommendations. In 2007, the ICRP published the new Recommendations, which supersedes the 1990 

Recommendations. The 2007 Recommendations take account of new biological and physical information 

that has been available since 1990 and consolidate the additional guidance on the control of exposure. The 

2007 Recommendations also update tissue and radiation weighting factors to estimate equivalent and 

effective doses. Therefore, it is important to clarify the impact of these revisions on dose coefficients and 

concentration limits in adopting the 2007 Recommendations for the system of radiation protection. 

In this study, internal dose coefficients and concentration limits have been calculated using the tissue 

weighting factors provided in the 2007 Recommendations and compared with those based on the 1990 

Recommendations. It was found that, for most nuclides, the dose coefficients calculated using weighting 

factors of the 2007 Recommendations decrease for inhalation and remain the same for ingestion. It was 

identified that the difference in dose coefficients is mainly due to the change in the procedure for 

calculating equivalent dose rather than the update of the weighting factors. 
 
 

Keywords: The 2007 Recommendations of the ICRP, ICRP Publication 103, Radiation Weighting Factor, 
Tissue Weighting Factor, Internal Exposure, Effective Dose Coefficient, Dose Limit. 
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1. はじめに 

我が国の放射線防護に係る方策や基準は、国際放射線防護委員会（International Commission on 

Radiological Protection。以下、ICRP と記す）の放射線防護に係る基本勧告に基づき整備されてい

る。現行の放射線障害防止法 1)関連法令、原子炉等規制法 2)関係法令で定める線量限度、濃度限度

等は、ICRP が 1990 年に採択した基本勧告（1990 年勧告）3)を踏まえて規定されている。 

ICRP は、1990 年勧告以降も継続して種々の調査や検討を重ね、いくつかの刊行物を出版した。

そして、それらを取り込み、1990 年勧告を整理し発展させた新しい基本勧告を 2007 年に公開し

た（2007 年勧告）4)。2007 年勧告では、重要な改訂のひとつとして、実効線量の計算手順や計算

に用いる組織加重係数、放射線加重係数等について見直しを行った。また、放射性核種データベ

ースの更新 5)、線量計算に用いるリファレンスファントム 6)の導入を行うとともに、体内に摂取し

た放射性核種の移行を表すモデルやパラメータの改訂を、現在進めている。ICRP は、これらが整

備された後、内部被ばく及び外部被ばく線量評価に用いる種々の換算係数を計算し、順次刊行す

る計画である。そのため、今後、我が国においては、2007 年勧告の取り入れに向けた検討が進め

られ、あわせて法令の濃度限度等も改訂される予定である。 

上述したように、線量評価モデルは現在開発が進められているが、2007 年勧告で改訂された加

重係数、実効線量の計算手順等が、実効線量の評価に及ぼす影響を明らかにすることは、今後進

められる 2007 年勧告取り入れのための検討において重要である。 

上記の背景に基づき、日本原子力研究開発機構は、文部科学省原子力利用安全対策等委託事業

「国際放射線防護委員会技術的基準等の整備」の一環として、2007 年勧告で改訂された加重係数

や実効線量の計算方法が線量係数等に与える影響を調査した。本報告書では、これらの新しい加

重係数等を用い、平成 12 年科学技術庁告示第 5 号「放射線を放出する同位元素の数量等を定める

件」7)の別表第 2（告示別表）において放射性同位元素の種類及び化学形毎に定められている吸入

摂取及び経口摂取に対する線量係数、空気中濃度限度等を試算し、現行の告示別表の値と比較す

るとともに、値の違いを生じる原因の分析を行った。本研究を実施するにあたり、表 1.1 に示す

国内の専門家からなる「国際放射線防護委員会技術的基準等の整備運営委員会」を設置し、線量

係数の計算方法等について審議を行い、そこでの検討結果を本試算に反映させた。 
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表 1.1 国際放射線防護委員会技術的基準等の整備運営委員会委員 
 

（所属・役職は平成 21 年 8 月 3 日現在のもの） 

 氏 名 所 属 / 役 職 

委員長 下 道國 藤田保健衛生大学 医療科学部 

客員教授 

委 員 石榑 信人 国立大学法人名古屋大学 医学部 保健学科 

教授 

〃 岩井 敏 株式会社三菱総合研究所 科学・安全政策研究本部 

主席専門研究員 

〃 甲斐 倫明 公立大学法人大分県立看護科学大学 看護学部 

人間科学講座環境保健学研究室 教授 

〃 茅野 政道 独立行政法人日本原子力研究開発機構 原子力基礎工学研究部門 

研究推進室 室長 

〃 仁井田 浩二 財団法人高度情報科学技術研究機構 コード開発部 

部長 

〃 松本 雅紀 独立行政法人放射線医学総合研究所 

緊急被ばく医療研究センター 被ばく線量評価部 主任研究員 

〃 百瀬 琢磨 独立行政法人日本原子力研究開発機構 

核燃料サイクル工学研究所 放射線管理部 次長 

〃 山口 武憲 独立行政法人日本原子力研究開発機構 原子力科学研究所 

放射線管理部 次長 

〃 山田 裕司 独立行政法人放射線医学総合研究所 

緊急被ばく医療研究センター 被ばく線量評価部 部長 

委員・ 

幹事 

遠藤 章 独立行政法人日本原子力研究開発機構 原子力基礎工学研究部門 

研究主席 

幹事 吉澤 慶一 独立行政法人日本原子力研究開発機構 原子力基礎工学研究部門 

研究推進室 

事務局 真辺 健太郎 独立行政法人日本原子力研究開発機構 原子力基礎工学研究部門 

環境・放射線工学ユニット 放射線防護研究グループ 

〃 鈴木 妙子 独立行政法人日本原子力研究開発機構 原子力基礎工学研究部門 

研究推進室 
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2. ICRP 2007 年勧告における実効線量の計算に関する改訂点 

2007 年勧告では、1990 年勧告以降で提案した実効線量の概念についてさらなる検討を加え、そ

の計算方法や計算に使用する加重係数等が改訂された。本章では、これらの改訂点を述べる。 

2.1 実効線量の計算方法 

1990 年勧告において、実効線量 E（Sv）は、次式に示すように定義された。 
 

 T T

T

T

T

R T,R

R

           2‐1  

 

ここで、wTは組織又は臓器（以下、組織と記す）T の組織加重係数、HT（Sv）は組織 T の等価線

量、wRは放射線 R の放射線加重係数、DT, R（Gy）は組織 T への放射線 R による吸収線量である。 

2007 年勧告においても、(2-1)式は継承されたが、計算手順は図 2.1 のように定められた。すな

わち、ICRP Publication 1106)で導入された男女のリファレンスファントムに基づいて算出される男

女それぞれに対する等価線量を算術平均することにより HTを求め、これに wTを乗じて総和する

ことにより E を得る。式で表すと次のようになる。 
 

 T

T

T
M

T
F

2
              2‐2  

 

ここで、 T
M

 は男性リファレンスファントムで計算された組織 T の等価線量、 T
F

 は女性リファレ

ンスファントムで計算された組織 T の等価線量である。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 2.1 2007 年勧告における実効線量の計算方法  

男女平均等価線量 HT 

実効線量 E 

wR 

wT 

放射性核種の摂取 

等価線量 T
M 等価線量 T

F 

男性ファントム 
吸収線量 T,R

M  
女性ファントム 
吸収線量 T,R

F  
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2.2 放射線加重係数 

表 2.1 に、1990 年勧告及び 2007 年勧告におけるそれぞれの wRを示す。2007 年勧告において、

陽子及び中性子については値が見直され、荷電パイ中間子については新たに値が定められた。一

方、光子、電子及びミュー粒子は wR = 1 で、アルファ粒子、核分裂片及び重原子核は wR = 20 で

変更はない。 

中性子のエネルギーと wRの関係は図 2.2 のようになり、1 MeV 以下及び 50 MeV 以上について

値が見直された。 
 

 

表 2.1 放射線加重係数 wR 

 

放射線の種類 1990 年勧告 2007 勧告 

光子 1 1 

電子、ミュー粒子 1 1 

陽子 5 2 

荷電パイ中間子 − 2 

アルファ粒子、核分

裂片、重原子核 

20 20 

中性子（図 2-2参照）

En：中性子エネル 

ギー（MeV） 

5 + 17 exp[−{ln(2 En)}
2/6] 2.5 + 18.2 exp[−{ln(En)}

2/6],  En < 1 MeV 

5.0 + 17.0 exp[−{ln(2 En)}
2/6], 1 MeV ≦ En ≦ 50 MeV

2.5 + 3.25 exp[−{ln(0.04 En)}
2/6],  En > 50 MeV 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 2.2 中性子の wR  
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2.3 組織加重係数 

表 2.2 に、1990 年勧告及び 2007 年勧告におけるそれぞれの wTを示す。1990 年勧告では残りの

組織に含まれていた脳に、2007 年勧告では個別の wT が与えられた。また、新たに唾液腺につい

て wTが設定され、胆嚢、心臓、リンパ節、口腔粘膜及び前立腺が残りの組織に追加された。係数

の増減に関しては、乳房と残りの組織の wTが 0.12 に引き上げられ、生殖腺の wTが 0.20 から 0.08

へ、膀胱、食道、肝臓及び甲状腺の wTが 0.05 から 0.04 へ引き下げられた。 

2.4 残りの組織の等価線量の計算手順 

1990 年勧告以降に公開された ICRP 刊行物における内部被ばくに関する線量計算では、残りの

組織の等価線量 Hrmd は、残りの組織に含まれる各組織の HT の質量加重平均値として算出してい

た 8-13)。ただし、残りの組織のうち 大の HTを与える組織 T’の等価線量 HT’が、個別の wTを与え

られた組織の HT のどれよりも大きい場合は、T’に 0.025 の wT を与え、これ以外の残りの組織に

0.025 の wTを与えることとしていた 3, 8-13)。ICRP はこれを“splitting rule”と呼び、本報告書では、

以後“分割ルール”と称する。式で表すと次のようになる。 
 
 

 T T  /
T

T

T

,   ただし  T′   のとき。             2-3  

0.5 T T  /
T T を除く

T 0.5 T

T T を除く

,   ただし  T   のとき。     2‐4  

 
 

ここで、Hmaxは個別の wTが与えられている組織の HTのうち 大のもの、mT（kg）は組織 T の質

量である。 

2007 年勧告では、Hrmd を質量加重平均値として求めること及び分割ルールの使用を取りやめ、

Hrmd は、次式に示すように、男女それぞれ 13 組織の HTの算術平均値とした。 
 

M  F  
1

13 T
M  F              2‐5

T

 

 

ここで、 M  F は、男性又は女性の残りの組織の等価線量、 T
M  F は、男性又は女性の残りの組

織に含まれる組織 T の等価線量である。 
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表 2.2 組織加重係数 wT 
 

組織 1990 年勧告 2007 年勧告 

赤色骨髄 0.12 0.12 

結腸 0.12 0.12 

肺 0.12 0.12 

胃 0.12 0.12 

乳房 0.05 0.12 

生殖腺 0.20 0.08 

膀胱 0.05 0.04 

食道 0.05 0.04 

肝臓 0.05 0.04 

甲状腺 0.05 0.04 

骨表面 0.01 0.01 

皮膚 0.01 0.01 

脳 − 0.01 

唾液腺 − 0.01 

残りの組織 0.05 0.12 

副腎 ○ ○ 

脳 ○ −（新たに個別の wT設定） 

小腸 ○ ○ 

腎臓 ○ ○ 

筋肉 ○ ○ 

膵臓 ○ ○ 

脾臓 ○ ○ 

胸腺 ○ ○ 

胸郭外気道領域 
（ET 領域） 

○ ○ 

子宮 ○ ○（子宮頸部、女性のみ） 

胆嚢 − ○ 

心臓 − ○ 

リンパ節 − ○ 

口腔粘膜 − ○ 

前立腺 − ○（男性のみ） 
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3. 本試算における ICRP 2007 年勧告に基づく実効線量の計算方法の検討 

本章では、2 章で述べた 2007 年勧告で改訂された加重係数を用いた線量係数等を計算するため

に、本試算における計算方法、計算に用いるデータについて検討する。 

3.1 実効線量の計算方法の改訂への対応 

線量係数等の基となる実効線量 E は、2007 年勧告では、図 2.1 に示したように、男女のリファ

レンスファントム 6)を用いて算出した男女それぞれに対する HTを算術平均し、これに wTを乗じ

て総和することにより算出される。本試算は、wR及び wTの改訂による線量係数等への影響を調

べることが目的であるので、1990 年勧告で用いられた MIRD 型ファントム 14)に基づく吸収割合デ

ータ 14, 15)から計算される DT, Rを用いて HT及び E を計算した。 

3.2 放射線加重係数の改訂への対応 

告示別表に掲載されている核種から放出される放射線の種類は、光子、電子、アルファ粒子、

核分裂片及び中性子である。表 2.1 に示したように、これらのうち中性子以外は wRに変更はなか

った。 

中性子については、図 2.2 に示すように、1 MeV 以下及び 50 MeV 以上で wRが引き下げられた。

放射性核種から放出される自発核分裂中性子は、連続的なエネルギー分布を持っているため、そ

れを考慮すれば、2007 年勧告に基づく HTは 1990 年勧告に基づく HTよりも小さくなる。しかし、

自発核分裂核種に係る現行の告示別表の値は、連続的に分布しているエネルギーの平均エネルギ

ーに対する wRを選択し計算されている 16)。その平均エネルギーは 1.6～2.4 MeV であり 5)、表 2.1

に示すように、このエネルギー領域の中性子については、2007 年勧告で定められた wRは、1990 年

勧告の値と同じである。 

以上より、本試算では、対象となる全ての放射線の wR は、1990 年勧告と同じ値になると結論

付けられる。 

3.3 組織加重係数の改訂への対応 

表 2.2 に示したように、2007 年勧告では、個別に wTが与えられる組織として唾液腺が、また、

残りの組織として胆嚢、心臓、リンパ節、口腔粘膜及び前立腺が新たに加えられた。2007 年勧告

に基づく E を計算するためには、これらの組織の HTが必要である。これらの組織のうち胆嚢及び

心臓については、米国オークリッジ国立研究所で開発された内部被ばく線量評価コード DCAL17)

（Dose and Risk Calculation System）を用いて HTが計算できる。 

DCAL は 1990 年勧告に対応したコードであり、MIRD 型ファントム 14)で整備された吸収割合デ

ータ 14, 15)に基づき、線量を計算する。そのため、MIRD 型ファントムに含まれておらず、吸収割

合データが整備されていない唾液腺、リンパ節、口腔粘膜及び前立腺については、HTが計算でき
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ない。また、食道は 1990 年勧告から wTが考慮されている組織であるが、唾液腺等と同様の理由

で HTが計算できない。このため、2007 年勧告の方法に基づく E を試算するためには、HTが計算

できないこれらの組織の取扱いを定める必要がある。 

本来の MIRD 型ファントムには食道が含まれていないため、1990 年勧告において食道に対し個

別の wTが新たに与えられた際に、同様の問題が生じていた。そこで、食道の HTは、主要な線源

組織に対する幾何学的位置が類似している胸腺の HT で代用する措置が取られ、ICRP Publication 

618)の年摂取限度が計算された。この方法は、その後に続く複数の ICRP 刊行物 9-13)においても適

用された。そして、ICRP Publication 10018)で導入されたヒト消化管モデル（HATM）では、消化管

を構成する要素のひとつとして食道が組込まれた。 

ICRP Publication 100 では、HATM を用いて HT 及び E を試算し、従来使用されていた ICRP 

Publication 3019)の胃腸管モデル（ICRP30 モデル）に基づく HT及び E との比較が行われた。この

際、HATM に基づく HTの比較対象として、ICRP30 モデルには含まれていない口腔粘膜及び食道

の HTについては、ともに MIRD 型ファントムの筋肉の HTで代用された 18)。これは、いかなる核

種の摂取においても筋肉は非線源組織であり、全身に分布していて突出した HTを与えることのな

い組織と考えられたためである。 

このように、ICRP は、HTが計算できない組織を考慮する際に、次の 1)又は 2)の方法により HT

を代用する組織（代替組織）を選定していた。 
 

1) 主要な線源組織に対する幾何学的位置が類似している組織を代替組織とする。 

2) いかなる核種の摂取においても非線源組織であり、全身に分布していて突出した HT を与え

ることのない筋肉を代替組織とする。 
 
そこで、本試算を行うにあたり、HTが計算できない食道、唾液腺、リンパ節、口腔粘膜及び前

立腺の取扱いを、上記の考え方を基に、後の 3.5 節において検討する。 

3.4 残りの組織の等価線量の計算方法の改訂への対応 

2.4 節で述べたように、1990 年勧告の方法では、Hrmd は質量加重平均値として算出していた。

そのため、質量が大きい筋肉の HTの寄与が大きく、実質的に、筋肉に対して大きな wTが与えら

れたことになっていた。一方、2007 年勧告では、Hrmd を算術平均値としており、残りの各組織に

は、質量によらず均等に wTが与えられたことになる。 

以上の理由から、Hrmdの計算方法の変更はwTの変更に関連すると解釈できるので、本試算では、

2007 年勧告で示されたように、算術平均により Hrmd を算出することとした。 

3.5 等価線量が計算できない組織の取扱いの検討 

3.3 節で述べたように、2007 年勧告の wTを適用した E を計算するためには、現状では HTが計

算できない食道、唾液腺、リンパ節、口腔粘膜及び前立腺の取扱いを検討する必要がある。個別

の wTが与えられている食道及び唾液腺は個別に、残りの組織に含まれるリンパ節、口腔粘膜及び

前立腺はまとめて検討した。 
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3.5.1 食道の取扱い 

本試算の目的は、2007 年勧告で改訂された加重係数等の影響を明らかにすることであり、その

比較の対象となる 1990 年勧告に基づく現行の告示別表の値は、食道の HTを胸腺の HTで代替し、

計算されている。したがって、本試算においても、食道の HTは胸腺の HTで代替することとした。

ただし、サブマージョン核種のみについては、食道モデルが追加された MIRD 型ファントムによ

り計算された吸収線量率 DT, R（（Gy/s）/（Bq/m3））のデータが EPA-402-R-93-08120)に掲載されて

いるので、これを使用して等価線量率 HT（（Sv/s）/（Bq/m3））を計算することとした。 

3.5.2 唾液腺の取扱い 

3.3 節で述べた背景を参考に、唾液腺の代替組織の候補として甲状腺、脳、胸郭外気道領域（ET

領域）及び筋肉を選定した。ただし、ヨウ素の摂取に対して甲状腺を代替組織とした場合、甲状

腺に蓄積するヨウ素によって甲状腺の HTが非常に大きくなることが明らかであるので、甲状腺に

対する検討においてはヨウ素を除いた。また、吸入摂取の場合は ET 領域における壊変数が多く、

HTが大きくなると予想されるので、ET 領域に対する検討は経口摂取のみについて行った。 

いくつかの核種について、それぞれの組織を唾液腺の代替組織として、放射性核種 1 Bq 当たり

の E、すなわち線量係数 e（Sv/Bq）を計算し、比較した。 

1) 計算方法 

告示別表に掲載されている核種及び化学形のうち、告示別表の値の計算に使用された放射性核

種データベース ICRP Publication 3821)に収録されている核種について、作業者の吸入摂取（化学形

の違いを考慮した 1513 核種）及び経口摂取（同 907 核種）における 1 Bq 当たりの HT、すなわち

等価線量係数 hT（Sv/Bq）を DCAL で計算した。そして、甲状腺（ヨウ素以外の核種について）、

脳、ET 領域（経口摂取について）及び筋肉を唾液腺の代替組織とし、吸入摂取に対する線量係数

einh及び経口摂取に対する線量係数 eingを算出した。残りの組織の等価線量係数 hrmdは、DCAL で

hTが計算可能な 10 組織（副腎、小腸、腎臓、筋肉、膵臓、脾臓、胸腺、ET 領域、心臓及び胆嚢）

の hTの算術平均値とした。このようにして得たそれぞれの einh及び eingを、einh_甲状腺、einh_脳、einh_

筋肉、eing_甲状腺、eing_脳、eing_ET 領域及び einh_筋肉とし、einh_筋肉及び eing_筋肉に対する各線量係数の比を表

す指標 Reinh及び Reingを次のように定義した。 
 

Reinh_甲状腺 = einh_甲状腺 / einh_筋肉 

Reinh_脳 = einh_脳 / einh_筋肉 
 

Reing_甲状腺 = eing_甲状腺 / eing_筋肉 

Reing_脳 = eing_脳 / einh_筋肉 

Reing_ET 領域 = eing_ET 領域 / einh_筋肉 

 

2) 計算結果 

表 3.1 に、計算した全ての核種における各 Reinh、Reingの 大値及び 小値を示す。各 Reinh、Reing

の 小値は、全ての組織においてほぼ同じ値（0.997）であった。一方、 大値は組織によって違

吸入摂取 

経口摂取 

・

・
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いがあり、Re の 大値が も大きかったのは吸入摂取で甲状腺を選択した場合の 1.195、Re の

大値が も小さかったのは経口摂取で ET 領域を選択した場合の 1.002 であった。つまり、筋肉以

外を代替組織として計算した einh及び eingは、筋肉を代替組織として計算した einh及び eingとほぼ

同じか、やや増加（ 大 1.2 倍）することがわかった。 
 

 

表 3.1 Reinh、Reingの 小値及び 大値 
 

指標 小値 大値 

Reinh_甲状腺 0.998 1.195 

Reinh_脳 0.997 1.053 

Reing_甲状腺 0.997 1.128 

Reing_脳 0.997 1.061 

Reing_ET 領域 0.997 1.002 

 

 

次に、Reinh、Reingの値が大きかった上位 20 の核種及び化学形を、それぞれ表 3.2 及び 3.3 に示

す。摂取した核種がテルル、レニウム、テクネチウムや、系列核種にヨウ素核種を含むアンチモ

ンの場合、Reinh_甲状腺及び Reing_甲状腺が大きくなる傾向が見られた。これは、これらの元素の組織系

動態モデルに甲状腺コンパートメントが含まれており 9, 12, 22)、甲状腺が線源組織となるためであ

る。摂取した核種が水銀や銅の場合は、Reinh_脳及び Reing_脳が大きくなる傾向が見られた。これも、

水銀及び銅の組織系動態モデルに脳コンパートメントが含まれており 22)、脳が線源組織になるこ

とが原因である。ただし、Reinh_脳及び Reing_脳は、Reinh_甲状腺及び Reing_甲状腺よりも小さかった。一方、

経口摂取において ET 領域で代替した場合は、いずれの核種も Reing_ET 領域は、ほぼ 1 であった。 

3) 検討結果 

3-1) 吸入摂取の場合 

甲状腺及び脳は、いくつかの核種で線源組織となる場合があり、これらの組織を唾液腺の代替

組織に選定すると、唾液腺の HTを過度に過大評価する恐れがある。一方、甲状腺及び脳が線源と

ならない場合、甲状腺、脳又は筋肉のいずれの組織で代替しても、einh に大きな違いがなかった。

したがって、吸入摂取の場合は、唾液腺の代替組織として、全ての核種に対して線源組織となら

ない筋肉を使用することとした。 

3-2) 経口摂取の場合 

甲状腺または脳を唾液腺の代替組織とすると、吸入摂取の場合と同様に、唾液腺の HTを過度に

過大評価する恐れがある。これに対し、ET 領域で代替して得た eingは、ET 領域がいずれの核種の

場合も線源組織にならないこともあり、核種に依存した傾向は見られなかった。筋肉で代替しても

ほぼ同じ結果であったが、幾何学的な位置の近さを考慮し、経口摂取の場合は唾液腺の代替組織と

して ET 領域を使用することとした。  
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表 3.2 Reinhが大きかった核種 
 

核種 化学形 Reinh_甲状腺 核種 化学形 Reinh_脳

131mTe 蒸気 1.195  203Hg すべての有機化合物 1.053
132Te 蒸気 1.175  194Hg すべての有機化合物 1.045

133mTe 蒸気 1.170  197Hg すべての有機化合物 1.025
131mTe 酸化物、水酸化物及び硝酸

塩以外の化合物 
1.154  195mHg すべての有機化合物 1.021

133Te 蒸気 1.151  197mHg すべての有機化合物 1.016
132Te 酸化物、水酸化物及び硝酸

塩以外の化合物 
1.140  67Cu 硫化物、ハロゲン化物、硝

酸塩、酸化物及び水酸化物

以外の無機化合物 

1.012

133Te 酸化物、水酸化物及び硝酸

塩以外の化合物 
1.140  195Hg すべての有機化合物 1.010

133mTe 酸化物、水酸化物及び硝酸

塩以外の化合物 
1.139  193mHg すべての有機化合物 1.008

131Te 蒸気 1.135  193Hg すべての有機化合物 1.005
131Te 酸化物、水酸化物及び硝酸

塩以外の化合物 
1.126  64Cu 硫化物、ハロゲン化物、硝

酸塩、酸化物及び水酸化物

以外の無機化合物 

1.004

131Sb 酸化物、水酸化物、ハロゲン化

物、硫化物、硫酸塩及び硝酸塩

以外の化合物 

1.084  202Pb すべての化合物 1.004

134Te 蒸気 1.078  133Ba すべての化合物 1.003
188Re 酸化物、水酸化物、ハロゲン

化物及び硝酸塩以外の化合物
1.059  85Sr チタン酸ストロンチウム以

外の化合物 
1.002

131mTe 酸化物、水酸化物及び硝酸塩 1.055  67Cu 硫化物、ハロゲン化物及び硝

酸塩 
1.002

134Te 酸化物、水酸化物及び硝酸

塩以外の化合物 
1.053  88Zr 酸化物、水酸化物、ハロゲ

ン化物、硝酸塩及び炭化ジ

ルコニウム以外の化合物 

1.002

188mRe 酸化物、水酸化物、ハロゲン

化物及び硝酸塩以外の化合物
1.051  61Cu 硫化物、ハロゲン化物、硝

酸塩、酸化物及び水酸化物

以外の無機化合物 

1.001

132Te 酸化物、水酸化物及び硝酸塩 1.051  67Cu 酸化物及び水酸化物 1.001
189Re 酸化物、水酸化物、ハロゲン

化物及び硝酸塩以外の化合物
1.051  123Te 蒸気 1.001

94mTc 酸化物、水酸化物、ハロゲン

化物及び硝酸塩以外の化合物
1.039  123Te 酸化物、水酸化物及び硝酸

塩以外の化合物 
1.001

188Re 酸化物、水酸化物、ハロゲ

ン化物及び硝酸塩 
1.038  123Te 酸化物、水酸化物及び硝酸塩 1.001
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3.5.3 リンパ節、口腔粘膜及び前立腺の取扱い 

これら 3 つの組織は、残りの組織に新たに含められた組織である。2007 年勧告の Hrmd の計算方

法は、2.4 節で述べたように、残りの組織に含まれる 13 の組織の HTの算術平均値となった。また、

E を計算する際は、算術平均された HTに、0.12 の wTが乗じられる。したがって、有効数字 2 桁

で表示される線量係数の値にこれら 3 組織の影響が及ぶのは、これら 3 組織の HTが他の 10 組織

の HTに比べて 2 桁以上大きい場合に限られる。 

しかし、これら 3 つの組織は、現在使われている組織系動態モデルでは線源組織にならない 9, 11, 

12, 19, 22-24)ため、放射性核種が蓄積することはなく、他の 10 組織に比べて HTが 2 桁以上大きくな

るとは考えられない。 

ただし、前立腺は膀胱に近いため、膀胱内における核種の壊変数が多い場合は、その影響を受

けて前立腺の HTが高くなる可能性がある。そこで、前立腺の取扱いについて、以下に詳細に検討

した。 

1) 計算方法 

告示別表に掲載されている核種及び化学形のうち、ICRP Publication 3821)に収録されているもの

を対象に、膀胱内における核変換数が体内の全組織における核変換数の総和に占める割合を調べ

た。核変換数の計算は DCAL で行い、壊変系列核種も考慮した。この割合が大きかった上位 20

の核種を選び出し、卵巣、子宮及び筋肉を前立腺の代替組織とし、hrmd を 11 組織の算術平均で求

め、einh及び eingを算出した。 

2) 計算結果 

上記の方法で選ばれた 20 の核種について、前立腺を卵巣、子宮又は筋肉で代替した場合の einh

及び eingの計算結果を、表 3.4 及び 3.5 にそれぞれ示す。比較のために、前立腺の代替組織を選定

せず、hTが計算可能な 10 組織の算術平均値を hrmdとして算出した einh及び eingを示す。 

表 3.4 及び 3.5 に示すように、膀胱内容物の核変換数の割合が大きい核種は、半減期が時間（h）

から日（d）オーダーと比較的短く、吸入摂取においては肺領域から血液への移行が早い化学形 10, 

12)が多いこと、経口摂取においては f1 値が大きい化学形が多いことがわかった。また、膀胱内容

物の核変換数が体内における総核変換数に占める割合が も多い核種でも、吸入摂取及び経口摂

取ともに約 8%であった。 

吸入摂取においては、前立腺の hTを各組織の hTで代替し、einhを計算した場合、前立腺を考慮

せずに計算した einh に比べてわずかに小さい値となった。この原因は、これらの核種において、

残りの組織に含まれる組織のうち、ET 領域の hT が も大きくなっており、前立腺を考慮するこ

とで算術平均する組織数が 10 から 11 に増えるため ET 領域の寄与が小さくなり、hrmd がやや減少

したためである。ただし、数値的にはほぼ同じである。 

経口摂取においては、前立腺を考慮した場合に eing が大きくなる核種も見られたが、考慮しな

い場合の値とほぼ同じである。これは、残りの組織に含まれる組織に突出して高い hTを与える組

織がないことが原因と考えられる。 

また、吸入摂取、経口摂取のいずれにおいても、幾何学的位置が近い卵巣または子宮で代替し

た場合と、全身性でいかなる核種の摂取においても非線源組織である筋肉で代替した場合の e の

値は、ほぼ同じであった。
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3) 検討結果 

膀胱内容物の核変換数が多い核種であっても前立腺に及ぼす影響は小さいと推定されるため、

前立腺の代替組織を選定して hrmd を計算する必要はないと考えられる。 

 

以上より、加重係数等の改訂が線量係数等に与える影響を調べる目的においては、Hrmd を、HT

データが取得可能な 10 組織の算術平均値としても差し支えないと判断できる。したがって、本試

算における Hrmd の計算は、HT データが取得可能な副腎、小腸、腎臓、筋肉、膵臓、脾臓、胸腺、

ET 領域、心臓及び胆嚢の 10 組織から計算し、HTが計算できない 3 組織は考慮しないこととした。 

3.5.4 検討結果のまとめ 

3.5.1～3.5.3 項における検討の結果、HTが計算できない組織の取扱いを以下のように決定した。 
 

1) 食道の HTは、胸腺の HTで代用する。 

2) 唾液腺の HTは、吸入摂取の場合は筋肉の HTで、経口摂取の場合は ET 領域の HTで代用する。 

3) リンパ節、口腔粘膜及び前立腺は考慮せずに Hrmd を計算する。 

3.6 データ及び計算コード 

E を計算するためには、各組織の吸収線量 DT, Rが必要である。3.1 節で述べたように、本試算で

は MIRD 型ファントム 14)に基づく DT, Rを使用することとし、また、3.2 節で述べたように、本試

算には wRの改訂の影響は及ばないため、各組織の HTは、計算方法が変更された残りの組織を除

き、1990 年勧告に基づく従来の HTデータが使用可能である。 

そこで、E を計算する際の HTのデータベースとして、”The ICRP Database of Dose Coefficients: 

Workers and Members of the Public Ver. 1”25)（ICRP CD-ROM）を使用することとした。ICRP CD-ROM

は、ICRP Publication 6810)の作業者、ICRP Publication 7213)の公衆に対する e 及び hTのデータを収録

している。ただし、このデータベースは、本試算で考慮する組織のうち、唾液腺、胆嚢及び心臓

の hTデータは収録しておらず、食道の hTデータは胸腺の hTデータで代替している。ICRP CD-ROM

に hTデータが収録されていない組織のうち、胆嚢及び心臓については、DCAL17)で hTを計算する

こととした。 

告示別表には、ICRP CD-ROM に収録されていない核種もある。これらの核種については、全

ての組織の hTを DCAL で計算することとした。 

サブマージョン核種に対する空気中濃度限度、排気中又は空気中の濃度限度の計算に必要な等

価線量率 HTデータは、上記の方法では得られないため、別途計算する必要がある。サブマージョ

ン核種による被ばくでは、以下の 4 点を考慮する必要がある。 
 

1) 体外のサブマージョン核種から放出されるエックス線及びガンマ線による各組織の被ばく 

2) 体外のサブマージョン核種から放出されるベータ線による皮膚の被ばく 

3) 体外のサブマージョン核種から放出されるベータ線が空気中で減速される際に放出される

制動エックス線による各組織の被ばく 

4) 肺中の放射性核種から放出される放射線による肺及び ET 領域の被ばく 
 

・
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上記 1)～3)については、EPA-402-R-93-08120)に掲載されている DT, Rデータを使用して HTが計算で

きる。4)については、英国放射線防護局が開発した内部被ばく線量評価コード LUDEP26, 27)（Lung 

Dose Evaluation Program）を使用して、HTが計算できる。なお、EPA-402-R-93-081 のデータには食

道の DT, Rデータが掲載されているが、これは MIRD 型ファントム 14)に食道モデルを追加したファ

ントムにより計算されたものである 20)。サブマージョン核種の HTは、これらのデータ及びコード

を使用して計算することとした。 

使用するデータ等に関する検討結果をまとめると、以下のようになる。 
 

i) ICRP CD-ROM に収録されている核種については、ICRP CD-ROM の hTデータを使用する。

ただし、胆嚢及び心臓については、DCAL で hTを計算する。 

ii) i)及びサブマージョン核種以外の核種については、DCAL で全ての組織の hTを計算する。 

iii) サブマージョン核種については、EPA-402-R-93-081 の DT, R データ及び LUDEP を使用して

HTを計算する。 

3.7 本試算における実効線量の計算方法 

本試算における 2007 年勧告の加重係数等に基づく E の計算方法について、本章で検討した結果

をまとめると、以下のようになる。 
 

1) 各組織の HTデータを取得又は計算する。（3.6 節参照） 

2) HT データが得られない組織のうち、食道については胸腺を、吸入摂取の場合の唾液腺につ

いては筋肉を、経口摂取の場合の唾液腺については ET 領域を代替組織とし、HTデータを代

用する。（3.5 節参照） 

3) Hrmd は、HT データが得られないリンパ節、口腔粘膜及び前立腺については考慮せず、HT デ

ータが取得可能な副腎、小腸、腎臓、筋肉、膵臓、脾臓、胸腺、ET 領域、心臓及び胆嚢の

10 組織の HTの算術平均値とする。（3.4 節及び 3.5.3 項参照） 

4) 2007 年勧告で改訂された wTを用い、(2-1)式によって E を計算する。（3.1 節参照） 

  

・ ・

・

・

・

・

・
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4. 線量係数、濃度等の試算 

本章では、本試算において計算した線量係数等を具体的に示すとともに、その計算手順につい

て述べる。 

4.1 計算した量と核種 

本試算では、以下に示す現行の告示別表の第 2～6 欄に相当する線量係数、濃度等を計算した。 
 

1) 告示別表の第 2 欄相当：吸入摂取した場合の線量係数（mSv/Bq） 

2) 告示別表の第 3 欄相当：経口摂取した場合の線量係数（mSv/Bq） 

3) 告示別表の第 4 欄相当：空気中濃度限度に相当する濃度（Bq/cm3） 

4) 告示別表の第 5 欄相当：排気中又は空気中の濃度限度に相当する濃度（Bq/cm3） 

5) 告示別表の第 6 欄相当：排液中又は排水中の濃度限度に相当する濃度（Bq/cm3） 
 
本試算において得られた数値は、現行告示別表の濃度限度を置き換えるものではない。そのため、

告示別表の第 4～6 欄に相当する 3)～5)を「濃度限度に相当する濃度」とする。以下、これらを単

に「濃度」と記す。 

本試算では、現行告示別表の第 1 欄の全ての核種及び化学形を対象とした。ただし、3.6 節で述

べた方法で HTデータが得られない 4 つの核種及び化学形（3H（明記されていない化学形）の経口

摂取、11C（メタン）、14C（メタン）及び 256Cf（すべての化合物））を除き、合計 2171 の核種及び

化学形について、線量係数等を計算した。 

4.2 線量係数、濃度等の計算方法 

現行の告示別表の線量係数、濃度限度等は、放射線審議会基本部会による「外部被ばく及び内

部被ばくの評価法に係る技術的指針」28)（以下、技術的指針と記す）が示す考え方を基に、1990

年勧告に基づいて算出された E を使用して計算されている。そこで本試算においても、技術的指

針に基づき、3.7 節で示した方法によって得た E を使用して、線量係数、濃度等を計算することと

した。具体的な計算方法については、4.2.1～4.2.3 項で述べる。 

なお、技術的指針には、「空気中濃度限度、排気中濃度限度及び排水中濃度限度については有効

数字 1 桁で示すことが適当である。」とあり、告示別表もこれに従って有効数字 1 桁で示されて

いる。しかし本試算では、2007 年勧告に基づく加重係数等の使用による線量係数等の変化を明確

にするために、試算した全ての量について有効数字 2 桁で示した。また、比較対象である告示別

表の値についても、有効数字 2 桁の値を得るために再計算した。 

4.2.1 吸入摂取及び経口摂取した場合の線量係数 

4.1 節 1)に示した吸入摂取した場合の線量係数及び 2)に示した経口摂取した場合の線量係数は、

作業者に対する einh及び eingである。吸入摂取に対しては、技術的指針に基づき、放射性エアロゾ

ルの空気力学的放射能中央径 AMAD = 5 m とし 28)、計算した。 



JAEA-Data/Code 2010-020 

- 19 - 

4.2.2 空気中濃度 

4.1 節 3)に示した空気中濃度は、技術的指針が示す「1 週間につき 1 mSv の実効線量に相当する

濃度」である。計算方法は、河合ら 29)の報告に従った。具体的方法について以下に記す。 

1) 放射性エアロゾル、可溶性又は反応性ガス及び蒸気状物質に対する空気中濃度 

濃度を計算する式は、以下の通りである。 
 

  空気中濃度 Bq/cm  

 1 mSv/週 /  線量係数 mSv/Bq 呼吸率 cm /時間 作業時間 時間/週    4‐1  
 
ここで、線量係数は 4.2.1 項で述べた方法で計算した einh、呼吸率は作業者に対する呼吸率 1.2  106 

cm3/時間、作業時間は作業者の作業時間 40 時間/週である。 

ただし、ICRP Publication 30 の水素の代謝データ 19)における「トリチウム水で汚染した雰囲気下

では、皮膚を通じての吸収が、摂取された全トリチウム水のおよそ 3 分の 1 に寄与する」旨の記

述が、ICRP Publication 7213)においても支持されていることを考慮し、トリチウム水に対する空気

中濃度は、(3-1)式により算出した値に 3 分の 2 を乗じた値とした。 

2) サブマージョン核種に対する空気中濃度 

濃度を計算する式は、以下の通りである。 
 

  空気中濃度 Bq/cm  

 1 mSv/週 /  線量率 mSv/時間  / Bq/cm 作業時間 時間/週    4‐2  

 
ここで、線量率は 2007 年勧告の加重係数等に基づく線量率 Ė（（mSv/時間）/（Bq/cm3））、作業時

間は作業者の作業時間 40 時間/週である。 

4.2.3 排気中又は空気中の濃度及び排液中又は排水中の濃度 

4.1 節 4)に示した排気中又は空気中の濃度及び 5)に示した排液中又は排水中の濃度は、技術的指

針が示す「年齢依存性を考慮し、同一人が 0 歳児から 70 歳になるまでの期間について年平均 1 mSv

の被ばく線量に基づくものとするとともに、当該期間における各年齢層に対する線量係数及び年

間呼吸量又は年間摂水量に基づくもの」である。計算方法は河合ら 26)の報告に従った。具体的方

法について以下に記す。 

1) 放射性エアロゾル、可溶性又は反応性ガス及び蒸気状物質に対する排気中又は空気中の濃度 

濃度を計算する式は、以下の通りである。 
 

 排気中又は空気中の濃度 Bq/cm   1 mSv/年 70 年  

/ 各年齢層の線量係数 mSv Bq⁄   各年齢層の呼吸量 cm 年⁄   適用年数 年

成人

月児

 4‐3  

 
ここで、各年齢層の線量係数は、2007 年勧告の加重係数等に基づいて計算された、各年齢層の公

衆の吸入摂取（放射性エアロゾルの場合は AMAD = 1 m とする 28)）に対する einh、各年齢層の呼
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吸量及び適用年数は表 4.1 に示す値である。 

なお、トリチウム水に対する空気中濃度は、4.2.2 項 1)と同様に、(4-3)式により算出した値に 3

分の 2 を乗じた値とした。 

2) サブマージョン核種に対する排気中又は空気中の濃度 

濃度を計算する式は、以下の通りである。 
 

  排気中又は空気中の濃度 Bq/cm  

 1 mSv/年 70 年   /  線量率 mSv/年  / Bq/cm 70 年     4‐4  

 
ここで、線量率は 2007 年勧告の加重係数等に基づく Ėである。 

3) 排液中又は排水中の濃度 

濃度を計算する式は、以下の通りである。 
 

 排液中又は排水中の濃度 Bq/cm   1 mSv/年 70 年  

/ 各年齢層の線量係数 mSv ⁄ Bq   各年齢層の摂水量 cm /年   適用年数 年

成人

月児

  4‐5  

 
ここで、各年齢層の線量係数は、2007 年勧告の加重係数等に基づいて計算された、各年齢層の公

衆の経口摂取に対する eingであり、各年齢層の摂水量及び適用年数は表 4.2 に示す値である。 

 

本章のまとめとして、図 4.1 に、線量係数、濃度等の試算手順のフローチャートを示す。 
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表 4.1 各年齢層の呼吸率及び適用年数 
 

年齢層 呼吸率 (cm3/年) 適用年数 (年) 

0 歳≦3 月児＜1 歳 1.04E+09 1 

1 歳≦1 歳児＜3 歳 1.88E+09 2 

3 歳≦5 歳児＜8 歳 3.18E+09 5 

8 歳≦10 歳児＜13 歳 5.58E+09 5 

13 歳≦15 歳児＜18 歳 7.34E+09 5 

18 歳≦成人＜70 歳 8.10E+09 52 

 

 

 

 

 

表 4.2 各年齢層の摂水率及び適用年数 
 

年齢層 摂水率 (cm3/年) 適用年数 (年) 

0 歳≦3 月児＜1 歳 5.11E+05 1 

1 歳≦1 歳児＜3 歳 5.11E+05 2 

3 歳≦5 歳児＜8 歳 5.84E+05 5 

8 歳≦10 歳児＜13 歳 6.57E+05 5 

13 歳≦15 歳児＜18 歳 8.76E+05 5 

18 歳≦成人＜70 歳 9.67E+05 52 
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図 4.1 線量係数及び濃度の計算の流れ 
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5. 計算結果及び分析 

本章では、4 章で述べた方法で計算した線量係数等を示すとともに、現行告示別表の値との比

較により、線量係数等の変化の原因を分析した。 

5.1 計算結果 

表 5.1 に、4.2 節で記した方法で計算された線量係数等（以下、試算値と記す）及び 1990 年勧

告の計算方法で再計算した告示別表の値（以下、従来値と記す）を示す。表 5.2 には、サブマー

ジョン核種に対する線量率 Ėの試算値及び従来値を示す。また、従来値に対する試算値の違いを

示す指標 D（%）を次のように定義し、表 5.1 及び 5.2 に併せて示す。 
 

D = (e07 / e90 − 1)  100                                (5-1) 
 
ここで、e07 及び e90 は、それぞれ試算値及び従来値である。すなわち、従来の値を基準とし、指

標 D が正の場合は試算値が増加したこと、負の場合は試算値が減少したことを表す。 

図 5.1 に、表 5.1 の第 2 欄（作業者に対する einh）の D の度数分布を、図 5.2 に、表 5.1 の第 3

欄（作業者に対する eing）の D の度数分布を示す。図 5.1 に示すように、吸入摂取の場合は、e が

減少した核種が多かった。一方、経口摂取の場合は、図 5.2 に示すように、ほとんどの核種にお

いて e が変化せず、変化の程度も吸入摂取に比べて小さいことがわかった。サブマージョン核種

については、表 5.2 に示すように、Ėが大きく変化した核種はなかった。
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び
チ
タ
ン
酸
ス
ト
ロ
ン
チ

ウ
ム
以
外
の
化
合
物
 

7.
0E
−0

5
7.
2E
−0

5
−2

.8
5.
5E
−0

6
5.
8E
−0

6
−5

.2
3.
0E
−0

4 
2.
9E
−0

4
+3
.4

2.
1E
−0

6
2.
0E
−0

6
+5
.0

1.
6E
−0

1
1.
5E
−0

1
+6
.7
 

44
Ti
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン

化
物
及
び
硝
酸
塩
 

2.
7E
−0

5
2.
7E
−0

5
±0

.0
5.
5E
−0

6
5.
8E
−0

6
−5

.2
7.
7E
−0

4 
7.
7E
−0

4
±0

.0
2.
9E
−0

6
3.
0E
−0

6
−3

.3
1.
6E
−0

1
1.
5E
−0

1
+6
.7
 

44
Ti
 

チ
タ
ン
酸
ス
ト
ロ
ン
チ
ウ
ム
 

6.
5E
−0

5
6.
1E
−0

5
+6
.6

5.
5E
−0

6
5.
8E
−0

6
−5

.2
3.
2E
−0

4 
3.
4E
−0

4
−5

.9
1.
0E
−0

6
1.
1E
−0

6
−9

.1
1.
6E
−0

1
1.
5E
−0

1
+6
.7
 

45
Ti
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン

化
物
、
硝
酸
塩
及
び
チ
タ
ン
酸
ス
ト
ロ
ン
チ

ウ
ム
以
外
の
化
合
物
 

6.
0E
−0

8
8.
2E
−0

8
−2

7
1.
5E
−0

7
1.
5E
−0

7
±0

.0
3.
5E
−0

1 
2.
5E
−0

1
+4
0

3.
5E
−0

3
2.
7E
−0

3
+3
0

5.
5E
+0
0

5.
5E
+0
0

±0
.0
 

45
Ti
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン

化
物
及
び
硝
酸
塩
 

1.
1E
−0

7
1.
4E
−0

7
−2

1
1.
5E
−0

7
1.
5E
−0

7
±0

.0
1.
9E
−0

1 
1.
5E
−0

1
+2
7

1.
5E
−0

3
1.
3E
−0

3
+1
5

5.
5E
+0
0

5.
5E
+0
0

±0
.0
 

45
Ti
 

チ
タ
ン
酸
ス
ト
ロ
ン
チ
ウ
ム
 

1.
2E
−0

7
1.
4E
−0

7
−1

4
1.
5E
−0

7
1.
5E
−0

7
±0

.0
1.
7E
−0

1 
1.
5E
−0

1
+1
3

1.
5E
−0

3
1.
3E
−0

3
+1
5

5.
5E
+0
0

5.
5E
+0
0

±0
.0
 

51
Ti
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン

化
物
、
硝
酸
塩
及
び
チ
タ
ン
酸
ス
ト
ロ
ン
チ

ウ
ム
以
外
の
化
合
物
 

1.
3E
−0

8
2.
1E
−0

8
−3

8
2.
1E
−0

8
2.
1E
−0

8
±0

.0
1.
6E
+0
0 

9.
9E
−0

1
+6
2

1.
5E
−0

2
1.
0E
−0

2
+5
0

3.
9E
+0
1

3.
9E
+0
1

±0
.0
 

51
Ti
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン

化
物
及
び
硝
酸
塩
 

1.
8E
−0

8
2.
8E
−0

8
−3

6
2.
1E
−0

8
2.
1E
−0

8
±0

.0
1.
2E
+0
0 

7.
4E
−0

1
+6
2

1.
1E
−0

2
7.
5E
−0

3
+4
7

3.
9E
+0
1

3.
9E
+0
1

±0
.0
 

51
Ti
 

チ
タ
ン
酸
ス
ト
ロ
ン
チ
ウ
ム
 

1.
8E
−0

8
2.
9E
−0

8
−3

8
2.
1E
−0

8
2.
1E
−0

8
±0

.0
1.
2E
+0
0 

7.
2E
−0

1
+6
7

1.
1E
−0

2
7.
4E
−0

3
+4
9

3.
9E
+0
1

3.
9E
+0
1

±0
.0
 

47
V 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ

ン
化
物
以
外
の
化
合
物
 

2.
4E
−0

8
3.
2E
−0

8
−2

5
6.
4E
−0

8
6.
2E
−0

8
+3
.2

8.
7E
−0

1 
6.
5E
−0

1
+3
4

8.
2E
−0

3
6.
4E
−0

3
+2
8

1.
3E
+0
1

1.
3E
+0
1

±0
.0
 

表
5.

1 
線
量
係
数
等
の
試
算
値
、
従
来
値
及
び

D
の
計
算
結
果
一
覧
（

9/
10

3）
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第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
47
V 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ

ン
化
物
 

3.
9E
−0

8
4.
9E
−0

8
−2

0
6.
4E
−0

8
6.
2E
−0

8
+3
.2

5.
3E
−0

1 
4.
3E
−0

1
+2
3

4.
9E
−0

3
4.
0E
−0

3
+2
3

1.
3E
+0
1

1.
3E
+0
1

±0
.0
 

48
V 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ

ン
化
物
以
外
の
化
合
物
 

1.
3E
−0

6
1.
7E
−0

6
−2

4
1.
7E
−0

6
2.
0E
−0

6
−1

5
1.
6E
−0

2 
1.
2E
−0

2
+3
3

1.
4E
−0

4
1.
1E
−0

4
+2
7

5.
1E
−0

1
4.
4E
−0

1
+1
6 

48
V 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ

ン
化
物
 

2.
3E
−0

6
2.
7E
−0

6
−1

5
1.
7E
−0

6
2.
0E
−0

6
−1

5
9.
1E
−0

3 
7.
7E
−0

3
+1
8

4.
9E
−0

5
5.
0E
−0

5
−2

.0
5.
1E
−0

1
4.
4E
−0

1
+1
6 

49
V 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ

ン
化
物
以
外
の
化
合
物
 

2.
6E
−0

8
2.
6E
−0

8
±0

.0
1.
8E
−0

8
1.
8E
−0

8
±0

.0
8.
0E
−0

1 
8.
0E
−0

1
±0

.0
5.
4E
−0

3
5.
4E
−0

3
±0

.0
4.
4E
+0
1

4.
4E
+0
1

±0
.0
 

49
V 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ

ン
化
物
 

2.
3E
−0

8
2.
3E
−0

8
±0

.0
1.
8E
−0

8
1.
8E
−0

8
±0

.0
9.
1E
−0

1 
9.
1E
−0

1
±0

.0
3.
5E
−0

3
3.
5E
−0

3
±0

.0
4.
4E
+0
1

4.
4E
+0
1

±0
.0
 

50
V 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ

ン
化
物
以
外
の
化
合
物
 

9.
4E
−0

5
9.
7E
−0

5
−3

.1
3.
2E
−0

6
3.
4E
−0

6
−5

.9
2.
2E
−0

4 
2.
1E
−0

4
+4
.8

1.
7E
−0

6
1.
6E
−0

6
+6
.3

3.
2E
−0

1
3.
0E
−0

1
+6
.7
 

50
V 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ

ン
化
物
 

2.
4E
−0

5
2.
4E
−0

5
±0

.0
3.
2E
−0

6
3.
4E
−0

6
−5

.9
8.
7E
−0

4 
8.
7E
−0

4
±0

.0
3.
9E
−0

6
3.
8E
−0

6
+2
.6

3.
2E
−0

1
3.
0E
−0

1
+6
.7
 

52
V 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ

ン
化
物
以
外
の
化
合
物
 

4.
9E
−0

9
7.
7E
−0

9
−3

6
1.
4E
−0

8
1.
4E
−0

8
±0

.0
4.
3E
+0
0 

2.
7E
+0
0

+5
9

3.
9E
−0

2
2.
7E
−0

2
+4
4

5.
9E
+0
1

6.
0E
+0
1

−1
.7
 

52
V 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ

ン
化
物
 

5.
9E
−0

9
9.
2E
−0

9
−3

6
1.
4E
−0

8
1.
4E
−0

8
±0

.0
3.
5E
+0
0 

2.
3E
+0
0

+5
2

3.
2E
−0

2
2.
3E
−0

2
+3
9

5.
9E
+0
1

6.
0E
+0
1

−1
.7
 

53
V 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ

ン
化
物
以
外
の
化
合
物
 

2.
1E
−0

9
3.
5E
−0

9
−4

0
5.
8E
−0

9
5.
7E
−0

9
+1
.8

9.
9E
+0
0 

6.
0E
+0
0

+6
5

9.
2E
−0

2
5.
9E
−0

2
+5
6

1.
4E
+0
2

1.
4E
+0
2

±0
.0
 

53
V 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ

ン
化
物
 

2.
3E
−0

9
3.
9E
−0

9
−4

1
5.
8E
−0

9
5.
7E
−0

9
+1
.8

9.
1E
+0
0 

5.
3E
+0
0

+7
2

8.
0E
−0

2
5.
4E
−0

2
+4
8

1.
4E
+0
2

1.
4E
+0
2

±0
.0
 

48
Cr
 

六
価
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
7E
−0

7
2.
0E
−0

7
−1

5
 

5.
2E
+0
0

4.
4E
+0
0

+1
8 

48
Cr
 

三
価
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
6E
−0

7
2.
0E
−0

7
−2

0
 

5.
5E
+0
0

4.
4E
+0
0

+2
5 

48
Cr
 

ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化
物
及
び
水

酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

1.
2E
−0

7
1.
7E
−0

7
−2

9
1.
7E
−0

1 
1.
2E
−0

1
+4
2

1.
5E
−0

3
1.
2E
−0

3
+2
5

 

48
Cr
 

ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

1.
9E
−0

7
2.
3E
−0

7
−1

7
1.
1E
−0

1 
9.
1E
−0

2
+2
1

6.
5E
−0

4
6.
0E
−0

4
+8
.3

 
48
Cr
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

2.
0E
−0

7
2.
5E
−0

7
−2

0
1.
0E
−0

1 
8.
3E
−0

2
+2
0

6.
1E
−0

4
5.
5E
−0

4
+1
1

 
49
Cr
 

六
価
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

6.
2E
−0

8
6.
1E
−0

8
+1
.6

 
1.
3E
+0
1

1.
4E
+0
1

−7
.1
 

49
Cr
 

三
価
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

6.
2E
−0

8
6.
1E
−0

8
+1
.6

 
1.
3E
+0
1

1.
4E
+0
1

−7
.1
 

49
Cr
 

ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化
物
及
び
水

酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

2.
6E
−0

8
3.
5E
−0

8
−2

6
8.
0E
−0

1 
6.
0E
−0

1
+3
3

8.
1E
−0

3
6.
1E
−0

3
+3
3

 

49
Cr
 

ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

4.
4E
−0

8
5.
7E
−0

8
−2

3
4.
7E
−0

1 
3.
7E
−0

1
+2
7

4.
2E
−0

3
3.
5E
−0

3
+2
0

 
49
Cr
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

4.
4E
−0

8
5.
8E
−0

8
−2

4
4.
7E
−0

1 
3.
6E
−0

1
+3
1

4.
1E
−0

3
3.
4E
−0

3
+2
1

 

表
5.

1 
線
量
係
数
等
の
試
算
値
、
従
来
値
及
び

D
の
計
算
結
果
一
覧
（

10
/1

03
）
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第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
51
Cr
 

六
価
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

3.
4E
−0

8
3.
8E
−0

8
−1

1
 

2.
5E
+0
1

2.
2E
+0
1

+1
4 

51
Cr
 

三
価
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

3.
3E
−0

8
3.
6E
−0

8
−8

.3
 

2.
5E
+0
1

2.
3E
+0
1

+8
.7
 

51
Cr
 

ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化
物
及
び
水

酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

2.
5E
−0

8
3.
0E
−0

8
−1

7
8.
3E
−0

1 
6.
9E
−0

1
+2
0

6.
5E
−0

3
5.
8E
−0

3
+1
2

 

51
Cr
 

ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

3.
1E
−0

8
3.
5E
−0

8
−1

1
6.
7E
−0

1 
6.
0E
−0

1
+1
2

3.
5E
−0

3
3.
6E
−0

3
−2

.8
 

51
Cr
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

3.
3E
−0

8
3.
6E
−0

8
−8

.3
6.
3E
−0

1 
5.
8E
−0

1
+8
.6

3.
0E
−0

3
3.
2E
−0

3
−6

.3
 

55
Cr
 

六
価
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
2E
−0

8
1.
2E
−0

8
±0

.0
 

6.
9E
+0
1

6.
9E
+0
1

±0
.0
 

55
Cr
 

三
価
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
2E
−0

8
1.
2E
−0

8
±0

.0
 

6.
9E
+0
1

6.
9E
+0
1

±0
.0
 

55
Cr
 

ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化
物
及
び
水

酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

3.
7E
−0

9
5.
5E
−0

9
−3

3
5.
6E
+0
0 

3.
8E
+0
0

+4
7

5.
2E
−0

2
3.
7E
−0

2
+4
1

 

55
Cr
 

ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

4.
5E
−0

9
6.
7E
−0

9
−3

3
4.
6E
+0
0 

3.
1E
+0
0

+4
8

4.
1E
−0

2
3.
0E
−0

2
+3
7

 
55
Cr
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

4.
6E
−0

9
6.
9E
−0

9
−3

3
4.
5E
+0
0 

3.
0E
+0
0

+5
0

4.
1E
−0

2
3.
0E
−0

2
+3
7

 

51
Mn
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

3.
3E
−0

8
4.
3E
−0

8
−2

3
9.
6E
−0

8
9.
3E
−0

8
+3
.2

6.
3E
−0

1 
4.
8E
−0

1
+3
1

6.
3E
−0

3
5.
0E
−0

3
+2
6

8.
7E
+0
0

8.
9E
+0
0

−2
.2
 

51
Mn
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

5.
6E
−0

8
6.
9E
−0

8
−1

9
9.
6E
−0

8
9.
3E
−0

8
+3
.2

3.
7E
−0

1 
3.
0E
−0

1
+2
3

3.
3E
−0

3
2.
8E
−0

3
+1
8

8.
7E
+0
0

8.
9E
+0
0

−2
.2
 

52
Mn
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
2E
−0

6
1.
6E
−0

6
−2

5
1.
5E
−0

6
1.
8E
−0

6
−1

7
1.
7E
−0

2 
1.
3E
−0

2
+3
1

1.
5E
−0

4
1.
3E
−0

4
+1
5

6.
0E
−0

1
5.
0E
−0

1
+2
0 

52
Mn
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

1.
4E
−0

6
1.
8E
−0

6
−2

2
1.
5E
−0

6
1.
8E
−0

6
−1

7
1.
5E
−0

2 
1.
2E
−0

2
+2
5

1.
0E
−0

4
8.
6E
−0

5
+1
6

6.
0E
−0

1
5.
0E
−0

1
+2
0 

52
m M
n 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

2.
5E
−0

8
3.
5E
−0

8
−2

9
7.
1E
−0

8
7.
0E
−0

8
+1
.4

8.
3E
−0

1 
6.
0E
−0

1
+3
8

8.
1E
−0

3
6.
3E
−0

3
+2
9

1.
2E
+0
1

1.
2E
+0
1

±0
.0
 

52
m M
n 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

3.
8E
−0

8
5.
1E
−0

8
−2

5
7.
1E
−0

8
7.
0E
−0

8
+1
.4

5.
5E
−0

1 
4.
1E
−0

1
+3
4

5.
1E
−0

3
4.
1E
−0

3
+2
4

1.
2E
+0
1

1.
2E
+0
1

±0
.0
 

53
Mn
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

3.
5E
−0

8
3.
6E
−0

8
−2

.8
3.
0E
−0

8
3.
1E
−0

8
−3

.2
6.
0E
−0

1 
5.
8E
−0

1
+3
.4

4.
0E
−0

3
3.
9E
−0

3
+2
.6

2.
7E
+0
1

2.
6E
+0
1

+3
.8
 

53
Mn
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

3.
6E
−0

8
3.
6E
−0

8
±0

.0
3.
0E
−0

8
3.
1E
−0

8
−3

.2
5.
8E
−0

1 
5.
8E
−0

1
±0

.0
2.
2E
−0

3
2.
2E
−0

3
±0

.0
2.
7E
+0
1

2.
6E
+0
1

+3
.8
 

54
Mn
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
0E
−0

6
1.
1E
−0

6
−9

.1
6.
1E
−0

7
7.
1E
−0

7
−1

4
2.
1E
−0

2 
1.
9E
−0

2
+1
1

1.
5E
−0

4
1.
4E
−0

4
+7
.1

1.
5E
+0
0

1.
3E
+0
0

+1
5 

54
Mn
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

1.
1E
−0

6
1.
2E
−0

6
−8

.3
6.
1E
−0

7
7.
1E
−0

7
−1

4
1.
9E
−0

2 
1.
7E
−0

2
+1
2

7.
3E
−0

5
8.
1E
−0

5
−9

.9
1.
5E
+0
0

1.
3E
+0
0

+1
5 

56
Mn
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

9.
4E
−0

8
1.
2E
−0

7
−2

2
2.
6E
−0

7
2.
6E
−0

7
±0

.0
2.
2E
−0

1 
1.
7E
−0

1
+2
9

2.
2E
−0

3
1.
8E
−0

3
+2
2

3.
2E
+0
0

3.
2E
+0
0

±0
.0
 

表
5.

1 
線
量
係
数
等
の
試
算
値
、
従
来
値
及
び

D
の
計
算
結
果
一
覧
（

11
/1

03
）

 



  

JAEA-Data/Code 2010-020 

- 35 - 

第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
56
Mn
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

1.
6E
−0

7
2.
0E
−0

7
−2

0
2.
6E
−0

7
2.
6E
−0

7
±0

.0
1.
3E
−0

1 
1.
0E
−0

1
+3
0

1.
1E
−0

3
9.
7E
−0

4
+1
3

3.
2E
+0
0

3.
2E
+0
0

±0
.0
 

57
Mn
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
6E
−0

9
2.
7E
−0

9
−4

1
5.
1E
−0

9
5.
1E
−0

9
±0

.0
1.
3E
+0
1 

7.
7E
+0
0

+6
9

1.
1E
−0

1
7.
9E
−0

2
+3
9

1.
6E
+0
2

1.
6E
+0
2

±0
.0
 

57
Mn
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

1.
8E
−0

9
2.
9E
−0

9
−3

8
5.
1E
−0

9
5.
1E
−0

9
±0

.0
1.
2E
+0
1 

7.
2E
+0
0

+6
7

1.
0E
−0

1
7.
0E
−0

2
+4
3

1.
6E
+0
2

1.
6E
+0
2

±0
.0
 

52
Fe
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
以

外
の
化
合
物
 

5.
6E
−0

7
6.
9E
−0

7
−1

9
1.
3E
−0

6
1.
4E
−0

6
−7

.1
3.
7E
−0

2 
3.
0E
−0

2
+2
3

3.
3E
−0

4
2.
8E
−0

4
+1
8

6.
3E
−0

1
6.
0E
−0

1
+5
.0
 

52
Fe
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
 

8.
2E
−0

7
9.
6E
−0

7
−1

5
1.
3E
−0

6
1.
4E
−0

6
−7

.1
2.
5E
−0

2 
2.
2E
−0

2
+1
4

2.
1E
−0

4
1.
9E
−0

4
+1
1

6.
3E
−0

1
6.
0E
−0

1
+5
.0
 

53
Fe
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
以

外
の
化
合
物
 

2.
6E
−0

8
3.
9E
−0

8
−3

3
5.
5E
−0

8
5.
4E
−0

8
+1
.9

8.
0E
−0

1 
5.
3E
−0

1
+5
1

7.
4E
−0

3
5.
4E
−0

3
+3
7

1.
5E
+0
1

1.
5E
+0
1

±0
.0
 

53
Fe
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
 

3.
8E
−0

8
5.
5E
−0

8
−3

1
5.
5E
−0

8
5.
4E
−0

8
+1
.9

5.
5E
−0

1 
3.
8E
−0

1
+4
5

5.
0E
−0

3
3.
7E
−0

3
+3
5

1.
5E
+0
1

1.
5E
+0
1

±0
.0
 

55
Fe
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
以

外
の
化
合
物
 

8.
1E
−0

7
9.
2E
−0

7
−1

2
2.
9E
−0

7
3.
3E
−0

7
−1

2
2.
6E
−0

2 
2.
3E
−0

2
+1
3

1.
8E
−0

4
1.
6E
−0

4
+1
3

2.
3E
+0
0

2.
0E
+0
0

+1
5 

55
Fe
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
 

2.
9E
−0

7
3.
3E
−0

7
−1

2
2.
9E
−0

7
3.
3E
−0

7
−1

2
7.
2E
−0

2 
6.
3E
−0

2
+1
4

3.
6E
−0

4
3.
2E
−0

4
+1
3

2.
3E
+0
0

2.
0E
+0
0

+1
5 

59
Fe
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
以

外
の
化
合
物
 

2.
8E
−0

6
3.
0E
−0

6
−6

.7
1.
6E
−0

6
1.
8E
−0

6
−1

1
7.
4E
−0

3 
6.
9E
−0

3
+7
.2

5.
3E
−0

5
5.
3E
−0

5
±0

.0
4.
4E
−0

1
4.
0E
−0

1
+1
0 

59
Fe
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
 

3.
3E
−0

6
3.
2E
−0

6
+3
.1

1.
6E
−0

6
1.
8E
−0

6
−1

1
6.
3E
−0

3 
6.
5E
−0

3
−3

.1
3.
2E
−0

5
3.
4E
−0

5
−5

.9
4.
4E
−0

1
4.
0E
−0

1
+1
0 

60
Fe
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
以

外
の
化
合
物
 

3.
0E
−0

4
3.
3E
−0

4
−9

.1
1.
0E
−0

4
1.
1E
−0

4
−9

.1
6.
9E
−0

5 
6.
3E
−0

5
+9
.5

5.
4E
−0

7
4.
8E
−0

7
+1
3

8.
7E
−0

3
7.
9E
−0

3
+1
0 

60
Fe
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
 

1.
1E
−0

4
1.
2E
−0

4
−8

.3
1.
0E
−0

4
1.
1E
−0

4
−9

.1
1.
9E
−0

4 
1.
7E
−0

4
+1
2

1.
1E
−0

6
9.
8E
−0

7
+1
2

8.
7E
−0

3
7.
9E
−0

3
+1
0 

55
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
無
機
化
合
物
以
外

の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

9.
5E
−0

7
1.
0E
−0

6
−5

.0
 

9.
4E
−0

1
8.
9E
−0

1
+5
.6
 

55
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
無
機
化
合
物
〔
経

口
摂
取
〕
 

9.
8E
−0

7
1.
1E
−0

6
−1

1
 

9.
4E
−0

1
8.
9E
−0

1
+5
.6
 

55
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

6.
3E
−0

7
7.
8E
−0

7
−1

9
3.
3E
−0

2 
2.
7E
−0

2
+2
2

2.
7E
−0

4
2.
4E
−0

4
+1
3

 

55
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

6.
7E
−0

7
8.
2E
−0

7
−1

8
3.
1E
−0

2 
2.
5E
−0

2
+2
4

2.
5E
−0

4
2.
2E
−0

4
+1
4

 

56
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
無
機
化
合
物
以
外

の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
1E
−0

6
2.
5E
−0

6
−1

6
 

3.
7E
−0

1
3.
2E
−0

1
+1
6 

56
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
無
機
化
合
物
〔
経

口
摂
取
〕
 

2.
0E
−0

6
2.
3E
−0

6
−1

3
 

3.
7E
−0

1
3.
2E
−0

1
+1
6 

56
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
 

3.
7E
−0

6
4.
0E
−0

6
−7

.5
5.
6E
−0

3 
5.
2E
−0

3
+7
.7

2.
4E
−0

5
2.
6E
−0

5
−7

.7
 

表
5.

1 
線
量
係
数
等
の
試
算
値
、
従
来
値
及
び

D
の
計
算
結
果
一
覧
（

12
/1

03
）

 



  

JAEA-Data/Code 2010-020 

- 36 - 

第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
 

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

 
 

56
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

4.
6E
−0

6
4.
9E
−0

6
−6

.1
4.
5E
−0

3 
4.
3E
−0

3
+4
.7

1.
7E
−0

5
1.
9E
−0

5
−1

1
 

57
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
無
機
化
合
物
以
外

の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
9E
−0

7
2.
1E
−0

7
−9

.5
 

3.
8E
+0
0

3.
5E
+0
0

+8
.6
 

57
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
無
機
化
合
物
〔
経

口
摂
取
〕
 

1.
7E
−0

7
1.
9E
−0

7
−1

1
 

3.
8E
+0
0

3.
5E
+0
0

+8
.6
 

57
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

4.
1E
−0

7
3.
9E
−0

7
+5
.1

5.
1E
−0

2 
5.
3E
−0

2
−3

.8
2.
1E
−0

4
2.
2E
−0

4
−4

.5
 

57
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

6.
4E
−0

7
6.
0E
−0

7
+6
.7

3.
3E
−0

2 
3.
5E
−0

2
−5

.7
1.
1E
−0

4
1.
2E
−0

4
−8

.3
 

58
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
無
機
化
合
物
以
外

の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

6.
3E
−0

7
7.
4E
−0

7
−1

5
 

1.
3E
+0
0

1.
1E
+0
0

+1
8 

58
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
無
機
化
合
物
〔
経

口
摂
取
〕
 

5.
9E
−0

7
7.
1E
−0

7
−1

7
 

1.
3E
+0
0

1.
1E
+0
0

+1
8 

58
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
3E
−0

6
1.
4E
−0

6
−7

.1
1.
6E
−0

2 
1.
5E
−0

2
+6
.7

7.
3E
−0

5
7.
8E
−0

5
−6

.4
 

58
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

1.
6E
−0

6
1.
7E
−0

6
−5

.9
1.
3E
−0

2 
1.
2E
−0

2
+8
.3

5.
4E
−0

5
5.
9E
−0

5
−8

.5
 

58
m C
o 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
無
機
化
合
物
以
外

の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
4E
−0

8
2.
4E
−0

8
±0

.0
 

3.
5E
+0
1

3.
6E
+0
1

−2
.8
 

58
m C
o 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
無
機
化
合
物
〔
経

口
摂
取
〕
 

2.
4E
−0

8
2.
4E
−0

8
±0

.0
 

3.
5E
+0
1

3.
6E
+0
1

−2
.8
 

58
m C
o 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
5E
−0

8
1.
5E
−0

8
±0

.0
1.
4E
+0
0 

1.
4E
+0
0

±0
.0

8.
4E
−0

3
9.
0E
−0

3
−6

.7
 

58
m C
o 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

1.
7E
−0

8
1.
7E
−0

8
±0

.0
1.
2E
+0
0 

1.
2E
+0
0

±0
.0

7.
0E
−0

3
7.
1E
−0

3
−1

.4
 

60
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
無
機
化
合
物
以
外

の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

3.
1E
−0

6
3.
4E
−0

6
−8

.8
 

2.
2E
−0

1
2.
0E
−0

1
+1
0 

60
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
無
機
化
合
物
〔
経

口
摂
取
〕
 

2.
2E
−0

6
2.
5E
−0

6
−1

2
 

2.
2E
−0

1
2.
0E
−0

1
+1
0 

60
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

7.
6E
−0

6
7.
2E
−0

6
+5
.6

2.
7E
−0

3 
2.
9E
−0

3
−6

.9
1.
2E
−0

5
1.
3E
−0

5
−7

.7
 

60
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
 

1.
8E
−0

5
1.
7E
−0

5
+5
.9

1.
2E
−0

3 
1.
2E
−0

3
±0

.0
3.
9E
−0

6
4.
3E
−0

6
−9

.3
 

表
5.

1 
線
量
係
数
等
の
試
算
値
、
従
来
値
及
び

D
の
計
算
結
果
一
覧
（

13
/1

03
）
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第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
 

硝
酸
塩
 

 
 

60
m C
o 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
無
機
化
合
物
以
外

の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
7E
−0

9
1.
7E
−0

9
±0

.0
 

4.
8E
+0
2

4.
8E
+0
2

±0
.0
 

60
m C
o 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
無
機
化
合
物
〔
経

口
摂
取
〕
 

1.
7E
−0

9
1.
7E
−0

9
±0

.0
 

4.
8E
+0
2

4.
8E
+0
2

±0
.0
 

60
m C
o 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
2E
−0

9
1.
2E
−0

9
±0

.0
1.
7E
+0
1 

1.
7E
+0
1

±0
.0

9.
6E
−0

2
1.
0E
−0

1
−4

.0
 

60
m C
o 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

1.
3E
−0

9
1.
2E
−0

9
+8
.3

1.
6E
+0
1 

1.
7E
+0
1

−5
.9

8.
9E
−0

2
9.
0E
−0

2
−1

.1
 

61
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
無
機
化
合
物
以
外

の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

7.
8E
−0

8
7.
5E
−0

8
+4
.0

 
1.
1E
+0
1

1.
1E
+0
1

±0
.0
 

61
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
無
機
化
合
物
〔
経

口
摂
取
〕
 

7.
8E
−0

8
7.
5E
−0

8
+4
.0

 
1.
1E
+0
1

1.
1E
+0
1

±0
.0
 

61
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

6.
1E
−0

8
7.
1E
−0

8
−1

4
3.
4E
−0

1 
2.
9E
−0

1
+1
7

2.
8E
−0

3
2.
5E
−0

3
+1
2

 

61
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

6.
4E
−0

8
7.
5E
−0

8
−1

5
3.
3E
−0

1 
2.
8E
−0

1
+1
8

2.
6E
−0

3
2.
4E
−0

3
+8
.3

 

62
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
無
機
化
合
物
以
外

の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

8.
6E
−0

9
8.
6E
−0

9
±0

.0
 

9.
7E
+0
1

9.
7E
+0
1

±0
.0
 

62
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
無
機
化
合
物
〔
経

口
摂
取
〕
 

8.
6E
−0

9
8.
6E
−0

9
±0

.0
 

9.
7E
+0
1

9.
7E
+0
1

±0
.0
 

62
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

2.
5E
−0

9
4.
1E
−0

9
−3

9
8.
3E
+0
0 

5.
1E
+0
0

+6
3

7.
1E
−0

2
4.
9E
−0

2
+4
5

 

62
Co
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

2.
6E
−0

9
4.
2E
−0

9
−3

8
8.
0E
+0
0 

5.
0E
+0
0

+6
0

7.
0E
−0

2
4.
9E
−0

2
+4
3

 

62
m C
o 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
無
機
化
合
物
以
外

の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

4.
8E
−0

8
4.
7E
−0

8
+2
.1

 
1.
7E
+0
1

1.
8E
+0
1

−5
.6
 

62
m C
o 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
無
機
化
合
物
〔
経

口
摂
取
〕
 

4.
8E
−0

8
4.
7E
−0

8
+2
.1

 
1.
7E
+0
1

1.
8E
+0
1

−5
.6
 

62
m C
o 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

2.
6E
−0

8
3.
6E
−0

8
−2

8
8.
0E
−0

1 
5.
8E
−0

1
+3
8

7.
7E
−0

3
5.
8E
−0

3
+3
3

 

62
m C
o 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

2.
7E
−0

8
3.
7E
−0

8
−2

7
7.
7E
−0

1 
5.
6E
−0

1
+3
8

7.
3E
−0

3
5.
6E
−0

3
+3
0

 

56
Ni
 

ニ
ッ
ケ
ル
カ
ル
ボ
ニ
ル
 

1.
1E
−0

6
1.
2E
−0

6
−8

.3
1.
9E
−0

2 
1.
7E
−0

2
+1
2

1.
1E
−0

4
1.
0E
−0

4
+1
0

 

表
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1 
線
量
係
数
等
の
試
算
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、
従
来
値
及
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D
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計
算
結
果
一
覧
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）
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- 38 - 

第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
56
Ni
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
ニ
ッ
ケ

ル
カ
ル
ボ
ニ
ル
以
外
の
化
合
物
 

5.
9E
−0

7
7.
9E
−0

7
−2

5
6.
8E
−0

7
8.
5E
−0

7
−2

0
3.
5E
−0

2 
2.
6E
−0

2
+3
5

3.
1E
−0

4
2.
4E
−0

4
+2
9

1.
3E
+0
0

1.
1E
+0
0

+1
8 

56
Ni
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
炭
化
物
 

7.
5E
−0

7
9.
6E
−0

7
−2

2
6.
8E
−0

7
8.
5E
−0

7
−2

0
2.
8E
−0

2 
2.
2E
−0

2
+2
7

1.
5E
−0

4
1.
4E
−0

4
+7
.1

1.
3E
+0
0

1.
1E
+0
0

+1
8 

57
Ni
 

ニ
ッ
ケ
ル
カ
ル
ボ
ニ
ル
 

4.
5E
−0

7
5.
6E
−0

7
−2

0
4.
6E
−0

2 
3.
7E
−0

2
+2
4

2.
7E
−0

4
2.
2E
−0

4
+2
3

 
57
Ni
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
ニ
ッ
ケ

ル
カ
ル
ボ
ニ
ル
以
外
の
化
合
物
 

3.
4E
−0

7
5.
1E
−0

7
−3

3
7.
7E
−0

7
8.
8E
−0

7
−1

3
6.
1E
−0

2 
4.
1E
−0

2
+4
9

6.
3E
−0

4
4.
4E
−0

4
+4
3

1.
1E
+0
0

9.
9E
−0

1
+1
1 

57
Ni
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
炭
化
物
 

5.
8E
−0

7
7.
6E
−0

7
−2

4
7.
7E
−0

7
8.
8E
−0

7
−1

3
3.
6E
−0

2 
2.
7E
−0

2
+3
3

2.
8E
−0

4
2.
3E
−0

4
+2
2

1.
1E
+0
0

9.
9E
−0

1
+1
1 

59
Ni
 

ニ
ッ
ケ
ル
カ
ル
ボ
ニ
ル
 

8.
1E
−0

7
8.
3E
−0

7
−2

.4
2.
6E
−0

2 
2.
5E
−0

2
+4
.0

1.
5E
−0

4
1.
5E
−0

4
±0

.0
 

59
Ni
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
ニ
ッ
ケ

ル
カ
ル
ボ
ニ
ル
以
外
の
化
合
物
 

2.
2E
−0

7
2.
2E
−0

7
±0

.0
6.
4E
−0

8
6.
4E
−0

8
±0

.0
9.
5E
−0

2 
9.
5E
−0

2
±0

.0
6.
9E
−0

4
6.
9E
−0

4
±0

.0
1.
4E
+0
1

1.
4E
+0
1

±0
.0
 

59
Ni
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
炭
化
物
 

9.
3E
−0

8
9.
3E
−0

8
±0

.0
6.
4E
−0

8
6.
4E
−0

8
±0

.0
2.
2E
−0

1 
2.
2E
−0

1
±0

.0
9.
4E
−0

4
9.
4E
−0

4
±0

.0
1.
4E
+0
1

1.
4E
+0
1

±0
.0
 

63
Ni
 

ニ
ッ
ケ
ル
カ
ル
ボ
ニ
ル
 

1.
9E
−0

6
1.
9E
−0

6
±0

.0
1.
1E
−0

2 
1.
1E
−0

2
±0

.0
6.
5E
−0

5
6.
5E
−0

5
±0

.0
 

63
Ni
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
ニ
ッ
ケ

ル
カ
ル
ボ
ニ
ル
以
外
の
化
合
物
 

5.
2E
−0

7
5.
2E
−0

7
±0

.0
1.
5E
−0

7
1.
5E
−0

7
±0

.0
4.
0E
−0

2 
4.
0E
−0

2
±0

.0
2.
8E
−0

4
2.
8E
−0

4
±0

.0
5.
7E
+0
0

5.
7E
+0
0

±0
.0
 

63
Ni
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
炭
化
物
 

3.
2E
−0

7
3.
1E
−0

7
+3
.2

1.
5E
−0

7
1.
5E
−0

7
±0

.0
6.
5E
−0

2 
6.
7E
−0

2
−3

.0
2.
6E
−0

4
2.
6E
−0

4
±0

.0
5.
7E
+0
0

5.
7E
+0
0

±0
.0
 

65
Ni
 

ニ
ッ
ケ
ル
カ
ル
ボ
ニ
ル
 

2.
8E
−0

7
3.
6E
−0

7
−2

2
7.
4E
−0

2 
5.
8E
−0

2
+2
8

4.
5E
−0

4
3.
5E
−0

4
+2
9

 
65
Ni
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
ニ
ッ
ケ

ル
カ
ル
ボ
ニ
ル
以
外
の
化
合
物
 

6.
1E
−0

8
7.
5E
−0

8
−1

9
1.
7E
−0

7
1.
8E
−0

7
−5

.6
3.
4E
−0

1 
2.
8E
−0

1
+2
1

3.
3E
−0

3
2.
8E
−0

3
+1
8

4.
8E
+0
0

4.
5E
+0
0

+6
.7
 

65
Ni
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
炭
化
物
 

1.
1E
−0

7
1.
3E
−0

7
−1

5
1.
7E
−0

7
1.
8E
−0

7
−5

.6
1.
9E
−0

1 
1.
6E
−0

1
+1
9

1.
5E
−0

3
1.
4E
−0

3
+7
.1

4.
8E
+0
0

4.
5E
+0
0

+6
.7
 

66
Ni
 

ニ
ッ
ケ
ル
カ
ル
ボ
ニ
ル
 

1.
3E
−0

6
1.
6E
−0

6
−1

9
1.
6E
−0

2 
1.
3E
−0

2
+2
3

9.
4E
−0

5
7.
6E
−0

5
+2
4

 
66
Ni
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
ニ
ッ
ケ

ル
カ
ル
ボ
ニ
ル
以
外
の
化
合
物
 

7.
9E
−0

7
7.
6E
−0

7
+3
.9

3.
1E
−0

6
3.
1E
−0

6
±0

.0
2.
6E
−0

2 
2.
7E
−0

2
−3

.7
2.
5E
−0

4
2.
6E
−0

4
−3

.8
2.
6E
−0

1
2.
6E
−0

1
±0

.0
 

66
Ni
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
炭
化
物
 

1.
9E
−0

6
1.
9E
−0

6
±0

.0
3.
1E
−0

6
3.
1E
−0

6
±0

.0
1.
1E
−0

2 
1.
1E
−0

2
±0

.0
7.
0E
−0

5
7.
4E
−0

5
−5

.4
2.
6E
−0

1
2.
6E
−0

1
±0

.0
 

57
Cu
 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化

物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
無
機
化
合
物
 

1.
9E
−0

9
3.
3E
−0

9
−4

2
5.
8E
−0

9
5.
8E
−0

9
±0

.0
1.
1E
+0
1 

6.
3E
+0
0

+7
5

8.
9E
−0

2
6.
1E
−0

2
+4
6

1.
4E
+0
2

1.
4E
+0
2

±0
.0
 

57
Cu
 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

1.
9E
−0

9
3.
3E
−0

9
−4

2
5.
8E
−0

9
5.
8E
−0

9
±0

.0
1.
1E
+0
1 

6.
3E
+0
0

+7
5

8.
8E
−0

2
6.
1E
−0

2
+4
4

1.
4E
+0
2

1.
4E
+0
2

±0
.0
 

57
Cu
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

1.
9E
−0

9
3.
3E
−0

9
−4

2
5.
8E
−0

9
5.
8E
−0

9
±0

.0
1.
1E
+0
1 

6.
3E
+0
0

+7
5

8.
8E
−0

2
6.
1E
−0

2
+4
4

1.
4E
+0
2

1.
4E
+0
2

±0
.0
 

60
Cu
 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化

物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
無
機
化
合
物
 

3.
1E
−0

8
4.
4E
−0

8
−3

0
7.
1E
−0

8
7.
1E
−0

8
±0

.0
6.
7E
−0

1 
4.
7E
−0

1
+4
3

6.
8E
−0

3
5.
1E
−0

3
+3
3

1.
2E
+0
1

1.
2E
+0
1

±0
.0
 

60
Cu
 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

4.
3E
−0

8
5.
9E
−0

8
−2

7
7.
1E
−0

8
7.
1E
−0

8
±0

.0
4.
8E
−0

1 
3.
5E
−0

1
+3
7

4.
5E
−0

3
3.
5E
−0

3
+2
9

1.
2E
+0
1

1.
2E
+0
1

±0
.0
 

60
Cu
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

4.
4E
−0

8
6.
2E
−0

8
−2

9
7.
1E
−0

8
7.
1E
−0

8
±0

.0
4.
7E
−0

1 
3.
4E
−0

1
+3
8

4.
3E
−0

3
3.
4E
−0

3
+2
6

1.
2E
+0
1

1.
2E
+0
1

±0
.0
 

61
Cu
 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化

物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
無
機
化
合
物
 

5.
2E
−0

8
7.
3E
−0

8
−2

9
1.
2E
−0

7
1.
2E
−0

7
±0

.0
4.
0E
−0

1 
2.
9E
−0

1
+3
8

4.
0E
−0

3
3.
0E
−0

3
+3
3

7.
2E
+0
0

7.
2E
+0
0

±0
.0
 

表
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線
量
係
数
等
の
試
算
値
、
従
来
値
及
び

D
の
計
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結
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一
覧
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第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
61
Cu
 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

9.
4E
−0

8
1.
2E
−0

7
−2

2
1.
2E
−0

7
1.
2E
−0

7
±0

.0
2.
2E
−0

1 
1.
7E
−0

1
+2
9

1.
9E
−0

3
1.
6E
−0

3
+1
9

7.
2E
+0
0

7.
2E
+0
0

±0
.0
 

61
Cu
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

9.
8E
−0

8
1.
2E
−0

7
−1

8
1.
2E
−0

7
1.
2E
−0

7
±0

.0
2.
1E
−0

1 
1.
7E
−0

1
+2
4

1.
8E
−0

3
1.
5E
−0

3
+2
0

7.
2E
+0
0

7.
2E
+0
0

±0
.0
 

62
Cu
 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化

物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
無
機
化
合
物
 

1.
1E
−0

8
1.
6E
−0

8
−3

1
3.
8E
−0

8
3.
7E
−0

8
+2
.7

1.
9E
+0
0 

1.
3E
+0
0

+4
6

1.
7E
−0

2
1.
3E
−0

2
+3
1

2.
2E
+0
1

2.
2E
+0
1

±0
.0
 

62
Cu
 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

1.
6E
−0

8
2.
2E
−0

8
−2

7
3.
8E
−0

8
3.
7E
−0

8
+2
.7

1.
3E
+0
0 

9.
5E
−0

1
+3
7

1.
2E
−0

2
9.
0E
−0

3
+3
3

2.
2E
+0
1

2.
2E
+0
1

±0
.0
 

62
Cu
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

1.
7E
−0

8
2.
2E
−0

8
−2

3
3.
8E
−0

8
3.
7E
−0

8
+2
.7

1.
2E
+0
0 

9.
5E
−0

1
+2
6

1.
2E
−0

2
9.
0E
−0

3
+3
3

2.
2E
+0
1

2.
2E
+0
1

±0
.0
 

64
Cu
 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化

物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
無
機
化
合
物
 

5.
0E
−0

8
6.
8E
−0

8
−2

6
1.
2E
−0

7
1.
2E
−0

7
±0

.0
4.
2E
−0

1 
3.
1E
−0

1
+3
5

4.
0E
−0

3
3.
2E
−0

3
+2
5

7.
1E
+0
0

7.
1E
+0
0

±0
.0
 

64
Cu
 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

1.
2E
−0

7
1.
4E
−0

7
−1

4
1.
2E
−0

7
1.
2E
−0

7
±0

.0
1.
7E
−0

1 
1.
5E
−0

1
+1
3

1.
2E
−0

3
1.
1E
−0

3
+9
.1

7.
1E
+0
0

7.
1E
+0
0

±0
.0
 

64
Cu
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

1.
3E
−0

7
1.
6E
−0

7
−1

9
1.
2E
−0

7
1.
2E
−0

7
±0

.0
1.
6E
−0

1 
1.
3E
−0

1
+2
3

1.
1E
−0

3
1.
0E
−0

3
+1
0

7.
1E
+0
0

7.
1E
+0
0

±0
.0
 

66
Cu
 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化

物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
無
機
化
合
物
 

5.
1E
−0

9
7.
5E
−0

9
−3

2
1.
6E
−0

8
1.
6E
−0

8
±0

.0
4.
1E
+0
0 

2.
8E
+0
0

+4
6

3.
7E
−0

2
2.
7E
−0

2
+3
7

5.
1E
+0
1

5.
1E
+0
1

±0
.0
 

66
Cu
 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

6.
7E
−0

9
9.
7E
−0

9
−3

1
1.
6E
−0

8
1.
6E
−0

8
±0

.0
3.
1E
+0
0 

2.
1E
+0
0

+4
8

2.
8E
−0

2
2.
1E
−0

2
+3
3

5.
1E
+0
1

5.
1E
+0
1

±0
.0
 

66
Cu
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

6.
8E
−0

9
9.
9E
−0

9
−3

1
1.
6E
−0

8
1.
6E
−0

8
±0

.0
3.
1E
+0
0 

2.
1E
+0
0

+4
8

2.
7E
−0

2
2.
1E
−0

2
+2
9

5.
1E
+0
1

5.
1E
+0
1

±0
.0
 

67
Cu
 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化

物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
無
機
化
合
物
 

1.
5E
−0

7
1.
8E
−0

7
−1

7
3.
4E
−0

7
3.
4E
−0

7
±0

.0
1.
4E
−0
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1.
2E
−0

1
+1
7

1.
3E
−0

3
1.
1E
−0

3
+1
8

2.
5E
+0
0

2.
5E
+0
0

±0
.0
 

67
Cu
 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

5.
7E
−0

7
5.
3E
−0

7
+7
.5

3.
4E
−0

7
3.
4E
−0

7
±0

.0
3.
7E
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3.
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−0

2
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2E
−0

4
2.
3E
−0

4
−4

.3
2.
5E
+0
0

2.
5E
+0
0

±0
.0
 

67
Cu
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

6.
2E
−0

7
5.
8E
−0

7
+6
.9

3.
4E
−0

7
3.
4E
−0

7
±0

.0
3.
4E
−0

2 
3.
6E
−0

2
−5

.6
2.
0E
−0

4
2.
1E
−0

4
−4

.8
2.
5E
+0
0

2.
5E
+0
0

±0
.0
 

62
Zn
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

6.
0E
−0

7
6.
7E
−0

7
−1

0
9.
3E
−0

7
9.
3E
−0

7
±0

.0
3.
5E
−0
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3.
1E
−0

2
+1
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2.
2E
−0

4
2.
1E
−0

4
+4
.8

9.
0E
−0

1
9.
0E
−0

1
±0

.0
 

63
Zn
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

4.
9E
−0

8
6.
1E
−0

8
−2

0
8.
0E
−0

8
7.
9E
−0

8
+1
.3

4.
3E
−0

1 
3.
4E
−0

1
+2
6

3.
7E
−0

3
3.
2E
−0

3
+1
6

1.
0E
+0
1

1.
1E
+0
1

−9
.1
 

65
Zn
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

2.
8E
−0

6
2.
8E
−0

6
±0

.0
3.
7E
−0

6
3.
9E
−0

6
−5

.1
7.
4E
−0

3 
7.
4E
−0

3
±0

.0
5.
7E
−0

5
6.
5E
−0

5
−1

2
2.
5E
−0

1
2.
3E
−0

1
+8
.7
 

69
Zn
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

3.
4E
−0

8
4.
2E
−0

8
−1

9
3.
2E
−0

8
3.
0E
−0

8
+6
.7

6.
1E
−0

1 
5.
0E
−0

1
+2
2

5.
0E
−0

3
4.
3E
−0

3
+1
6

2.
6E
+0
1

2.
7E
+0
1

−3
.7
 

69
m Z
n 

す
べ
て
の
化
合
物
 

3.
0E
−0

7
3.
3E
−0

7
−9

.1
3.
2E
−0

7
3.
3E
−0

7
−3

.0
6.
9E
−0

2 
6.
3E
−0

2
+9
.5

4.
3E
−0

4
4.
4E
−0

4
−2

.3
2.
6E
+0
0

2.
6E
+0
0

±0
.0
 

71
m Z
n 

す
べ
て
の
化
合
物
 

1.
9E
−0

7
2.
4E
−0

7
−2

1
2.
3E
−0

7
2.
4E
−0

7
−4

.2
1.
1E
−0

1 
8.
7E
−0

2
+2
6

8.
4E
−0

4
7.
3E
−0

4
+1
5

3.
7E
+0
0

3.
6E
+0
0

+2
.8
 

72
Zn
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

1.
4E
−0

6
1.
5E
−0

6
−6

.7
1.
3E
−0

6
1.
4E
−0

6
−7

.1
1.
5E
−0

2 
1.
4E
−0

2
+7
.1

9.
2E
−0

5
9.
1E
−0

5
+1
.1

6.
5E
−0

1
6.
2E
−0

1
+4
.8
 

65
Ga
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン

化
物
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
4E
−0

8
2.
0E
−0

8
−3

0
3.
8E
−0

8
3.
7E
−0

8
+2
.7

1.
5E
+0
0 

1.
0E
+0
0

+5
0

1.
4E
−0

2
1.
1E
−0

2
+2
7

2.
2E
+0
1

2.
3E
+0
1

−4
.3
 

65
Ga
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン

化
物
及
び
硝
酸
塩
 

2.
1E
−0

8
2.
9E
−0

8
−2

8
3.
8E
−0

8
3.
7E
−0

8
+2
.7

9.
9E
−0

1 
7.
2E
−0

1
+3
8

9.
0E
−0

3
7.
0E
−0

3
+2
9

2.
2E
+0
1

2.
3E
+0
1

−4
.3
 

66
Ga
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン

化
物
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

3.
9E
−0

7
4.
8E
−0

7
−1

9
1.
1E
−0

6
1.
2E
−0

6
−8

.3
5.
3E
−0

2 
4.
3E
−0

2
+2
3

5.
3E
−0

4
4.
4E
−0

4
+2
0

7.
4E
−0

1
6.
9E
−0

1
+7
.2
 

66
Ga
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン

化
物
及
び
硝
酸
塩
 

6.
2E
−0

7
7.
2E
−0

7
−1

4
1.
1E
−0

6
1.
2E
−0

6
−8

.3
3.
4E
−0

2 
2.
9E
−0

2
+1
7

2.
9E
−0

4
2.
6E
−0

4
+1
2

7.
4E
−0

1
6.
9E
−0

1
+7
.2
 

表
5.

1 
線
量
係
数
等
の
試
算
値
、
従
来
値
及
び

D
の
計
算
結
果
一
覧
（

16
/1

03
）
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第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
67
Ga
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン

化
物
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

8.
7E
−0

8
1.
1E
−0

7
−2

1
1.
8E
−0

7
1.
9E
−0

7
−5

.3
2.
4E
−0

1 
1.
9E
−0

1
+2
6

2.
1E
−0

3
1.
7E
−0

3
+2
4

4.
6E
+0
0

4.
4E
+0
0

+4
.5
 

67
Ga
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン

化
物
及
び
硝
酸
塩
 

2.
5E
−0

7
2.
8E
−0

7
−1

1
1.
8E
−0

7
1.
9E
−0

7
−5

.3
8.
3E
−0

2 
7.
4E
−0

2
+1
2

5.
0E
−0

4
5.
2E
−0

4
−3

.8
4.
6E
+0
0

4.
4E
+0
0

+4
.5
 

68
Ga
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン

化
物
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

3.
7E
−0

8
4.
8E
−0

8
−2

3
1.
1E
−0

7
1.
0E
−0

7
+1
0

5.
6E
−0

1 
4.
3E
−0

1
+3
0

5.
4E
−0

3
4.
4E
−0

3
+2
3

7.
7E
+0
0

8.
3E
+0
0

−7
.2
 

68
Ga
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン

化
物
及
び
硝
酸
塩
 

6.
6E
−0

8
8.
0E
−0

8
−1

8
1.
1E
−0

7
1.
0E
−0

7
+1
0

3.
2E
−0

1 
2.
6E
−0

1
+2
3

2.
8E
−0

3
2.
4E
−0

3
+1
7

7.
7E
+0
0

8.
3E
+0
0

−7
.2
 

70
Ga
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン

化
物
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
2E
−0

8
1.
6E
−0

8
−2

5
3.
2E
−0

8
3.
1E
−0

8
+3
.2

1.
7E
+0
0 

1.
3E
+0
0

+3
1

1.
7E
−0

2
1.
3E
−0

2
+3
1

2.
6E
+0
1

2.
7E
+0
1

−3
.7
 

70
Ga
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン

化
物
及
び
硝
酸
塩
 

2.
0E
−0

8
2.
6E
−0

8
−2

3
3.
2E
−0

8
3.
1E
−0

8
+3
.2

1.
0E
+0
0 

8.
0E
−0

1
+2
5

9.
2E
−0

3
7.
5E
−0

3
+2
3

2.
6E
+0
1

2.
7E
+0
1

−3
.7
 

72
Ga
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン

化
物
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

4.
2E
−0

7
5.
6E
−0

7
−2

5
1.
0E
−0

6
1.
1E
−0

6
−9

.1
5.
0E
−0

2 
3.
7E
−0

2
+3
5

4.
9E
−0

4
3.
9E
−0

4
+2
6

8.
3E
−0

1
7.
7E
−0

1
+7
.8
 

72
Ga
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン

化
物
及
び
硝
酸
塩
 

6.
9E
−0

7
8.
5E
−0

7
−1

9
1.
0E
−0

6
1.
1E
−0

6
−9
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−0

2 
2.
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2
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−0

4
2.
2E
−0

4
+1
8

8.
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−0

1
7.
7E
−0

1
+7
.8
 

73
Ga
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン

化
物
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

8.
6E
−0

8
1.
0E
−0

7
−1

4
2.
6E
−0

7
2.
6E
−0

7
±0
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2.
4E
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2.
1E
−0

1
+1
4

2.
4E
−0

3
2.
1E
−0

3
+1
4

3.
1E
+0
0

3.
1E
+0
0

±0
.0
 

73
Ga
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン

化
物
及
び
硝
酸
塩
 

1.
8E
−0

7
2.
0E
−0

7
−1

0
2.
6E
−0

7
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6E
−0

7
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0
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1E
+0
0
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66
Ge
 

酸
化
物
、
硫
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
以
外

の
化
合
物
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66
Ge
 

酸
化
物
、
硫
化
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び
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ン
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物
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67
Ge
 

酸
化
物
、
硫
化
物
及
び
ハ
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ゲ
ン
化
物
以
外

の
化
合
物
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Ge
 

酸
化
物
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硫
化
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及
び
ハ
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ン
化
物
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Ge
 

酸
化
物
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硫
化
物
及
び
ハ
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ゲ
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化
物
以
外

の
化
合
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68
Ge
 

酸
化
物
、
硫
化
物
及
び
ハ
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ゲ
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化
物
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Ge
 

酸
化
物
、
硫
化
物
及
び
ハ
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ゲ
ン
化
物
以
外

の
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合
物
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3E
−0

7
2.
4E
−0

7
−4

.2
1.
2E
−0

1 
8.
3E
−0

2
+4
5

1.
2E
−0

3
8.
7E
−0

4
+3
8

3.
8E
+0
0

3.
6E
+0
0

+5
.6
 

69
Ge
 

酸
化
物
、
硫
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
 

2.
9E
−0

7
3.
7E
−0

7
−2

2
2.
3E
−0

7
2.
4E
−0

7
−4

.2
7.
2E
−0

2 
5.
6E
−0

2
+2
9

4.
8E
−0

4
4.
3E
−0

4
+1
2

3.
8E
+0
0

3.
6E
+0
0

+5
.6
 

71
Ge
 

酸
化
物
、
硫
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
以
外

の
化
合
物
 

6.
3E
−0

9
7.
8E
−0

9
−1

9
1.
1E
−0

8
1.
2E
−0

8
−8

.3
3.
3E
+0
0 

2.
7E
+0
0

+2
2

2.
7E
−0

2
2.
3E
−0

2
+1
7

7.
4E
+0
1

6.
9E
+0
1

+7
.2
 

表
5.

1 
線
量
係
数
等
の
試
算
値
、
従
来
値
及
び

D
の
計
算
結
果
一
覧
（

17
/1

03
）
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第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
71
Ge
 

酸
化
物
、
硫
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
 

9.
9E
−0

9
1.
1E
−0

8
−1

0
1.
1E
−0

8
1.
2E
−0

8
−8

.3
2.
1E
+0
0 

1.
9E
+0
0

+1
1

1.
0E
−0

2
1.
0E
−0

2
±0

.0
7.
4E
+0
1

6.
9E
+0
1

+7
.2
 

75
Ge
 

酸
化
物
、
硫
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
以
外

の
化
合
物
 

2.
0E
−0

8
2.
7E
−0

8
−2

6
4.
6E
−0

8
4.
6E
−0

8
±0

.0
1.
0E
+0
0 

7.
7E
−0

1
+3
0

9.
8E
−0

3
7.
8E
−0

3
+2
6

1.
8E
+0
1

1.
8E
+0
1

±0
.0
 

75
Ge
 

酸
化
物
、
硫
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
 

4.
4E
−0

8
5.
4E
−0

8
−1

9
4.
6E
−0

8
4.
6E
−0

8
±0

.0
4.
7E
−0

1 
3.
9E
−0

1
+2
1

3.
9E
−0

3
3.
3E
−0

3
+1
8

1.
8E
+0
1

1.
8E
+0
1

±0
.0
 

77
Ge
 

酸
化
物
、
硫
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
以
外

の
化
合
物
 

1.
9E
−0

7
2.
5E
−0

7
−2

4
3.
2E
−0

7
3.
3E
−0

7
−3

.0
1.
1E
−0

1 
8.
3E
−0

2
+3
3

1.
0E
−0

3
7.
8E
−0

4
+2
8

2.
7E
+0
0

2.
6E
+0
0

+3
.8
 

77
Ge
 

酸
化
物
、
硫
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
 

3.
7E
−0

7
4.
4E
−0

7
−1

6
3.
2E
−0

7
3.
3E
−0

7
−3

.0
5.
6E
−0

2 
4.
7E
−0

2
+1
9

3.
6E
−0

4
3.
3E
−0

4
+9
.1

2.
7E
+0
0

2.
6E
+0
0

+3
.8
 

78
Ge
 

酸
化
物
、
硫
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
以
外

の
化
合
物
 

6.
1E
−0

8
8.
1E
−0

8
−2

5
1.
2E
−0

7
1.
2E
−0

7
±0

.0
3.
4E
−0

1 
2.
6E
−0

1
+3
1

3.
3E
−0

3
2.
6E
−0

3
+2
7

7.
1E
+0
0

7.
1E
+0
0

±0
.0
 

78
Ge
 

酸
化
物
、
硫
化
物
及
び
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
 

1.
1E
−0

7
1.
4E
−0

7
−2

1
1.
2E
−0

7
1.
2E
−0

7
±0

.0
1.
9E
−0

1 
1.
5E
−0

1
+2
7

1.
4E
−0

3
1.
3E
−0

3
+7
.7

7.
1E
+0
0

7.
1E
+0
0

±0
.0
 

68
As
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

9.
0E
−0

9
1.
4E
−0

8
−3

6
2.
5E
−0

8
2.
5E
−0

8
±0

.0
2.
3E
+0
0 

1.
5E
+0
0

+5
3

2.
0E
−0

2
1.
4E
−0

2
+4
3

3.
3E
+0
1

3.
3E
+0
1

±0
.0
 

69
As
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

2.
7E
−0

8
3.
5E
−0

8
−2

3
5.
7E
−0

8
5.
6E
−0

8
+1
.8

7.
7E
−0

1 
6.
0E
−0

1
+2
8

6.
6E
−0

3
5.
5E
−0

3
+2
0

1.
5E
+0
1

1.
5E
+0
1

±0
.0
 

70
As
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

9.
0E
−0

8
1.
2E
−0

7
−2

5
1.
3E
−0

7
1.
3E
−0

7
±0

.0
2.
3E
−0

1 
1.
7E
−0

1
+3
5

2.
2E
−0

3
1.
7E
−0

3
+2
9

6.
5E
+0
0

6.
5E
+0
0

±0
.0
 

71
As
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

4.
3E
−0

7
5.
0E
−0

7
−1

4
4.
2E
−0

7
4.
5E
−0

7
−6

.7
4.
8E
−0

2 
4.
2E
−0

2
+1
4

3.
3E
−0

4
3.
0E
−0

4
+1
0

2.
0E
+0
0

1.
9E
+0
0

+5
.3
 

72
As
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

1.
1E
−0

6
1.
3E
−0

6
−1

5
1.
8E
−0

6
1.
8E
−0

6
±0

.0
1.
9E
−0

2 
1.
6E
−0

2
+1
9

1.
4E
−0

4
1.
3E
−0

4
+7
.7

4.
7E
−0

1
4.
7E
−0

1
±0

.0
 

73
As
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

6.
8E
−0

7
6.
5E
−0

7
+4
.6

2.
6E
−0

7
2.
6E
−0

7
±0

.0
3.
1E
−0

2 
3.
2E
−0

2
−3

.1
1.
2E
−0

4
1.
2E
−0

4
±0

.0
3.
2E
+0
0

3.
2E
+0
0

±0
.0
 

74
As
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

1.
9E
−0

6
1.
8E
−0

6
+5
.6

1.
2E
−0

6
1.
3E
−0

6
−7

.7
1.
1E
−0

2 
1.
2E
−0

2
−8

.3
5.
4E
−0

5
5.
7E
−0

5
−5

.3
7.
0E
−0

1
6.
5E
−0

1
+7
.7
 

76
As
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

9.
5E
−0

7
9.
1E
−0

7
+4
.4

1.
6E
−0

6
1.
6E
−0

6
±0

.0
2.
2E
−0

2 
2.
3E
−0

2
−4

.3
1.
6E
−0

4
1.
6E
−0

4
±0

.0
5.
2E
−0

1
5.
2E
−0

1
±0

.0
 

77
As
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

4.
4E
−0

7
4.
1E
−0

7
+7
.3

4.
0E
−0

7
4.
0E
−0

7
±0

.0
4.
7E
−0

2 
5.
1E
−0

2
−7

.8
3.
0E
−0

4
3.
1E
−0

4
−3

.2
2.
1E
+0
0

2.
1E
+0
0

±0
.0
 

78
As
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

1.
2E
−0

7
1.
4E
−0

7
−1

4
2.
2E
−0

7
2.
2E
−0

7
±0

.0
1.
7E
−0

1 
1.
5E
−0

1
+1
3

1.
4E
−0

3
1.
3E
−0

3
+7
.7

3.
8E
+0
0

3.
9E
+0
0

−2
.6
 

79
As
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

2.
1E
−0

8
3.
2E
−0

8
−3

4
2.
5E
−0

8
2.
4E
−0

8
+4
.2

9.
9E
−0

1 
6.
5E
−0

1
+5
2

8.
7E
−0

3
6.
3E
−0

3
+3
8

3.
3E
+0
1

3.
4E
+0
1

−2
.9
 

70
Se
 

元
素
状
セ
レ
ン
及
び
セ
レ
ン
化
物
以
外
の

化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
2E
−0

7
1.
2E
−0

7
±0

.0
 

7.
2E
+0
0

7.
2E
+0
0

±0
.0
 

70
Se
 

元
素
状
セ
レ
ン
及
び
セ
レ
ン
化
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
4E
−0

7
1.
4E
−0

7
±0

.0
 

7.
2E
+0
0

7.
2E
+0
0

±0
.0
 

70
Se
 

元
素
状
セ
レ
ン
、
酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び

炭
化
物
以
外
の
化
合
物
 

5.
8E
−0

8
8.
3E
−0

8
−3

0
3.
6E
−0

1 
2.
5E
−0

1
+4
4

3.
6E
−0

3
2.
7E
−0

3
+3
3

 

70
Se
 

元
素
状
セ
レ
ン
、
酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び

炭
化
物
 

9.
0E
−0

8
1.
2E
−0

7
−2

5
2.
3E
−0

1 
1.
7E
−0

1
+3
5

1.
9E
−0

3
1.
6E
−0

3
+1
9

 

71
Se
 

元
素
状
セ
レ
ン
及
び
セ
レ
ン
化
物
以
外
の

化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
2E
−0

8
1.
1E
−0

8
+9
.1

 
7.
2E
+0
1

7.
6E
+0
1

−5
.3
 

71
Se
 

元
素
状
セ
レ
ン
及
び
セ
レ
ン
化
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
2E
−0

8
1.
2E
−0

8
±0

.0
 

7.
2E
+0
1

7.
6E
+0
1

−5
.3
 

71
Se
 

元
素
状
セ
レ
ン
、
酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び

炭
化
物
以
外
の
化
合
物
 

7.
6E
−0

9
1.
2E
−0

8
−3

7
2.
7E
+0
0 

1.
7E
+0
0

+5
9

2.
5E
−0

2
1.
7E
−0

2
+4
7

 

表
5.

1 
線
量
係
数
等
の
試
算
値
、
従
来
値
及
び

D
の
計
算
結
果
一
覧
（
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/1
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第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
71
Se
 

元
素
状
セ
レ
ン
、
酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び

炭
化
物
 

1.
0E
−0

8
1.
6E
−0

8
−3

8
2.
1E
+0
0 

1.
3E
+0
0

+6
2

1.
7E
−0

2
1.
3E
−0

2
+3
1

 

72
Se
 

元
素
状
セ
レ
ン
及
び
セ
レ
ン
化
物
以
外
の

化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

4.
3E
−0

6
5.
1E
−0

6
−1

6
 

1.
8E
−0

1
1.
4E
−0

1
+2
9 

72
Se
 

元
素
状
セ
レ
ン
及
び
セ
レ
ン
化
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
4E
−0

6
2.
5E
−0

6
−4

.0
 

1.
8E
−0

1
1.
4E
−0

1
+2
9 

72
Se
 

元
素
状
セ
レ
ン
、
酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び

炭
化
物
以
外
の
化
合
物
 

2.
3E
−0

6
2.
7E
−0

6
−1

5
9.
1E
−0

3 
7.
7E
−0

3
+1
8

6.
5E
−0

5
5.
0E
−0

5
+3
0

 

72
Se
 

元
素
状
セ
レ
ン
、
酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び

炭
化
物
 

3.
5E
−0

6
3.
8E
−0

6
−7

.9
6.
0E
−0

3 
5.
5E
−0

3
+9
.1

3.
6E
−0

5
3.
6E
−0

5
±0

.0
 

73
Se
 

元
素
状
セ
レ
ン
及
び
セ
レ
ン
化
物
以
外
の

化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
0E
−0

7
2.
0E
−0

7
±0

.0
 

4.
2E
+0
0

4.
1E
+0
0

+2
.4
 

73
Se
 

元
素
状
セ
レ
ン
及
び
セ
レ
ン
化
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

3.
8E
−0

7
3.
9E
−0

7
−2

.6
 

4.
2E
+0
0

4.
1E
+0
0

+2
.4
 

73
Se
 

元
素
状
セ
レ
ン
、
酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び

炭
化
物
以
外
の
化
合
物
 

1.
1E
−0

7
1.
5E
−0

7
−2

7
1.
9E
−0

1 
1.
4E
−0

1
+3
6

1.
8E
−0

3
1.
4E
−0

3
+2
9

 

73
Se
 

元
素
状
セ
レ
ン
、
酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び

炭
化
物
 

1.
9E
−0

7
2.
4E
−0

7
−2

1
1.
1E
−0

1 
8.
7E
−0

2
+2
6

6.
9E
−0

4
6.
1E
−0

4
+1
3

 

73
m S
e 

元
素
状
セ
レ
ン
及
び
セ
レ
ン
化
物
以
外
の

化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
7E
−0

8
2.
7E
−0

8
±0

.0
 

3.
1E
+0
1

3.
0E
+0
1

+3
.3
 

73
m S
e 

元
素
状
セ
レ
ン
及
び
セ
レ
ン
化
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

4.
0E
−0

8
4.
1E
−0

8
−2

.4
 

3.
1E
+0
1

3.
0E
+0
1

+3
.3
 

73
m S
e 

元
素
状
セ
レ
ン
、
酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び

炭
化
物
以
外
の
化
合
物
 

1.
3E
−0

8
1.
8E
−0

8
−2

8
1.
6E
+0
0 

1.
2E
+0
0

+3
3

1.
6E
−0

2
1.
2E
−0

2
+3
3

 

73
m S
e 

元
素
状
セ
レ
ン
、
酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び

炭
化
物
 

2.
2E
−0

8
2.
7E
−0

8
−1

9
9.
5E
−0

1 
7.
7E
−0

1
+2
3

6.
5E
−0

3
5.
8E
−0

3
+1
2

 

75
Se
 

元
素
状
セ
レ
ン
及
び
セ
レ
ン
化
物
以
外
の

化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
4E
−0

6
2.
6E
−0

6
−7

.7
 

3.
7E
−0

1
3.
3E
−0

1
+1
2 

75
Se
 

元
素
状
セ
レ
ン
及
び
セ
レ
ン
化
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

3.
7E
−0

7
4.
0E
−0

7
−7

.5
 

3.
7E
−0

1
3.
3E
−0

1
+1
2 

75
Se
 

元
素
状
セ
レ
ン
、
酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び

炭
化
物
以
外
の
化
合
物
 

1.
4E
−0

6
1.
4E
−0

6
±0

.0
1.
5E
−0

2 
1.
5E
−0

2
±0

.0
1.
2E
−0

4
1.
1E
−0

4
+9
.1

 

75
Se
 

元
素
状
セ
レ
ン
、
酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び

炭
化
物
 

1.
7E
−0

6
1.
7E
−0

6
±0

.0
1.
2E
−0

2 
1.
2E
−0

2
±0

.0
1.
1E
−0

4
1.
2E
−0

4
−8

.3
 

77
m S
e 

元
素
状
セ
レ
ン
及
び
セ
レ
ン
化
物
以
外
の

化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

7.
9E
−1

1
7.
9E
−1

1
±0

.0
 

1.
1E
+0
4

1.
1E
+0
4

±0
.0
 

77
m S
e 

元
素
状
セ
レ
ン
及
び
セ
レ
ン
化
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

7.
9E
−1

1
7.
9E
−1

1
±0

.0
 

1.
1E
+0
4

1.
1E
+0
4

±0
.0
 

77
m S
e 

元
素
状
セ
レ
ン
、
酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
 

2.
2E
−1

0
4.
0E
−1

0
−4

5
9.
5E
+0
1 

5.
2E
+0
1

+8
3

9.
4E
−0

1
5.
7E
−0

1
+6
5

 

表
5.
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線
量
係
数
等
の
試
算
値
、
従
来
値
及
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D
の
計
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一
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03
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第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
 

炭
化
物
以
外
の
化
合
物
 

 
 

77
m S
e 

元
素
状
セ
レ
ン
、
酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
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4
±0

.0
6.
1E
−0

6
6.
1E
−0

6
±0

.0
1.
1E
+0
0

1.
1E
+0
0

±0
.0
 

93
Zr
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

6.
6E
−0

6
6.
6E
−0

6
±0

.0
2.
9E
−0

7
2.
9E
−0

7
±0

.0
3.
2E
−0

3 
3.
2E
−0

3
±0

.0
1.
5E
−0

5
1.
5E
−0

5
±0

.0
1.
1E
+0
0

1.
1E
+0
0

±0
.0
 

93
Zr
 

炭
化
ジ
ル
コ
ニ
ウ
ム
 

1.
8E
−0

6
1.
7E
−0

6
+5
.9

2.
9E
−0

7
2.
9E
−0

7
±0

.0
1.
2E
−0

2 
1.
2E
−0

2
±0

.0
4.
1E
−0

5
4.
1E
−0

5
±0

.0
1.
1E
+0
0

1.
1E
+0
0

±0
.0
 

95
Zr
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸

塩
及
び
炭
化
ジ
ル
コ
ニ
ウ
ム
以
外
の
化
合
物
 

3.
0E
−0

6
3.
0E
−0

6
±0

.0
7.
9E
−0

7
8.
8E
−0

7
−1

0
6.
9E
−0

3 
6.
9E
−0

3
±0

.0
4.
9E
−0

5
4.
9E
−0

5
±0

.0
9.
7E
−0

1
8.
9E
−0

1
+9
.0
 

95
Zr
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

3.
7E
−0

6
3.
6E
−0

6
+2
.8

7.
9E
−0

7
8.
8E
−0

7
−1

0
5.
6E
−0

3 
5.
8E
−0

3
−3

.4
2.
6E
−0

5
2.
6E
−0

5
±0

.0
9.
7E
−0

1
8.
9E
−0

1
+9
.0
 

95
Zr
 

炭
化
ジ
ル
コ
ニ
ウ
ム
 

4.
4E
−0

6
4.
1E
−0

6
+7
.3

7.
9E
−0

7
8.
8E
−0

7
−1

0
4.
7E
−0

3 
5.
1E
−0

3
−7

.8
2.
1E
−0

5
2.
2E
−0

5
−4

.5
9.
7E
−0

1
8.
9E
−0

1
+9
.0
 

97
Zr
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸

塩
及
び
炭
化
ジ
ル
コ
ニ
ウ
ム
以
外
の
化
合
物
 

6.
3E
−0

7
7.
4E
−0

7
−1

5
2.
1E
−0

6
2.
1E
−0

6
±0

.0
3.
3E
−0

2 
2.
8E
−0

2
+1
8

3.
1E
−0

4
2.
8E
−0

4
+1
1

3.
9E
−0

1
3.
9E
−0

1
±0

.0
 

97
Zr
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
 

1.
2E
−0

6
1.
3E
−0

6
−7

.7
2.
1E
−0

6
2.
1E
−0

6
±0

.0
1.
7E
−0

2 
1.
6E
−0

2
+6
.3

1.
3E
−0

4
1.
3E
−0

4
±0

.0
3.
9E
−0

1
3.
9E
−0

1
±0

.0
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第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
 

硝
酸
塩
 

 
 

97
Zr
 

炭
化
ジ
ル
コ
ニ
ウ
ム
 

1.
3E
−0

6
1.
4E
−0

6
−7

.1
2.
1E
−0

6
2.
1E
−0

6
±0

.0
1.
6E
−0

2 
1.
5E
−0

2
+6
.7

1.
3E
−0

4
1.
3E
−0

4
±0

.0
3.
9E
−0

1
3.
9E
−0

1
±0

.0
 

88
Nb
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

3.
5E
−0

8
4.
9E
−0

8
−2

9
6.
3E
−0

8
6.
3E
−0

8
±0

.0
6.
0E
−0

1 
4.
3E
−0

1
+4
0

5.
6E
−0

3
4.
2E
−0

3
+3
3

1.
3E
+0
1

1.
3E
+0
1

±0
.0
 

88
Nb
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

3.
6E
−0

8
5.
0E
−0

8
−2

8
6.
3E
−0

8
6.
3E
−0

8
±0

.0
5.
8E
−0

1 
4.
2E
−0

1
+3
8

5.
3E
−0

3
4.
1E
−0

3
+2
9

1.
3E
+0
1

1.
3E
+0
1

±0
.0
 

89
b N
b 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

1.
6E
−0

7
1.
8E
−0

7
−1

1
2.
8E
−0

7
3.
0E
−0

7
−6

.7
1.
3E
−0

1 
1.
2E
−0

1
+8
.3

1.
1E
−0

3
1.
0E
−0

3
+1
0

3.
0E
+0
0

3.
0E
+0
0

±0
.0
 

89
b N
b 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

1.
6E
−0

7
1.
9E
−0

7
−1

6
2.
8E
−0

7
3.
0E
−0

7
−6

.7
1.
3E
−0

1 
1.
1E
−0

1
+1
8

1.
1E
−0

3
9.
7E
−0

4
+1
3

3.
0E
+0
0

3.
0E
+0
0

±0
.0
 

89
a N
b 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

8.
9E
−0

8
1.
1E
−0

7
−1

9
1.
4E
−0

7
1.
4E
−0

7
±0

.0
2.
3E
−0

1 
1.
9E
−0

1
+2
1

2.
0E
−0

3
1.
7E
−0

3
+1
8

6.
0E
+0
0

6.
0E
+0
0

±0
.0
 

89
a N
b 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

9.
4E
−0

8
1.
2E
−0

7
−2

2
1.
4E
−0

7
1.
4E
−0

7
±0

.0
2.
2E
−0

1 
1.
7E
−0

1
+2
9

2.
0E
−0

3
1.
7E
−0

3
+1
8

6.
0E
+0
0

6.
0E
+0
0

±0
.0
 

90
Nb
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

7.
9E
−0

7
1.
0E
−0

6
−2

1
1.
1E
−0

6
1.
2E
−0

6
−8

.3
2.
6E
−0

2 
2.
1E
−0

2
+2
4

2.
2E
−0

4
1.
8E
−0

4
+2
2

7.
7E
−0

1
7.
0E
−0

1
+1
0 

90
Nb
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

8.
3E
−0

7
1.
1E
−0

6
−2

5
1.
1E
−0

6
1.
2E
−0

6
−8

.3
2.
5E
−0

2 
1.
9E
−0

2
+3
2

2.
1E
−0

4
1.
8E
−0

4
+1
7

7.
7E
−0

1
7.
0E
−0

1
+1
0 

91
Nb
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

1.
6E
−0

7
1.
8E
−0

7
−1

1
4.
2E
−0

8
4.
4E
−0

8
−4

.5
1.
3E
−0

1 
1.
2E
−0

1
+8
.3

4.
5E
−0

4
4.
6E
−0

4
−2

.2
1.
9E
+0
1

1.
8E
+0
1

+5
.6
 

91
Nb
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

9.
7E
−0

7
1.
1E
−0

6
−1

2
4.
2E
−0

8
4.
4E
−0

8
−4

.5
2.
1E
−0

2 
1.
9E
−0

2
+1
1

6.
8E
−0

5
7.
1E
−0

5
−4

.2
1.
9E
+0
1

1.
8E
+0
1

+5
.6
 

91
m N
b 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

2.
8E
−0

6
2.
7E
−0

6
+3
.7

4.
0E
−0

7
4.
0E
−0

7
±0

.0
7.
4E
−0

3 
7.
7E
−0

3
−3

.9
3.
8E
−0

5
3.
9E
−0

5
−2

.6
2.
0E
+0
0

2.
0E
+0
0

±0
.0
 

91
m N
b 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

3.
4E
−0

6
3.
3E
−0

6
+3
.0

4.
0E
−0

7
4.
0E
−0

7
±0

.0
6.
1E
−0

3 
6.
3E
−0

3
−3

.2
3.
0E
−0

5
3.
1E
−0

5
−3

.2
2.
0E
+0
0

2.
0E
+0
0

±0
.0
 

92
Nb
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

3.
2E
−0

6
3.
3E
−0

6
−3

.0
8.
4E
−0

7
1.
0E
−0

6
−1

6
6.
5E
−0

3 
6.
3E
−0

3
+3
.2

2.
4E
−0

5
2.
6E
−0

5
−7

.7
1.
1E
+0
0

8.
9E
−0

1
+2
4 

92
Nb
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

1.
5E
−0

5
1.
5E
−0

5
±0

.0
8.
4E
−0

7
1.
0E
−0

6
−1

6
1.
4E
−0

3 
1.
4E
−0

3
±0

.0
4.
4E
−0

6
4.
9E
−0

6
−1

0
1.
1E
+0
0

8.
9E
−0

1
+2
4 

92
m N
b 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

4.
0E
−0

7
5.
4E
−0

7
−2

6
4.
0E
−0

7
5.
0E
−0

7
−2

0
5.
2E
−0

2 
3.
9E
−0

2
+3
3

3.
2E
−0

4
2.
8E
−0

4
+1
4

2.
2E
+0
0

1.
8E
+0
0

+2
2 

92
m N
b 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

4.
1E
−0

7
5.
4E
−0

7
−2

4
4.
0E
−0

7
5.
0E
−0

7
−2

0
5.
1E
−0

2 
3.
9E
−0

2
+3
1

3.
0E
−0

4
2.
7E
−0

4
+1
1

2.
2E
+0
0

1.
8E
+0
0

+2
2 

93
m N
b 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

3.
0E
−0

7
2.
9E
−0

7
+3
.4

1.
2E
−0

7
1.
2E
−0

7
±0

.0
6.
9E
−0

2 
7.
2E
−0

2
−4

.2
2.
4E
−0

4
2.
4E
−0

4
±0

.0
6.
5E
+0
0

6.
5E
+0
0

±0
.0
 

93
m N
b 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

9.
2E
−0

7
8.
7E
−0

7
+5
.7

1.
2E
−0

7
1.
2E
−0

7
±0

.0
2.
3E
−0

2 
2.
4E
−0

2
−4

.2
7.
0E
−0

5
7.
4E
−0

5
−5

.4
6.
5E
+0
0

6.
5E
+0
0

±0
.0
 

94
Nb
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

7.
6E
−0

6
7.
2E
−0

6
+5
.6

1.
5E
−0

6
1.
7E
−0

6
−1

2
2.
7E
−0

3 
2.
9E
−0

3
−6

.9
1.
1E
−0

5
1.
1E
−0

5
±0

.0
5.
7E
−0

1
5.
0E
−0

1
+1
4 

94
Nb
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

2.
7E
−0

5
2.
5E
−0

5
+8
.0

1.
5E
−0

6
1.
7E
−0

6
−1

2
7.
7E
−0

4 
8.
3E
−0

4
−7

.2
2.
5E
−0

6
2.
7E
−0

6
−7

.4
5.
7E
−0

1
5.
0E
−0

1
+1
4 

94
m N
b 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

3.
3E
−1

0
4.
7E
−1

0
−3

0
7.
1E
−1

0
7.
1E
−1

0
±0

.0
6.
3E
+0
1 

4.
4E
+0
1

+4
3

4.
5E
−0

1
3.
5E
−0

1
+2
9

1.
2E
+0
3

1.
2E
+0
3

±0
.0
 

94
m N
b 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

3.
4E
−1

0
4.
8E
−1

0
−2

9
7.
1E
−1

0
7.
1E
−1

0
±0

.0
6.
1E
+0
1 

4.
3E
+0
1

+4
2

4.
4E
−0

1
3.
4E
−0

1
+2
9

1.
2E
+0
3

1.
2E
+0
3

±0
.0
 

95
Nb
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

1.
2E
−0

6
1.
3E
−0

6
−7

.7
5.
0E
−0

7
5.
9E
−0

7
−1

5
1.
7E
−0

2 
1.
6E
−0

2
+6
.3

7.
9E
−0

5
8.
3E
−0

5
−4

.8
1.
7E
+0
0

1.
5E
+0
0

+1
3 

95
Nb
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

1.
4E
−0

6
1.
3E
−0

6
+7
.7

5.
0E
−0

7
5.
9E
−0

7
−1

5
1.
5E
−0

2 
1.
6E
−0

2
−6

.3
6.
6E
−0

5
7.
0E
−0

5
−5

.7
1.
7E
+0
0

1.
5E
+0
0

+1
3 

95
m N
b 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

8.
2E
−0

7
7.
7E
−0

7
+6
.5

5.
6E
−0

7
5.
7E
−0

7
−1

.8
2.
5E
−0

2 
2.
7E
−0

2
−7

.4
1.
5E
−0

4
1.
6E
−0

4
−6

.3
1.
4E
+0
0

1.
4E
+0
0

±0
.0
 

95
m N
b 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

9.
0E
−0

7
8.
5E
−0

7
+5
.9

5.
6E
−0

7
5.
7E
−0

7
−1

.8
2.
3E
−0

2 
2.
5E
−0

2
−8

.0
1.
4E
−0

4
1.
4E
−0

4
±0

.0
1.
4E
+0
0

1.
4E
+0
0

±0
.0
 

96
Nb
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

7.
7E
−0

7
9.
8E
−0

7
−2

1
9.
7E
−0

7
1.
1E
−0

6
−1

2
2.
7E
−0

2 
2.
1E
−0

2
+2
9

2.
2E
−0

4
1.
9E
−0

4
+1
6

8.
8E
−0

1
7.
8E
−0

1
+1
3 

96
Nb
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

8.
0E
−0

7
1.
0E
−0

6
−2

0
9.
7E
−0

7
1.
1E
−0

6
−1

2
2.
6E
−0

2 
2.
1E
−0

2
+2
4

2.
1E
−0

4
1.
8E
−0

4
+1
7

8.
8E
−0

1
7.
8E
−0

1
+1
3 

97
Nb
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

5.
4E
−0

8
6.
8E
−0

8
−2

1
7.
0E
−0

8
6.
8E
−0

8
+2
.9

3.
9E
−0

1 
3.
1E
−0

1
+2
6

3.
3E
−0

3
2.
8E
−0

3
+1
8

1.
2E
+0
1

1.
2E
+0
1

±0
.0
 

97
Nb
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

5.
8E
−0

8
7.
3E
−0

8
−2

1
7.
0E
−0

8
6.
8E
−0

8
+2
.9

3.
6E
−0

1 
2.
9E
−0

1
+2
4

3.
1E
−0

3
2.
6E
−0

3
+1
9

1.
2E
+0
1

1.
2E
+0
1

±0
.0
 

表
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第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
97
m N
b 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

9.
6E
−1

0
1.
3E
−0

9
−2

6
1.
3E
−0

9
1.
2E
−0

9
+8
.3

2.
2E
+0
1 

1.
6E
+0
1

+3
8

1.
9E
−0

1
1.
5E
−0

1
+2
7

6.
6E
+0
2

7.
0E
+0
2

−5
.7
 

97
m N
b 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

1.
0E
−0

9
1.
3E
−0

9
−2

3
1.
3E
−0

9
1.
2E
−0
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3
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化
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化
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ロ
ゲ
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8
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8
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化
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化
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四
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化
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第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
11
1m
Ag
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

2.
9E
−1

0
3.
1E
−1

0
−6

.5
3.
3E
−1

0
3.
3E
−1

0
±0

.0
7.
2E
+0
1 

6.
7E
+0
1

+7
.5

4.
2E
−0

1
4.
3E
−0

1
−2

.3
2.
5E
+0
3

2.
5E
+0
3

±0
.0
 

11
2 A
g 

硝
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
及
び
水
酸
化
物

以
外
の
化
合
物
並
び
に
金
属
銀
 

1.
3E
−0

7
1.
4E
−0

7
−7

.1
4.
5E
−0

7
4.
4E
−0

7
+2
.3

1.
6E
−0

1 
1.
5E
−0

1
+6
.7

1.
6E
−0

3
1.
5E
−0

3
+6
.7

1.
8E
+0
0

1.
9E
+0
0

−5
.3
 

11
2 A
g 

硝
酸
塩
及
び
硫
化
物
 

2.
3E
−0

7
2.
5E
−0

7
−8

.0
4.
5E
−0

7
4.
4E
−0

7
+2
.3

9.
1E
−0

2 
8.
3E
−0

2
+9
.6

7.
2E
−0

4
7.
2E
−0

4
±0

.0
1.
8E
+0
0

1.
9E
+0
0

−5
.3
 

11
2 A
g 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

2.
4E
−0

7
2.
6E
−0

7
−7

.7
4.
5E
−0

7
4.
4E
−0

7
+2
.3

8.
7E
−0

2 
8.
0E
−0

2
+8
.7

6.
8E
−0

4
6.
5E
−0

4
+4
.6

1.
8E
+0
0

1.
9E
+0
0

−5
.3
 

11
3 A
g 

硝
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
及
び
水
酸
化
物

以
外
の
化
合
物
並
び
に
金
属
銀
 

1.
1E
−0

7
1.
2E
−0

7
−8

.3
4.
1E
−0

7
3.
9E
−0

7
+5
.1

1.
9E
−0

1 
1.
7E
−0

1
+1
2

1.
8E
−0

3
1.
7E
−0

3
+5
.9

2.
0E
+0
0

2.
1E
+0
0

−4
.8
 

11
3 A
g 

硝
酸
塩
及
び
硫
化
物
 

2.
3E
−0

7
2.
4E
−0

7
−4

.2
4.
1E
−0

7
3.
9E
−0

7
+5
.1

9.
1E
−0

2 
8.
7E
−0

2
+4
.6

7.
2E
−0

4
7.
7E
−0

4
−6

.5
2.
0E
+0
0

2.
1E
+0
0

−4
.8
 

11
3 A
g 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

2.
4E
−0

7
2.
5E
−0

7
−4

.0
4.
1E
−0

7
3.
9E
−0

7
+5
.1

8.
7E
−0

2 
8.
3E
−0

2
+4
.8

6.
8E
−0

4
7.
2E
−0

4
−5

.6
2.
0E
+0
0

2.
1E
+0
0

−4
.8
 

11
3m
Ag
 

硝
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
及
び
水
酸
化
物

以
外
の
化
合
物
並
び
に
金
属
銀
 

1.
5E
−0

9
2.
4E
−0

9
−3

8
1.
9E
−0

9
1.
9E
−0

9
±0

.0
1.
4E
+0
1 

8.
7E
+0
0

+6
1

1.
4E
−0

1
9.
1E
−0

2
+5
4

4.
2E
+0
2

4.
3E
+0
2

−2
.3
 

11
3m
Ag
 

硝
酸
塩
及
び
硫
化
物
 

2.
0E
−0

9
3.
0E
−0

9
−3

3
1.
9E
−0

9
1.
9E
−0

9
±0

.0
1.
0E
+0
1 

6.
9E
+0
0

+4
5

9.
2E
−0

2
6.
6E
−0

2
+3
9

4.
2E
+0
2

4.
3E
+0
2

−2
.3
 

11
3m
Ag
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

2.
1E
−0

9
3.
1E
−0

9
−3

2
1.
9E
−0

9
1.
9E
−0

9
±0

.0
9.
9E
+0
0 

6.
7E
+0
0

+4
8

8.
7E
−0

2
6.
3E
−0

2
+3
8

4.
2E
+0
2

4.
3E
+0
2

−2
.3
 

11
5 A
g 

硝
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
及
び
水
酸
化
物

以
外
の
化
合
物
並
び
に
金
属
銀
 

2.
0E
−0

8
2.
6E
−0

8
−2

3
6.
1E
−0

8
6.
0E
−0

8
+1
.7

1.
0E
+0
0 

8.
0E
−0

1
+2
5

9.
6E
−0

3
7.
7E
−0

3
+2
5

1.
3E
+0
1

1.
4E
+0
1

−7
.1
 

11
5 A
g 

硝
酸
塩
及
び
硫
化
物
 

3.
5E
−0

8
4.
3E
−0

8
−1

9
6.
1E
−0

8
6.
0E
−0

8
+1
.7

6.
0E
−0

1 
4.
8E
−0

1
+2
5

5.
1E
−0

3
4.
4E
−0

3
+1
6

1.
3E
+0
1

1.
4E
+0
1

−7
.1
 

11
5 A
g 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

3.
6E
−0

8
4.
4E
−0

8
−1

8
6.
1E
−0

8
6.
0E
−0

8
+1
.7

5.
8E
−0

1 
4.
7E
−0

1
+2
3

4.
9E
−0

3
4.
2E
−0

3
+1
7

1.
3E
+0
1

1.
4E
+0
1

−7
.1
 

10
4 C
d 

す
べ
て
の
無
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

4.
9E
−0

8
5.
8E
−0

8
−1

6
 

1.
8E
+0
1

1.
6E
+0
1

+1
3 

10
4 C
d 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化

物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

3.
2E
−0

8
5.
0E
−0

8
−3

6
6.
5E
−0

1 
4.
2E
−0

1
+5
5

7.
0E
−0

3
4.
5E
−0

3
+5
6

 

10
4 C
d 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

4.
3E
−0

8
6.
2E
−0

8
−3

1
4.
8E
−0

1 
3.
4E
−0

1
+4
1

4.
6E
−0

3
3.
4E
−0

3
+3
5

 
10
4 C
d 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

4.
4E
−0

8
6.
3E
−0

8
−3

0
4.
7E
−0

1 
3.
3E
−0

1
+4
2

4.
5E
−0

3
3.
3E
−0

3
+3
6

 
10
5 C
d 

す
べ
て
の
無
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

4.
2E
−0

8
4.
2E
−0

8
±0

.0
 

2.
0E
+0
1

2.
0E
+0
1

±0
.0
 

10
5 C
d 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化

物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

2.
1E
−0

8
3.
0E
−0

8
−3

0
9.
9E
−0

1 
6.
9E
−0

1
+4
3

1.
0E
−0

2
7.
5E
−0

3
+3
3

 

10
5 C
d 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

3.
0E
−0

8
4.
0E
−0

8
−2

5
6.
9E
−0

1 
5.
2E
−0

1
+3
3

6.
5E
−0

3
5.
0E
−0

3
+3
0

 
10
5 C
d 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

3.
1E
−0

8
4.
2E
−0

8
−2

6
6.
7E
−0

1 
5.
0E
−0

1
+3
4

6.
1E
−0

3
4.
8E
−0

3
+2
7

 
10
7 C
d 

す
べ
て
の
無
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

6.
2E
−0

8
6.
2E
−0

8
±0

.0
 

1.
3E
+0
1

1.
3E
+0
1

±0
.0
 

10
7 C
d 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化

物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

3.
0E
−0

8
4.
1E
−0

8
−2

7
6.
9E
−0

1 
5.
1E
−0

1
+3
5

7.
0E
−0

3
5.
3E
−0

3
+3
2

 

10
7 C
d 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

8.
8E
−0

8
1.
0E
−0

7
−1

2
2.
4E
−0

1 
2.
1E
−0

1
+1
4

1.
6E
−0

3
1.
5E
−0

3
+6
.7

 
10
7 C
d 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

9.
6E
−0

8
1.
1E
−0

7
−1

3
2.
2E
−0

1 
1.
9E
−0

1
+1
6

1.
5E
−0

3
1.
5E
−0

3
±0

.0
 

10
9 C
d 

す
べ
て
の
無
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
4E
−0

6
2.
0E
−0

6
−3

0
 

6.
2E
−0

1
4.
4E
−0

1
+4
1 
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第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
10
9 C
d 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化

物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

6.
2E
−0

6
9.
7E
−0

6
−3

6
3.
4E
−0

3 
2.
1E
−0

3
+6
2

2.
3E
−0

5
1.
5E
−0

5
+5
3

 

10
9 C
d 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

4.
3E
−0

6
5.
1E
−0

6
−1

6
4.
8E
−0

3 
4.
1E
−0

3
+1
7

2.
3E
−0

5
1.
9E
−0

5
+2
1

 
10
9 C
d 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

4.
9E
−0

6
4.
4E
−0

6
+1
1

4.
3E
−0

3 
4.
7E
−0

3
−8

.5
1.
9E
−0

5
2.
0E
−0

5
−5

.0
 

11
1m
Cd
 

す
べ
て
の
無
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
4E
−0

8
1.
4E
−0

8
±0

.0
 

6.
0E
+0
1

6.
1E
+0
1

−1
.6
 

11
1m
Cd
 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化

物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

1.
2E
−0

8
1.
9E
−0

8
−3

7
1.
7E
+0
0 

1.
1E
+0
0

+5
5

1.
7E
−0

2
1.
2E
−0

2
+4
2

 

11
1m
Cd
 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

2.
5E
−0

8
3.
6E
−0

8
−3

1
8.
3E
−0

1 
5.
8E
−0

1
+4
3

7.
2E
−0

3
5.
5E
−0

3
+3
1

 
11
1m
Cd
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

2.
7E
−0

8
3.
8E
−0

8
−2

9
7.
7E
−0

1 
5.
5E
−0

1
+4
0

6.
8E
−0

3
5.
3E
−0

3
+2
8

 
11
3 C
d 

す
べ
て
の
無
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
6E
−0

5
2.
5E
−0

5
−3

6
 

6.
5E
−0

2
4.
2E
−0

2
+5
5 

11
3 C
d 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化

物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

8.
9E
−0

5
1.
4E
−0

4
−3

6
2.
3E
−0

4 
1.
5E
−0

4
+5
3

1.
8E
−0

6
1.
1E
−0

6
+6
4

 

11
3 C
d 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

2.
8E
−0

5
4.
2E
−0

5
−3

3
7.
4E
−0

4 
5.
0E
−0

4
+4
8

3.
7E
−0

6
2.
4E
−0

6
+5
4

 
11
3 C
d 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

1.
7E
−0

5
2.
1E
−0

5
−1

9
1.
2E
−0

3 
9.
9E
−0

4
+2
1

6.
3E
−0

6
5.
3E
−0

6
+1
9

 
11
3m
Cd
 

す
べ
て
の
無
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
5E
−0

5
2.
3E
−0

5
−3

5
 

6.
7E
−0

2
4.
4E
−0

2
+5
2 

11
3m
Cd
 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化

物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

8.
2E
−0

5
1.
3E
−0

4
−3

7
2.
5E
−0

4 
1.
6E
−0

4
+5
6

1.
9E
−0

6
1.
2E
−0

6
+5
8

 

11
3m
Cd
 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

2.
7E
−0

5
4.
0E
−0

5
−3

3
7.
7E
−0

4 
5.
2E
−0

4
+4
8

3.
8E
−0

6
2.
6E
−0

6
+4
6

 
11
3m
Cd
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

2.
0E
−0

5
2.
4E
−0

5
−1

7
1.
0E
−0

3 
8.
7E
−0

4
+1
5

4.
7E
−0

6
4.
2E
−0

6
+1
2

 
11
5 C
d 

す
べ
て
の
無
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
3E
−0

6
1.
3E
−0

6
±0

.0
 

6.
1E
−0

1
6.
1E
−0

1
±0

.0
 

11
5 C
d 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化

物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

5.
1E
−0

7
5.
4E
−0

7
−5

.6
4.
1E
−0

2 
3.
9E
−0

2
+5
.1

3.
6E
−0

4
3.
2E
−0

4
+1
3

 

11
5 C
d 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

1.
2E
−0

6
1.
2E
−0

6
±0

.0
1.
7E
−0

2 
1.
7E
−0

2
±0

.0
1.
2E
−0

4
1.
2E
−0

4
±0

.0
 

11
5 C
d 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

1.
3E
−0

6
1.
3E
−0

6
±0

.0
1.
6E
−0

2 
1.
6E
−0

2
±0

.0
1.
1E
−0

4
1.
1E
−0

4
±0

.0
 

11
5m
Cd
 

す
べ
て
の
無
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
9E
−0

6
3.
3E
−0

6
−1

2
 

2.
8E
−0

1
2.
5E
−0

1
+1
2 

11
5m
Cd
 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化

物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

4.
3E
−0

6
6.
4E
−0

6
−3

3
4.
8E
−0

3 
3.
3E
−0

3
+4
5

3.
4E
−0

5
2.
2E
−0

5
+5
5

 

11
5m
Cd
 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

5.
1E
−0

6
5.
5E
−0

6
−7

.3
4.
1E
−0

3 
3.
8E
−0

3
+7
.9

1.
9E
−0

5
2.
0E
−0

5
−5

.0
 

11
5m
Cd
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

5.
7E
−0

6
5.
5E
−0

6
+3
.6

3.
7E
−0

3 
3.
8E
−0

3
−2

.6
1.
6E
−0

5
1.
6E
−0

5
±0

.0
 

11
7 C
d 

す
べ
て
の
無
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
8E
−0

7
2.
8E
−0

7
±0

.0
 

2.
9E
+0
0

3.
0E
+0
0

−3
.3
 

11
7 C
d 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化

物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

1.
0E
−0

7
1.
3E
−0

7
−2

3
2.
1E
−0

1 
1.
6E
−0

1
+3
1

2.
0E
−0

3
1.
7E
−0

3
+1
8

 

11
7 C
d 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

2.
0E
−0

7
2.
4E
−0

7
−1

7
1.
0E
−0

1 
8.
7E
−0

2
+1
5

7.
9E
−0

4
7.
4E
−0

4
+6
.8

 

表
5.

1 
線
量
係
数
等
の
試
算
値
、
従
来
値
及
び

D
の
計
算
結
果
一
覧
（

41
/1

03
）

 



  

JAEA-Data/Code 2010-020 

- 65 - 

第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
11
7 C
d 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

2.
2E
−0

7
2.
5E
−0

7
−1

2
9.
5E
−0

2 
8.
3E
−0

2
+1
4

7.
8E
−0

4
6.
9E
−0

4
+1
3

 
11
7m
Cd
 

す
べ
て
の
無
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
7E
−0

7
2.
9E
−0

7
−6

.9
 

3.
1E
+0
0

3.
0E
+0
0

+3
.3
 

11
7m
Cd
 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化

物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

1.
3E
−0

7
1.
9E
−0

7
−3

2
1.
6E
−0

1 
1.
1E
−0

1
+4
5

1.
6E
−0

3
1.
2E
−0

3
+3
3

 

11
7m
Cd
 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

2.
4E
−0

7
3.
1E
−0

7
−2

3
8.
7E
−0

2 
6.
7E
−0

2
+3
0

7.
0E
−0

4
6.
0E
−0

4
+1
7

 
11
7m
Cd
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

2.
5E
−0

7
3.
2E
−0

7
−2

2
8.
3E
−0

2 
6.
5E
−0

2
+2
8

6.
7E
−0

4
5.
7E
−0

4
+1
8

 
11
8 C
d 

す
べ
て
の
無
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
9E
−0

7
1.
8E
−0

7
+5
.6

 
4.
2E
+0
0

4.
5E
+0
0

−6
.7
 

11
8 C
d 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化

物
及
び
水
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

5.
6E
−0

8
6.
4E
−0

8
−1

3
3.
7E
−0

1 
3.
3E
−0

1
+1
2

3.
5E
−0

3
3.
2E
−0

3
+9
.4

 

11
8 C
d 

硫
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

1.
0E
−0

7
1.
2E
−0

7
−1

7
2.
1E
−0

1 
1.
7E
−0

1
+2
4

1.
7E
−0

3
1.
5E
−0

3
+1
3

 
11
8 C
d 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

1.
1E
−0

7
1.
2E
−0

7
−8

.3
1.
9E
−0

1 
1.
7E
−0

1
+1
2

1.
6E
−0

3
1.
5E
−0

3
+6
.7

 

10
7 I
n 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
8E
−0

8
2.
7E
−0

8
−3

3
4.
1E
−0

8
4.
1E
−0

8
±0

.0
1.
2E
+0
0 

7.
7E
−0

1
+5
6

1.
1E
−0

2
8.
2E
−0

3
+3
4

2.
1E
+0
1

2.
1E
+0
1

±0
.0
 

10
7 I
n 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

3.
1E
−0

8
4.
0E
−0

8
−2

3
4.
1E
−0

8
4.
1E
−0

8
±0

.0
6.
7E
−0

1 
5.
2E
−0

1
+2
9

5.
9E
−0

3
4.
7E
−0

3
+2
6

2.
1E
+0
1

2.
1E
+0
1

±0
.0
 

10
8 I
n 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

4.
8E
−0

8
7.
4E
−0

8
−3

5
7.
8E
−0

8
8.
2E
−0

8
−4

.9
4.
3E
−0

1 
2.
8E
−0

1
+5
4

4.
6E
−0

3
3.
1E
−0

3
+4
8

1.
1E
+0
1

1.
1E
+0
1

±0
.0
 

10
8 I
n 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

6.
2E
−0

8
9.
2E
−0

8
−3

3
7.
8E
−0

8
8.
2E
−0

8
−4

.9
3.
4E
−0

1 
2.
3E
−0

1
+4
8

3.
3E
−0

3
2.
4E
−0

3
+3
8

1.
1E
+0
1

1.
1E
+0
1

±0
.0
 

10
8m
In
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

3.
3E
−0

8
4.
7E
−0

8
−3

0
8.
3E
−0

8
8.
3E
−0

8
±0

.0
6.
3E
−0

1 
4.
4E
−0

1
+4
3

6.
3E
−0

3
4.
7E
−0

3
+3
4

1.
0E
+0
1

1.
0E
+0
1

±0
.0
 

10
8m
In
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

4.
9E
−0

8
6.
5E
−0

8
−2

5
8.
3E
−0

8
8.
3E
−0

8
±0

.0
4.
3E
−0

1 
3.
2E
−0

1
+3
4

3.
9E
−0

3
3.
2E
−0

3
+2
2

1.
0E
+0
1

1.
0E
+0
1

±0
.0
 

10
9 I
n 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

3.
9E
−0

8
5.
7E
−0

8
−3

2
6.
0E
−0

8
6.
6E
−0

8
−9

.1
5.
3E
−0

1 
3.
7E
−0

1
+4
3

5.
4E
−0

3
3.
8E
−0

3
+4
2

1.
4E
+0
1

1.
3E
+0
1

+7
.7
 

10
9 I
n 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

5.
2E
−0

8
7.
3E
−0

8
−2

9
6.
0E
−0

8
6.
6E
−0

8
−9

.1
4.
0E
−0

1 
2.
9E
−0

1
+3
8

3.
6E
−0

3
2.
8E
−0

3
+2
9

1.
4E
+0
1

1.
3E
+0
1

+7
.7
 

10
9m
In
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

4.
8E
−1

0
7.
9E
−1

0
−3

9
7.
6E
−1

0
7.
8E
−1

0
−2

.6
4.
3E
+0
1 

2.
6E
+0
1

+6
5

4.
4E
−0

1
2.
8E
−0

1
+5
7

1.
2E
+0
3

1.
1E
+0
3

+9
.1
 

10
9m
In
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

5.
6E
−1

0
9.
0E
−1

0
−3

8
7.
6E
−1

0
7.
8E
−1

0
−2

.6
3.
7E
+0
1 

2.
3E
+0
1

+6
1

3.
5E
−0

1
2.
4E
−0

1
+4
6

1.
2E
+0
3

1.
1E
+0
3

+9
.1
 

11
0b
In
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
4E
−0

7
2.
2E
−0

7
−3

6
2.
0E
−0

7
2.
4E
−0

7
−1

7
1.
5E
−0

1 
9.
5E
−0

2
+5
8

1.
6E
−0

3
1.
0E
−0

3
+6
0

4.
5E
+0
0

3.
8E
+0
0

+1
8 

11
0b
In
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
 

1.
7E
−0

7
2.
5E
−0

7
−3

2
2.
0E
−0

7
2.
4E
−0

7
−1

7
1.
2E
−0

1 
8.
3E
−0

2
+4
5

1.
3E
−0

3
8.
8E
−0

4
+4
8

4.
5E
+0
0

3.
8E
+0
0

+1
8 

表
5.

1 
線
量
係
数
等
の
試
算
値
、
従
来
値
及
び

D
の
計
算
結
果
一
覧
（

42
/1

03
）

 



  

JAEA-Data/Code 2010-020 

- 66 - 

第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
 

硝
酸
塩
 

 
 

11
0a
In
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

4.
0E
−0

8
5.
5E
−0

8
−2

7
1.
0E
−0

7
1.
0E
−0

7
±0

.0
5.
2E
−0

1 
3.
8E
−0

1
+3
7

5.
1E
−0

3
3.
9E
−0

3
+3
1

8.
3E
+0
0

8.
4E
+0
0

−1
.2
 

11
0a
In
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

6.
4E
−0

8
8.
1E
−0

8
−2

1
1.
0E
−0

7
1.
0E
−0

7
±0

.0
3.
3E
−0

1 
2.
6E
−0

1
+2
7

2.
9E
−0

3
2.
5E
−0

3
+1
6

8.
3E
+0
0

8.
4E
+0
0

−1
.2
 

11
1 I
n 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
7E
−0

7
2.
2E
−0

7
−2

3
2.
5E
−0

7
2.
9E
−0

7
−1

4
1.
2E
−0

1 
9.
5E
−0

2
+2
6

1.
1E
−0

3
9.
4E
−0

4
+1
7

3.
4E
+0
0

3.
0E
+0
0

+1
3 

11
1 I
n 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

2.
5E
−0

7
3.
1E
−0

7
−1

9
2.
5E
−0

7
2.
9E
−0

7
−1

4
8.
3E
−0

2 
6.
7E
−0

2
+2
4

6.
0E
−0

4
5.
2E
−0

4
+1
5

3.
4E
+0
0

3.
0E
+0
0

+1
3 

11
1m
In
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
8E
−0

9
2.
9E
−0

9
−3

8
3.
2E
−0

9
3.
2E
−0

9
±0

.0
1.
2E
+0
1 

7.
2E
+0
0

+6
7

1.
1E
−0

1
7.
7E
−0

2
+4
3

2.
7E
+0
2

2.
7E
+0
2

±0
.0
 

11
1m
In
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

2.
4E
−0

9
3.
6E
−0

9
−3

3
3.
2E
−0

9
3.
2E
−0

9
±0

.0
8.
7E
+0
0 

5.
8E
+0
0

+5
0

7.
9E
−0

2
5.
6E
−0

2
+4
1

2.
7E
+0
2

2.
7E
+0
2

±0
.0
 

11
2 I
n 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

5.
7E
−0

9
8.
4E
−0

9
−3

2
1.
0E
−0

8
1.
0E
−0

8
±0

.0
3.
7E
+0
0 

2.
5E
+0
0

+4
8

3.
5E
−0

2
2.
5E
−0

2
+4
0

8.
2E
+0
1

8.
3E
+0
1

−1
.2
 

11
2 I
n 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

8.
9E
−0

9
1.
3E
−0

8
−3

2
1.
0E
−0

8
1.
0E
−0

8
±0

.0
2.
3E
+0
0 

1.
6E
+0
0

+4
4

2.
2E
−0

2
1.
6E
−0

2
+3
8

8.
2E
+0
1

8.
3E
+0
1

−1
.2
 

11
2m
In
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
3E
−0

8
2.
0E
−0

8
−3

5
1.
7E
−0

8
1.
7E
−0

8
±0

.0
1.
6E
+0
0 

1.
0E
+0
0

+6
0

1.
6E
−0

2
1.
1E
−0

2
+4
5

4.
8E
+0
1

4.
9E
+0
1

−2
.0
 

11
2m
In
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

2.
5E
−0

8
3.
6E
−0

8
−3

1
1.
7E
−0

8
1.
7E
−0

8
±0

.0
8.
3E
−0

1 
5.
8E
−0

1
+4
3

7.
5E
−0

3
5.
7E
−0

3
+3
2

4.
8E
+0
1

4.
9E
+0
1

−2
.0
 

11
3m
In
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
3E
−0

8
1.
9E
−0

8
−3

2
2.
9E
−0

8
2.
8E
−0

8
+3
.6

1.
6E
+0
0 

1.
1E
+0
0

+4
5

1.
6E
−0

2
1.
2E
−0

2
+3
3

2.
9E
+0
1

2.
9E
+0
1

±0
.0
 

11
3m
In
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

2.
5E
−0

8
3.
2E
−0

8
−2

2
2.
9E
−0

8
2.
8E
−0

8
+3
.6

8.
3E
−0

1 
6.
5E
−0

1
+2
8

7.
0E
−0

3
6.
0E
−0

3
+1
7

2.
9E
+0
1

2.
9E
+0
1

±0
.0
 

11
4 I
n 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

4.
4E
−1

0
6.
6E
−1

0
−3

3
3.
0E
−0

9
3.
0E
−0

9
±0

.0
4.
7E
+0
1 

3.
2E
+0
1

+4
7

4.
2E
−0

1
3.
1E
−0

1
+3
5

2.
7E
+0
2

2.
7E
+0
2

±0
.0
 

11
4 I
n 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

4.
7E
−1

0
7.
2E
−1

0
−3

5
3.
0E
−0

9
3.
0E
−0

9
±0

.0
4.
4E
+0
1 

2.
9E
+0
1

+5
2

3.
9E
−0

1
2.
8E
−0

1
+3
9

2.
7E
+0
2

2.
7E
+0
2

±0
.0
 

11
4m
In
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
0E
−0

5
1.
1E
−0

5
−9

.1
4.
1E
−0

6
4.
0E
−0

6
+2
.5

2.
1E
−0

3 
1.
9E
−0

3
+1
1

1.
3E
−0

5
1.
2E
−0

5
+8
.3

1.
9E
−0

1
2.
0E
−0

1
−5

.0
 

11
4m
In
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

6.
1E
−0

6
6.
0E
−0

6
+1
.7

4.
1E
−0

6
4.
0E
−0

6
+2
.5

3.
4E
−0

3 
3.
5E
−0

3
−2

.9
1.
9E
−0

5
2.
0E
−0

5
−5

.0
1.
9E
−0

1
2.
0E
−0

1
−5

.0
 

11
5 I
n 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
 

4.
2E
−0

4
4.
6E
−0

4
−8

.7
2.
9E
−0

5
3.
2E
−0

5
−9

.4
5.
0E
−0

5 
4.
5E
−0

5
+1
1

3.
7E
−0

7
3.
4E
−0

7
+8
.8

3.
5E
−0

2
3.
2E
−0

2
+9
.4
 

表
5.

1 
線
量
係
数
等
の
試
算
値
、
従
来
値
及
び

D
の
計
算
結
果
一
覧
（

43
/1

03
）

 



  

JAEA-Data/Code 2010-020 

- 67 - 

第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
 

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

 
 

11
5 I
n 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

1.
0E
−0

4
1.
1E
−0

4
−9

.1
2.
9E
−0

5
3.
2E
−0

5
−9

.4
2.
1E
−0

4 
1.
9E
−0

4
+1
1

8.
9E
−0

7
8.
4E
−0

7
+6
.0

3.
5E
−0

2
3.
2E
−0

2
+9
.4
 

11
5m
In
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

3.
5E
−0

8
4.
5E
−0

8
−2

2
8.
7E
−0

8
8.
6E
−0

8
+1
.2

6.
0E
−0

1 
4.
6E
−0

1
+3
0

5.
9E
−0

3
4.
7E
−0

3
+2
6

9.
3E
+0
0

9.
4E
+0
0

−1
.1
 

11
5m
In
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

7.
3E
−0

8
8.
7E
−0

8
−1

6
8.
7E
−0

8
8.
6E
−0

8
+1
.2

2.
9E
−0

1 
2.
4E
−0

1
+2
1

2.
3E
−0

3
2.
0E
−0

3
+1
5

9.
3E
+0
0

9.
4E
+0
0

−1
.1
 

11
6 I
n 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

5.
2E
−1

0
9.
1E
−1

0
−4

3
1.
1E
−0

9
1.
1E
−0

9
±0

.0
4.
0E
+0
1 

2.
3E
+0
1

+7
4

3.
5E
−0

1
2.
3E
−0

1
+5
2

7.
5E
+0
2

7.
5E
+0
2

±0
.0
 

11
6 I
n 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

5.
3E
−1

0
9.
3E
−1

0
−4

3
1.
1E
−0

9
1.
1E
−0

9
±0

.0
3.
9E
+0
1 

2.
2E
+0
1

+7
7

3.
4E
−0

1
2.
2E
−0

1
+5
5

7.
5E
+0
2

7.
5E
+0
2

±0
.0
 

11
6m
In
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

3.
6E
−0

8
5.
4E
−0

8
−3

3
6.
3E
−0

8
6.
4E
−0

8
−1

.6
5.
8E
−0

1 
3.
9E
−0

1
+4
9

6.
0E
−0

3
4.
2E
−0

3
+4
3

1.
4E
+0
1

1.
4E
+0
1

±0
.0
 

11
6m
In
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

5.
7E
−0

8
8.
0E
−0

8
−2

9
6.
3E
−0

8
6.
4E
−0

8
−1

.6
3.
7E
−0

1 
2.
6E
−0

1
+4
2

3.
4E
−0

3
2.
6E
−0

3
+3
1

1.
4E
+0
1

1.
4E
+0
1

±0
.0
 

11
7 I
n 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
9E
−0

8
2.
8E
−0

8
−3

2
3.
1E
−0

8
3.
1E
−0

8
±0

.0
1.
1E
+0
0 

7.
4E
−0

1
+4
9

1.
1E
−0

2
7.
8E
−0

3
+4
1

2.
7E
+0
1

2.
7E
+0
1

±0
.0
 

11
7 I
n 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

3.
5E
−0

8
4.
9E
−0

8
−2

9
3.
1E
−0

8
3.
1E
−0

8
±0

.0
6.
0E
−0

1 
4.
3E
−0

1
+4
0

5.
3E
−0

3
4.
1E
−0

3
+2
9

2.
7E
+0
1

2.
7E
+0
1

±0
.0
 

11
7m
In
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

4.
3E
−0

8
5.
4E
−0

8
−2

0
1.
2E
−0

7
1.
2E
−0

7
±0

.0
4.
8E
−0

1 
3.
9E
−0

1
+2
3

4.
7E
−0

3
3.
9E
−0

3
+2
1

6.
9E
+0
0

6.
7E
+0
0

+3
.0
 

11
7m
In
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

9.
2E
−0

8
1.
1E
−0

7
−1

6
1.
2E
−0

7
1.
2E
−0

7
±0

.0
2.
3E
−0

1 
1.
9E
−0

1
+2
1

1.
8E
−0

3
1.
7E
−0

3
+5
.9

6.
9E
+0
0

6.
7E
+0
0

+3
.0
 

11
8 I
n 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
0E
−1

0
1.
8E
−1

0
−4

4
5.
2E
−1

0
5.
2E
−1

0
±0

.0
2.
1E
+0
2 

1.
2E
+0
2

+7
5

1.
6E
+0
0

1.
1E
+0
0

+4
5

1.
6E
+0
3

1.
6E
+0
3

±0
.0
 

11
8 I
n 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

1.
0E
−1

0
1.
8E
−1

0
−4

4
5.
2E
−1

0
5.
2E
−1

0
±0

.0
2.
1E
+0
2 

1.
2E
+0
2

+7
5

1.
6E
+0
0

1.
1E
+0
0

+4
5

1.
6E
+0
3

1.
6E
+0
3

±0
.0
 

11
9 I
n 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

2.
8E
−0

9
4.
6E
−0

9
−3

9
5.
5E
−0

9
5.
4E
−0

9
+1
.9

7.
4E
+0
0 

4.
5E
+0
0

+6
4

7.
1E
−0

2
4.
7E
−0

2
+5
1

1.
5E
+0
2

1.
5E
+0
2

±0
.0
 

11
9 I
n 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

3.
2E
−0

9
5.
4E
−0

9
−4

1
5.
5E
−0

9
5.
4E
−0

9
+1
.9

6.
5E
+0
0 

3.
9E
+0
0

+6
7

6.
3E
−0

2
4.
1E
−0

2
+5
4

1.
5E
+0
2

1.
5E
+0
2

±0
.0
 

11
9m
In
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
4E
−0

8
1.
8E
−0

8
−2

2
4.
8E
−0

8
4.
7E
−0

8
+2
.1

1.
5E
+0
0 

1.
2E
+0
0

+2
5

1.
4E
−0

2
1.
1E
−0

2
+2
7

1.
7E
+0
1

1.
7E
+0
1

±0
.0
 

11
9m
In
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
 

2.
3E
−0

8
2.
9E
−0

8
−2

1
4.
8E
−0

8
4.
7E
−0

8
+2
.1

9.
1E
−0

1 
7.
2E
−0

1
+2
6

7.
9E
−0

3
6.
9E
−0

3
+1
4

1.
7E
+0
1

1.
7E
+0
1

±0
.0
 

表
5.

1 
線
量
係
数
等
の
試
算
値
、
従
来
値
及
び

D
の
計
算
結
果
一
覧
（

44
/1

03
）

 



  

JAEA-Data/Code 2010-020 

- 68 - 

第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
 

硝
酸
塩
 

 
 

10
8 S
n 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
以

外
の
化
合
物
 

1.
0E
−0

8
1.
5E
−0

8
−3

3
2.
3E
−0

8
2.
2E
−0

8
+4
.5

2.
1E
+0
0 

1.
4E
+0
0

+5
0

2.
0E
−0

2
1.
5E
−0

2
+3
3

3.
8E
+0
1

3.
9E
+0
1

−2
.6
 

10
8 S
n 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

1.
5E
−0

8
2.
0E
−0

8
−2

5
2.
3E
−0

8
2.
2E
−0

8
+4
.5

1.
4E
+0
0 

1.
0E
+0
0

+4
0

1.
3E
−0

2
1.
0E
−0

2
+3
0

3.
8E
+0
1

3.
9E
+0
1

−2
.6
 

10
9 S
n 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
以

外
の
化
合
物
 

1.
1E
−0

8
1.
8E
−0

8
−3

9
1.
9E
−0

8
1.
9E
−0

8
±0

.0
1.
9E
+0
0 

1.
2E
+0
0

+5
8

1.
9E
−0

2
1.
3E
−0

2
+4
6

4.
7E
+0
1

4.
7E
+0
1

±0
.0
 

10
9 S
n 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

1.
5E
−0

8
2.
2E
−0

8
−3

2
1.
9E
−0

8
1.
9E
−0

8
±0

.0
1.
4E
+0
0 

9.
5E
−0

1
+4
7

1.
4E
−0

2
9.
6E
−0

3
+4
6

4.
7E
+0
1

4.
7E
+0
1

±0
.0
 

11
0 S
n 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
以

外
の
化
合
物
 

1.
4E
−0

7
1.
9E
−0

7
−2

6
3.
4E
−0

7
3.
5E
−0

7
−2

.9
1.
5E
−0

1 
1.
1E
−0

1
+3
6

1.
4E
−0

3
1.
1E
−0

3
+2
7

2.
4E
+0
0

2.
4E
+0
0

±0
.0
 

11
0 S
n 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

2.
1E
−0

7
2.
6E
−0

7
−1

9
3.
4E
−0

7
3.
5E
−0

7
−2

.9
9.
9E
−0

2 
8.
0E
−0

2
+2
4

8.
3E
−0

4
7.
5E
−0

4
+1
1

2.
4E
+0
0

2.
4E
+0
0

±0
.0
 

11
1 S
n 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
以

外
の
化
合
物
 

1.
0E
−0

8
1.
4E
−0

8
−2

9
2.
3E
−0

8
2.
3E
−0

8
±0

.0
2.
1E
+0
0 

1.
5E
+0
0

+4
0

2.
0E
−0

2
1.
5E
−0

2
+3
3

3.
6E
+0
1

3.
7E
+0
1

−2
.7
 

11
1 S
n 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

1.
7E
−0

8
2.
2E
−0

8
−2

3
2.
3E
−0

8
2.
3E
−0

8
±0

.0
1.
2E
+0
0 

9.
5E
−0

1
+2
6

1.
1E
−0

2
9.
0E
−0

3
+2
2

3.
6E
+0
1

3.
7E
+0
1

−2
.7
 

11
3 S
n 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
以

外
の
化
合
物
 

7.
2E
−0

7
7.
9E
−0

7
−8

.9
6.
9E
−0

7
7.
3E
−0

7
−5

.5
2.
9E
−0

2 
2.
6E
−0

2
+1
2

2.
1E
−0

4
2.
1E
−0

4
±0

.0
1.
2E
+0
0

1.
1E
+0
0

+9
.1
 

11
3 S
n 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

2.
1E
−0

6
2.
0E
−0

6
+5
.0

6.
9E
−0

7
7.
3E
−0

7
−5

.5
9.
9E
−0

3 
1.
0E
−0

2
−1

.0
4.
6E
−0

5
4.
6E
−0

5
±0

.0
1.
2E
+0
0

1.
1E
+0
0

+9
.1
 

11
3m
Sn
 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
以

外
の
化
合
物
 

2.
2E
−0

9
2.
9E
−0

9
−2

4
3.
3E
−0

9
3.
3E
−0

9
±0

.0
9.
5E
+0
0 

7.
2E
+0
0

+3
2

7.
6E
−0

2
6.
3E
−0

2
+2
1

2.
5E
+0
2

2.
5E
+0
2

±0
.0
 

11
3m
Sn
 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

4.
3E
−0

9
5.
3E
−0

9
−1

9
3.
3E
−0

9
3.
3E
−0

9
±0

.0
4.
8E
+0
0 

3.
9E
+0
0

+2
3

3.
3E
−0

2
2.
9E
−0

2
+1
4

2.
5E
+0
2

2.
5E
+0
2

±0
.0
 

11
7m
Sn
 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
以

外
の
化
合
物
 

4.
4E
−0

7
3.
9E
−0

7
+1
3

6.
9E
−0

7
7.
0E
−0

7
−1

.4
4.
7E
−0

2 
5.
3E
−0

2
−1

1
3.
6E
−0

4
4.
0E
−0

4
−1

0
1.
2E
+0
0

1.
2E
+0
0

±0
.0
 

表
5.

1 
線
量
係
数
等
の
試
算
値
、
従
来
値
及
び

D
の
計
算
結
果
一
覧
（

45
/1

03
）

 



  

JAEA-Data/Code 2010-020 

- 69 - 

第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
11
7m
Sn
 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

2.
3E
−0

6
2.
2E
−0

6
+4
.5

6.
9E
−0

7
7.
0E
−0

7
−1

.4
9.
1E
−0

3 
9.
5E
−0

3
−4

.2
5.
1E
−0

5
5.
1E
−0

5
±0

.0
1.
2E
+0
0

1.
2E
+0
0

±0
.0
 

11
9m
Sn
 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
以

外
の
化
合
物
 

3.
7E
−0

7
3.
6E
−0

7
+2
.8

3.
5E
−0

7
3.
5E
−0

7
±0

.0
5.
6E
−0

2 
5.
8E
−0

2
−3

.4
3.
9E
−0

4
4.
0E
−0

4
−2

.5
2.
3E
+0
0

2.
3E
+0
0

±0
.0
 

11
9m
Sn
 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

1.
6E
−0

6
1.
5E
−0

6
+6
.7

3.
5E
−0

7
3.
5E
−0

7
±0

.0
1.
3E
−0

2 
1.
4E
−0

2
−7

.1
5.
7E
−0

5
5.
7E
−0

5
±0

.0
2.
3E
+0
0

2.
3E
+0
0

±0
.0
 

12
1 S
n 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
以

外
の
化
合
物
 

8.
9E
−0

8
1.
0E
−0

7
−1

1
2.
4E
−0

7
2.
3E
−0

7
+4
.3

2.
3E
−0

1 
2.
1E
−0

1
+9
.5

2.
1E
−0

3
1.
9E
−0

3
+1
1

3.
4E
+0
0

3.
5E
+0
0

−2
.9
 

12
1 S
n 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

2.
7E
−0

7
2.
8E
−0

7
−3

.6
2.
4E
−0

7
2.
3E
−0

7
+4
.3

7.
7E
−0

2 
7.
4E
−0

2
+4
.1

5.
3E
−0

4
5.
3E
−0

4
±0

.0
3.
4E
+0
0

3.
5E
+0
0

−2
.9
 

12
1m
Sn
 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
以

外
の
化
合
物
 

9.
7E
−0

7
9.
6E
−0

7
+1
.0

3.
8E
−0

7
3.
8E
−0

7
±0

.0
2.
1E
−0

2 
2.
2E
−0

2
−4

.5
1.
4E
−0

4
1.
4E
−0

4
±0

.0
2.
1E
+0
0

2.
1E
+0
0

±0
.0
 

12
1m
Sn
 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

3.
4E
−0

6
3.
3E
−0

6
+3
.0

3.
8E
−0

7
3.
8E
−0

7
±0

.0
6.
1E
−0

3 
6.
3E
−0

3
−3

.2
2.
8E
−0

5
2.
8E
−0

5
±0

.0
2.
1E
+0
0

2.
1E
+0
0

±0
.0
 

12
3 S
n 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
以

外
の
化
合
物
 

1.
6E
−0

6
1.
6E
−0

6
±0

.0
2.
1E
−0

6
2.
1E
−0

6
±0

.0
1.
3E
−0

2 
1.
3E
−0

2
±0

.0
9.
3E
−0

5
9.
3E
−0

5
±0

.0
3.
8E
−0

1
3.
8E
−0

1
±0

.0
 

12
3 S
n 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

5.
7E
−0

6
5.
6E
−0

6
+1
.8

2.
1E
−0

6
2.
1E
−0

6
±0

.0
3.
7E
−0

3 
3.
7E
−0

3
±0

.0
1.
5E
−0

5
1.
5E
−0

5
±0

.0
3.
8E
−0

1
3.
8E
−0

1
±0

.0
 

12
3m
Sn
 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
以

外
の
化
合
物
 

1.
8E
−0

8
2.
4E
−0

8
−2

5
4.
0E
−0

8
3.
8E
−0

8
+5
.3

1.
2E
+0
0 

8.
7E
−0

1
+3
8

1.
2E
−0

2
8.
9E
−0

3
+3
5

2.
1E
+0
1

2.
2E
+0
1

−4
.5
 

12
3m
Sn
 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

3.
4E
−0

8
4.
3E
−0

8
−2

1
4.
0E
−0

8
3.
8E
−0

8
+5
.3

6.
1E
−0

1 
4.
8E
−0

1
+2
7

5.
4E
−0

3
4.
4E
−0

3
+2
3

2.
1E
+0
1

2.
2E
+0
1

−4
.5
 

12
5 S
n 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
以

外
の
化
合
物
 

1.
3E
−0

6
1.
3E
−0

6
±0

.0
3.
1E
−0

6
3.
1E
−0

6
±0

.0
1.
6E
−0

2 
1.
6E
−0

2
±0

.0
1.
2E
−0

4
1.
2E
−0

4
±0

.0
2.
6E
−0

1
2.
6E
−0

1
±0

.0
 

12
5 S
n 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

2.
8E
−0

6
2.
8E
−0

6
±0

.0
3.
1E
−0

6
3.
1E
−0

6
±0

.0
7.
4E
−0

3 
7.
4E
−0

3
±0

.0
3.
8E
−0

5
3.
9E
−0

5
−2

.6
2.
6E
−0

1
2.
6E
−0

1
±0

.0
 

12
5m
Sn
 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
以
 

1.
3E
−0

8
1.
9E
−0

8
−3

2
2.
3E
−0

8
2.
2E
−0

8
+4
.5

1.
6E
+0
0 

1.
1E
+0
0

+4
5

1.
6E
−0

2
1.
1E
−0

2
+4
5

3.
6E
+0
1

3.
7E
+0
1

−2
.7
 

表
5.

1 
線
量
係
数
等
の
試
算
値
、
従
来
値
及
び

D
の
計
算
結
果
一
覧
（

46
/1

03
）

 



  

JAEA-Data/Code 2010-020 

- 70 - 

第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
 

外
の
化
合
物
 

 
 

12
5m
Sn
 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

1.
9E
−0

8
2.
8E
−0

8
−3

2
2.
3E
−0

8
2.
2E
−0

8
+4
.5

1.
1E
+0
0 

7.
4E
−0

1
+4
9

1.
0E
−0

2
7.
5E
−0

3
+3
3

3.
6E
+0
1

3.
7E
+0
1

−2
.7
 

12
6 S
n 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
以

外
の
化
合
物
 

1.
3E
−0

5
1.
4E
−0

5
−7

.1
4.
5E
−0

6
4.
7E
−0

6
−4

.3
1.
6E
−0

3 
1.
5E
−0

3
+6
.7

1.
1E
−0

5
1.
1E
−0

5
±0

.0
1.
8E
−0

1
1.
8E
−0

1
±0

.0
 

12
6 S
n 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

1.
9E
−0

5
1.
8E
−0

5
+5
.6

4.
5E
−0

6
4.
7E
−0

6
−4

.3
1.
1E
−0

3 
1.
2E
−0

3
−8

.3
4.
3E
−0

6
4.
5E
−0

6
−4

.4
1.
8E
−0

1
1.
8E
−0

1
±0

.0
 

12
7 S
n 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
以

外
の
化
合
物
 

9.
0E
−0

8
1.
2E
−0

7
−2

5
2.
0E
−0

7
2.
0E
−0

7
±0

.0
2.
3E
−0

1 
1.
7E
−0

1
+3
5

2.
2E
−0

3
1.
7E
−0

3
+2
9

4.
2E
+0
0

4.
2E
+0
0

±0
.0
 

12
7 S
n 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

1.
6E
−0

7
1.
9E
−0

7
−1

6
2.
0E
−0

7
2.
0E
−0

7
±0

.0
1.
3E
−0

1 
1.
1E
−0

1
+1
8

1.
0E
−0

3
9.
1E
−0

4
+9
.9

4.
2E
+0
0

4.
2E
+0
0

±0
.0
 

12
8 S
n 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
以

外
の
化
合
物
 

7.
0E
−0

8
9.
5E
−0

8
−2

6
1.
6E
−0

7
1.
5E
−0

7
+6
.7

3.
0E
−0

1 
2.
2E
−0

1
+3
6

3.
0E
−0

3
2.
3E
−0

3
+3
0

5.
3E
+0
0

5.
5E
+0
0

−3
.6
 

12
8 S
n 

四
価
ス
ズ
の
リ
ン
酸
塩
、
硫
化
物
、
酸
化
物
、

水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

1.
2E
−0

7
1.
5E
−0

7
−2

0
1.
6E
−0

7
1.
5E
−0

7
+6
.7

1.
7E
−0

1 
1.
4E
−0

1
+2
1

1.
5E
−0

3
1.
3E
−0

3
+1
5

5.
3E
+0
0

5.
5E
+0
0

−3
.6
 

11
5 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
1E
−0

8
1.
6E
−0

8
−3

1
2.
4E
−0

8
2.
4E
−0

8
±0

.0
1.
9E
+0
0 

1.
3E
+0
0

+4
6

1.
9E
−0

2
1.
3E
−0

2
+4
6

3.
5E
+0
1

3.
5E
+0
1

±0
.0
 

11
5 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
 

1.
7E
−0

8
2.
3E
−0

8
−2

6
2.
4E
−0

8
2.
4E
−0

8
±0

.0
1.
2E
+0
0 

9.
1E
−0

1
+3
2

1.
2E
−0

2
8.
9E
−0

3
+3
5

3.
5E
+0
1

3.
5E
+0
1

±0
.0
 

11
6 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
2E
−0

8
1.
8E
−0

8
−3

3
2.
6E
−0

8
2.
6E
−0

8
±0

.0
1.
7E
+0
0 

1.
2E
+0
0

+4
2

1.
8E
−0

2
1.
3E
−0

2
+3
8

3.
3E
+0
1

3.
3E
+0
1

±0
.0
 

11
6 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
 

1.
6E
−0

8
2.
3E
−0

8
−3

0
2.
6E
−0

8
2.
6E
−0

8
±0

.0
1.
3E
+0
0 

9.
1E
−0

1
+4
3

1.
2E
−0

2
8.
9E
−0

3
+3
5

3.
3E
+0
1

3.
3E
+0
1

±0
.0
 

11
6m
Sb
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

4.
0E
−0

8
6.
4E
−0

8
−3

8
6.
3E
−0

8
6.
6E
−0

8
−4

.5
5.
2E
−0

1 
3.
3E
−0

1
+5
8

5.
3E
−0

3
3.
6E
−0

3
+4
7

1.
4E
+0
1

1.
3E
+0
1

+7
.7
 

11
6m
Sb
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
 

5.
9E
−0

8
8.
5E
−0

8
−3

1
6.
3E
−0

8
6.
6E
−0

8
−4

.5
3.
5E
−0

1 
2.
5E
−0

1
+4
0

3.
4E
−0

3
2.
5E
−0

3
+3
6

1.
4E
+0
1

1.
3E
+0
1

+7
.7
 

11
7 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
1E
−0

8
1.
7E
−0

8
−3

5
1.
7E
−0

8
1.
8E
−0

8
−5

.6
1.
9E
+0
0 

1.
2E
+0
0

+5
8

2.
0E
−0

2
1.
3E
−0

2
+5
4

5.
0E
+0
1

4.
8E
+0
1

+4
.2
 

11
7 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
 

2.
0E
−0

8
2.
7E
−0

8
−2

6
1.
7E
−0

8
1.
8E
−0

8
−5

.6
1.
0E
+0
0 

7.
7E
−0

1
+3
0

9.
2E
−0

3
7.
4E
−0

3
+2
4

5.
0E
+0
1

4.
8E
+0
1

+4
.2
 

表
5.

1 
線
量
係
数
等
の
試
算
値
、
従
来
値
及
び

D
の
計
算
結
果
一
覧
（

47
/1

03
）

 



  

JAEA-Data/Code 2010-020 

- 71 - 

第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
11
8 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

3.
5E
−0

9
5.
5E
−0

9
−3

6
1.
1E
−0

8
1.
1E
−0

8
±0

.0
6.
0E
+0
0 

3.
8E
+0
0

+5
8

5.
4E
−0

2
3.
8E
−0

2
+4
2

7.
6E
+0
1

7.
6E
+0
1

±0
.0
 

11
8 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
 

4.
3E
−0

9
6.
5E
−0

9
−3

4
1.
1E
−0

8
1.
1E
−0

8
±0

.0
4.
8E
+0
0 

3.
2E
+0
0

+5
0

4.
4E
−0

2
3.
2E
−0

2
+3
8

7.
6E
+0
1

7.
6E
+0
1

±0
.0
 

11
8m
Sb
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
2E
−0

7
1.
9E
−0

7
−3

7
1.
8E
−0

7
2.
1E
−0

7
−1

4
1.
7E
−0

1 
1.
1E
−0

1
+5
5

1.
9E
−0

3
1.
2E
−0

3
+5
8

4.
9E
+0
0

4.
3E
+0
0

+1
4 

11
8m
Sb
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
 

1.
5E
−0

7
2.
3E
−0

7
−3

5
1.
8E
−0

7
2.
1E
−0

7
−1

4
1.
4E
−0

1 
9.
1E
−0

2
+5
4

1.
3E
−0

3
9.
6E
−0

4
+3
5

4.
9E
+0
0

4.
3E
+0
0

+1
4 

11
9 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

3.
2E
−0

8
4.
4E
−0

8
−2

7
7.
7E
−0

8
8.
0E
−0

8
−3

.8
6.
5E
−0

1 
4.
7E
−0

1
+3
8

6.
1E
−0

3
4.
6E
−0

3
+3
3

1.
1E
+0
1

1.
0E
+0
1

+1
0 

11
9 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
 

4.
8E
−0

8
6.
0E
−0

8
−2

0
7.
7E
−0

8
8.
0E
−0

8
−3

.8
4.
3E
−0

1 
3.
5E
−0

1
+2
3

3.
7E
−0

3
3.
2E
−0

3
+1
6

1.
1E
+0
1

1.
0E
+0
1

+1
0 

12
0b
Sb
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

6.
9E
−0

7
9.
7E
−0

7
−2

9
1.
0E
−0

6
1.
2E
−0

6
−1

7
3.
0E
−0

2 
2.
1E
−0

2
+4
3

2.
8E
−0

4
2.
1E
−0

4
+3
3

8.
8E
−0

1
7.
3E
−0

1
+2
1 

12
0b
Sb
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
 

1.
0E
−0

6
1.
3E
−0

6
−2

3
1.
0E
−0

6
1.
2E
−0

6
−1

7
2.
1E
−0

2 
1.
6E
−0

2
+3
1

1.
3E
−0

4
1.
2E
−0

4
+8
.3

8.
8E
−0

1
7.
3E
−0

1
+2
1 

12
0a
Sb
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

5.
9E
−0

9
8.
4E
−0

9
−3

0
1.
4E
−0

8
1.
4E
−0

8
±0

.0
3.
5E
+0
0 

2.
5E
+0
0

+4
0

3.
4E
−0

2
2.
5E
−0

2
+3
6

5.
9E
+0
1

5.
9E
+0
1

±0
.0
 

12
0a
Sb
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
 

8.
9E
−0

9
1.
3E
−0

8
−3

2
1.
4E
−0

8
1.
4E
−0

8
±0

.0
2.
3E
+0
0 

1.
6E
+0
0

+4
4

2.
2E
−0

2
1.
7E
−0

2
+2
9

5.
9E
+0
1

5.
9E
+0
1

±0
.0
 

12
2 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

5.
7E
−0

7
6.
4E
−0

7
−1

1
1.
6E
−0

6
1.
7E
−0

6
−5

.9
3.
7E
−0

2 
3.
3E
−0

2
+1
2

3.
3E
−0

4
3.
0E
−0

4
+1
0

5.
0E
−0

1
4.
8E
−0

1
+4
.2
 

12
2 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
 

1.
3E
−0

6
1.
2E
−0

6
+8
.3

1.
6E
−0

6
1.
7E
−0

6
−5

.9
1.
6E
−0

2 
1.
7E
−0

2
−5

.9
1.
1E
−0

4
1.
2E
−0

4
−8

.3
5.
0E
−0

1
4.
8E
−0

1
+4
.2
 

12
4 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
7E
−0

6
1.
9E
−0

6
−1

1
2.
3E
−0

6
2.
5E
−0

6
−8

.0
1.
2E
−0

2 
1.
1E
−0

2
+9
.1

9.
7E
−0

5
8.
8E
−0

5
+1
0

3.
6E
−0

1
3.
3E
−0

1
+9
.1
 

12
4 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
 

4.
9E
−0

6
4.
7E
−0

6
+4
.3

2.
3E
−0

6
2.
5E
−0

6
−8

.0
4.
3E
−0

3 
4.
4E
−0

3
−2

.3
1.
9E
−0

5
1.
9E
−0

5
±0

.0
3.
6E
−0

1
3.
3E
−0

1
+9
.1
 

12
4m
Sb
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

4.
7E
−1

0
8.
1E
−1

0
−4

2
6.
9E
−1

0
6.
8E
−1

0
+1
.5

4.
4E
+0
1 

2.
6E
+0
1

+6
9

4.
3E
−0

1
2.
7E
−0

1
+5
9

1.
2E
+0
3

1.
2E
+0
3

±0
.0
 

12
4m
Sb
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
 

5.
6E
−1

0
9.
3E
−1

0
−4

0
6.
9E
−1

0
6.
8E
−1

0
+1
.5

3.
7E
+0
1 

2.
2E
+0
1

+6
8

3.
2E
−0

1
2.
2E
−0

1
+4
5

1.
2E
+0
3

1.
2E
+0
3

±0
.0
 

12
4n
Sb
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

3.
7E
−0

9
5.
3E
−0

9
−3

0
8.
1E
−0

9
8.
0E
−0

9
+1
.3

5.
6E
+0
0 

3.
9E
+0
0

+4
4

5.
5E
−0

2
4.
1E
−0

2
+3
4

1.
0E
+0
2

1.
1E
+0
2

−9
.1
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第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
12
4n
Sb
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
 

6.
1E
−0

9
8.
2E
−0

9
−2

6
8.
1E
−0

9
8.
0E
−0

9
+1
.3

3.
4E
+0
0 

2.
5E
+0
0

+3
6

2.
7E
−0

2
2.
2E
−0

2
+2
3

1.
0E
+0
2

1.
1E
+0
2

−9
.1
 

12
5 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
7E
−0

6
1.
7E
−0

6
±0

.0
1.
1E
−0

6
1.
1E
−0

6
±0

.0
1.
2E
−0

2 
1.
2E
−0

2
±0

.0
8.
7E
−0

5
8.
7E
−0

5
±0

.0
8.
0E
−0

1
7.
8E
−0

1
+2
.6
 

12
5 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
 

3.
5E
−0

6
3.
4E
−0

6
+2
.9

1.
1E
−0

6
1.
1E
−0

6
±0

.0
6.
0E
−0

3 
6.
1E
−0

3
−1

.6
2.
6E
−0

5
2.
7E
−0

5
−3

.7
8.
0E
−0

1
7.
8E
−0

1
+2
.6
 

12
6 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
3E
−0

6
1.
7E
−0

6
−2

4
2.
1E
−0

6
2.
4E
−0

6
−1

3
1.
6E
−0

2 
1.
2E
−0

2
+3
3

1.
4E
−0

4
1.
1E
−0

4
+2
7

4.
0E
−0

1
3.
6E
−0

1
+1
1 

12
6 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
 

2.
8E
−0

6
3.
2E
−0

6
−1

3
2.
1E
−0

6
2.
4E
−0

6
−1

3
7.
4E
−0

3 
6.
5E
−0

3
+1
4

4.
1E
−0

5
4.
2E
−0

5
−2

.4
4.
0E
−0

1
3.
6E
−0

1
+1
1 

12
6m
Sb
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
6E
−0

8
2.
3E
−0

8
−3

0
3.
6E
−0

8
3.
5E
−0

8
+2
.9

1.
3E
+0
0 

9.
1E
−0

1
+4
3

1.
3E
−0

2
9.
6E
−0

3
+3
5

2.
3E
+0
1

2.
4E
+0
1

−4
.2
 

12
6m
Sb
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
 

2.
4E
−0

8
3.
3E
−0

8
−2

7
3.
6E
−0

8
3.
5E
−0

8
+2
.9

8.
7E
−0

1 
6.
3E
−0

1
+3
8

7.
9E
−0

3
6.
2E
−0

3
+2
7

2.
3E
+0
1

2.
4E
+0
1

−4
.2
 

12
7 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

6.
3E
−0

7
7.
5E
−0

7
−1

6
1.
6E
−0

6
1.
7E
−0

6
−5

.9
3.
3E
−0

2 
2.
8E
−0

2
+1
8

2.
9E
−0

4
2.
6E
−0

4
+1
2

5.
1E
−0

1
4.
8E
−0

1
+6
.3
 

12
7 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
 

1.
8E
−0

6
1.
7E
−0

6
+5
.9

1.
6E
−0

6
1.
7E
−0

6
−5

.9
1.
2E
−0

2 
1.
2E
−0

2
±0

.0
6.
9E
−0

5
7.
2E
−0

5
−4

.2
5.
1E
−0

1
4.
8E
−0

1
+6
.3
 

12
8b
Sb
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

3.
2E
−0

7
4.
6E
−0

7
−3

0
7.
0E
−0

7
7.
6E
−0

7
−7

.9
6.
5E
−0

2 
4.
5E
−0

2
+4
4

6.
6E
−0

4
4.
7E
−0

4
+4
0

1.
2E
+0
0

1.
1E
+0
0

+9
.1
 

12
8b
Sb
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
 

5.
2E
−0

7
6.
7E
−0

7
−2

2
7.
0E
−0

7
7.
6E
−0

7
−7

.9
4.
0E
−0

2 
3.
1E
−0

2
+2
9

3.
5E
−0

4
2.
9E
−0

4
+2
1

1.
2E
+0
0

1.
1E
+0
0

+9
.1
 

12
8a
Sb
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
3E
−0

8
1.
9E
−0

8
−3

2
3.
4E
−0

8
3.
3E
−0

8
+3
.0

1.
6E
+0
0 

1.
1E
+0
0

+4
5

1.
5E
−0

2
1.
2E
−0

2
+2
5

2.
5E
+0
1

2.
6E
+0
1

−3
.8
 

12
8a
Sb
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
 

1.
8E
−0

8
2.
6E
−0

8
−3

1
3.
4E
−0

8
3.
3E
−0

8
+3
.0

1.
2E
+0
0 

8.
0E
−0

1
+5
0

1.
1E
−0

2
8.
3E
−0

3
+3
3

2.
5E
+0
1

2.
6E
+0
1

−3
.8
 

12
9 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
6E
−0

7
2.
0E
−0

7
−2

0
4.
2E
−0

7
4.
2E
−0

7
±0

.0
1.
3E
−0

1 
1.
0E
−0

1
+3
0

1.
3E
−0

3
1.
1E
−0

3
+1
8

2.
0E
+0
0

2.
0E
+0
0

±0
.0
 

12
9 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
 

3.
0E
−0

7
3.
5E
−0

7
−1

4
4.
2E
−0

7
4.
2E
−0

7
±0

.0
6.
9E
−0

2 
6.
0E
−0

2
+1
5

5.
6E
−0

4
5.
1E
−0

4
+9
.8

2.
0E
+0
0

2.
0E
+0
0

±0
.0
 

13
0 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

4.
4E
−0

8
6.
4E
−0

8
−3

1
9.
1E
−0

8
9.
1E
−0

8
±0

.0
4.
7E
−0

1 
3.
3E
−0

1
+4
2

4.
8E
−0

3
3.
5E
−0

3
+3
7

9.
4E
+0
0

9.
4E
+0
0

±0
.0
 

13
0 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
 

6.
7E
−0

8
9.
1E
−0

8
−2

6
9.
1E
−0

8
9.
1E
−0

8
±0

.0
3.
1E
−0

1 
2.
3E
−0

1
+3
5

2.
9E
−0

3
2.
3E
−0

3
+2
6

9.
4E
+0
0

9.
4E
+0
0

±0
.0
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13
1 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

4.
4E
−0

8
5.
9E
−0

8
−2

5
9.
8E
−0

8
1.
0E
−0

7
−2

.0
4.
7E
−0

1 
3.
5E
−0

1
+3
4

4.
1E
−0

3
3.
2E
−0

3
+2
8

8.
3E
+0
0

8.
0E
+0
0

+3
.8
 

13
1 S
b 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硫

化
物
、
硫
酸
塩
及
び
硝
酸
塩
 

6.
6E
−0

8
8.
4E
−0

8
−2

1
9.
8E
−0

8
1.
0E
−0

7
−2

.0
3.
2E
−0

1 
2.
5E
−0

1
+2
8

3.
2E
−0

3
2.
7E
−0

3
+1
9

8.
3E
+0
0

8.
0E
+0
0

+3
.8
 

11
6 T
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、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化
物
 

1.
3E
−0

6
1.
3E
−0

6
±0

.0
1.
9E
−0

6
2.
0E
−0

6
−5

.0
1.
6E
−0

2 
1.
6E
−0

2
±0

.0
1.
0E
−0

4
1.
1E
−0

4
−9

.1
4.
2E
−0

1
4.
1E
−0

1
+2
.4
 

14
1 N
d 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化

物
以
外
の
化
合
物
 

6.
2E
−0

9
8.
6E
−0

9
−2

8
7.
9E
−0

9
8.
2E
−0

9
−3

.7
3.
4E
+0
0 

2.
4E
+0
0

+4
2

3.
1E
−0

2
2.
4E
−0

2
+2
9

1.
1E
+0
2

1.
0E
+0
2

+1
0 

14
1 N
d 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化
物
 

6.
4E
−0

9
8.
8E
−0

9
−2

7
7.
9E
−0

9
8.
2E
−0

9
−3

.7
3.
3E
+0
0 

2.
4E
+0
0

+3
8

2.
9E
−0

2
2.
3E
−0

2
+2
6

1.
1E
+0
2

1.
0E
+0
2

+1
0 

14
1m
Nd
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化

物
以
外
の
化
合
物
 

3.
4E
−1

0
6.
0E
−1

0
−4

3
5.
6E
−1

0
5.
5E
−1

0
+1
.8

6.
1E
+0
1 

3.
5E
+0
1

+7
4

5.
9E
−0

1
3.
7E
−0

1
+5
9

1.
6E
+0
3

1.
6E
+0
3

±0
.0
 

14
1m
Nd
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化
物
 

3.
5E
−1

0
6.
0E
−1

0
−4

2
5.
6E
−1

0
5.
5E
−1

0
+1
.8

6.
0E
+0
1 

3.
5E
+0
1

+7
1

5.
8E
−0

1
3.
7E
−0

1
+5
7

1.
6E
+0
3

1.
6E
+0
3

±0
.0
 

14
4 N
d 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化

物
以
外
の
化
合
物
 

4.
6E
−0

3
5.
0E
−0

3
−8

.0
3.
8E
−0

5
4.
1E
−0

5
−7

.3
4.
5E
−0

6 
4.
2E
−0

6
+7
.1

1.
8E
−0

8
1.
7E
−0

8
+5
.9

2.
2E
−0

2
2.
1E
−0

2
+4
.8
 

14
4 N
d 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化
物
 

1.
6E
−0

3
1.
6E
−0

3
±0

.0
3.
8E
−0

5
4.
1E
−0

5
−7

.3
1.
3E
−0

5 
1.
3E
−0

5
±0

.0
4.
0E
−0

8
3.
8E
−0

8
+5
.3

2.
2E
−0

2
2.
1E
−0

2
+4
.8
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14
7 N
d 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化

物
以
外
の
化
合
物
 

1.
9E
−0

6
1.
8E
−0

6
+5
.6

1.
1E
−0

6
1.
1E
−0

6
±0

.0
1.
1E
−0

2 
1.
2E
−0

2
−8

.3
5.
9E
−0

5
5.
9E
−0

5
±0

.0
7.
4E
−0

1
7.
4E
−0

1
±0

.0
 

14
7 N
d 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化
物
 

2.
1E
−0

6
2.
0E
−0

6
+5
.0

1.
1E
−0

6
1.
1E
−0

6
±0

.0
9.
9E
−0

3 
1.
0E
−0

2
−1

.0
5.
2E
−0

5
5.
2E
−0

5
±0

.0
7.
4E
−0

1
7.
4E
−0

1
±0
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14
9 N
d 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化

物
以
外
の
化
合
物
 

1.
0E
−0

7
1.
2E
−0

7
−1

7
1.
3E
−0

7
1.
3E
−0

7
±0

.0
2.
1E
−0

1 
1.
7E
−0

1
+2
4

1.
6E
−0

3
1.
4E
−0

3
+1
4

6.
3E
+0
0

6.
4E
+0
0

−1
.6
 

14
9 N
d 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化
物
 

1.
1E
−0

7
1.
3E
−0

7
−1

5
1.
3E
−0

7
1.
3E
−0

7
±0

.0
1.
9E
−0

1 
1.
6E
−0

1
+1
9

1.
5E
−0

3
1.
3E
−0

3
+1
5

6.
3E
+0
0

6.
4E
+0
0

−1
.6
 

15
1 N
d 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化

物
以
外
の
化
合
物
 

2.
0E
−0

8
2.
7E
−0

8
−2

6
3.
0E
−0

8
3.
0E
−0

8
±0

.0
1.
0E
+0
0 

7.
7E
−0

1
+3
0

9.
1E
−0

3
7.
3E
−0

3
+2
5

2.
8E
+0
1

2.
8E
+0
1

±0
.0
 

15
1 N
d 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化
物
 

2.
1E
−0

8
2.
8E
−0

8
−2

5
3.
0E
−0

8
3.
0E
−0

8
±0

.0
9.
9E
−0

1 
7.
4E
−0

1
+3
4

8.
5E
−0

3
6.
7E
−0

3
+2
7

2.
8E
+0
1

2.
8E
+0
1

±0
.0
 

15
2 N
d 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化

物
以
外
の
化
合
物
 

2.
9E
−0

8
3.
8E
−0

8
−2

4
4.
9E
−0

8
4.
8E
−0

8
+2
.1

7.
2E
−0

1 
5.
5E
−0

1
+3
1

6.
5E
−0

3
5.
2E
−0

3
+2
5

1.
7E
+0
1

1.
7E
+0
1

±0
.0
 

15
2 N
d 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化
物
 

3.
0E
−0

8
4.
0E
−0

8
−2

5
4.
9E
−0

8
4.
8E
−0

8
+2
.1

6.
9E
−0

1 
5.
2E
−0

1
+3
3

6.
2E
−0

3
4.
9E
−0

3
+2
7

1.
7E
+0
1

1.
7E
+0
1

±0
.0
 

14
0 P
m 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化

物
以
外
の
化
合
物
 

5.
6E
−1

0
9.
5E
−1

0
−4

1
2.
7E
−0

9
2.
7E
−0

9
±0

.0
3.
7E
+0
1 

2.
2E
+0
1

+6
8

2.
9E
−0

1
2.
0E
−0

1
+4
5

3.
0E
+0
2

3.
0E
+0
2

±0
.0
 

14
0 P
m 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化
物
 

5.
7E
−1

0
9.
6E
−1

0
−4

1
2.
7E
−0

9
2.
7E
−0

9
±0

.0
3.
7E
+0
1 

2.
2E
+0
1

+6
8

2.
9E
−0

1
2.
0E
−0

1
+4
5

3.
0E
+0
2

3.
0E
+0
2

±0
.0
 

14
1 P
m 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化

物
以
外
の
化
合
物
 

1.
9E
−0

8
2.
5E
−0

8
−2

4
3.
7E
−0

8
3.
6E
−0

8
+2
.8

1.
1E
+0
0 

8.
3E
−0

1
+3
3

9.
8E
−0

3
8.
3E
−0

3
+1
8

2.
2E
+0
1

2.
3E
+0
1

−4
.3
 

14
1 P
m 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化
物
 

2.
0E
−0

8
2.
5E
−0

8
−2

0
3.
7E
−0

8
3.
6E
−0

8
+2
.8

1.
0E
+0
0 

8.
3E
−0

1
+2
0

9.
7E
−0

3
7.
8E
−0

3
+2
4

2.
2E
+0
1

2.
3E
+0
1

−4
.3
 

14
2 P
m 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化

物
以
外
の
化
合
物
 

8.
2E
−1

0
1.
4E
−0

9
−4

1
3.
2E
−0

9
3.
2E
−0

9
±0

.0
2.
5E
+0
1 

1.
5E
+0
1

+6
7

2.
2E
−0

1
1.
4E
−0

1
+5
7

2.
6E
+0
2

2.
6E
+0
2

±0
.0
 

14
2 P
m 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化
物
 

8.
2E
−1

0
1.
4E
−0

9
−4

1
3.
2E
−0

9
3.
2E
−0

9
±0

.0
2.
5E
+0
1 

1.
5E
+0
1

+6
7

2.
1E
−0

1
1.
4E
−0

1
+5
0

2.
6E
+0
2

2.
6E
+0
2

±0
.0
 

14
3 P
m 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化

物
以
外
の
化
合
物
 

1.
0E
−0

6
9.
7E
−0

7
+3
.1

1.
9E
−0

7
2.
3E
−0

7
−1

7
2.
1E
−0

2 
2.
1E
−0

2
±0

.0
8.
3E
−0

5
8.
4E
−0

5
−1

.2
4.
6E
+0
0

3.
8E
+0
0

+2
1 

14
3 P
m 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化
物
 

8.
3E
−0

7
8.
4E
−0

7
−1

.2
1.
9E
−0

7
2.
3E
−0

7
−1

7
2.
5E
−0

2 
2.
5E
−0

2
±0

.0
8.
3E
−0

5
8.
9E
−0

5
−6

.7
4.
6E
+0
0

3.
8E
+0
0

+2
1 

14
4 P
m 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化

物
以
外
の
化
合
物
 

5.
6E
−0

6
5.
4E
−0

6
+3
.7

7.
8E
−0

7
9.
7E
−0

7
−2

0
3.
7E
−0

3 
3.
9E
−0

3
−5

.1
1.
5E
−0

5
1.
5E
−0

5
±0

.0
1.
1E
+0
0

9.
1E
−0

1
+2
1 

14
4 P
m 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化
物
 

4.
4E
−0

6
3.
9E
−0

6
+1
3

7.
8E
−0

7
9.
7E
−0

7
−2

0
4.
7E
−0

3 
5.
3E
−0

3
−1

1
1.
5E
−0

5
1.
7E
−0

5
−1

2
1.
1E
+0
0

9.
1E
−0

1
+2
1 

14
5 P
m 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化

物
以
外
の
化
合
物
 

2.
2E
−0

6
2.
3E
−0

6
−4

.3
1.
0E
−0

7
1.
1E
−0

7
−9

.1
9.
5E
−0

3 
9.
1E
−0

3
+4
.4

3.
8E
−0

5
3.
6E
−0

5
+5
.6

8.
1E
+0
0

7.
4E
+0
0

+9
.5
 

14
5 P
m 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化
物
 

1.
2E
−0

6
1.
2E
−0

6
±0

.0
1.
0E
−0

7
1.
1E
−0

7
−9

.1
1.
7E
−0

2 
1.
7E
−0

2
±0

.0
5.
6E
−0

5
5.
8E
−0

5
−3

.4
8.
1E
+0
0

7.
4E
+0
0

+9
.5
 

14
6 P
m 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化

物
以
外
の
化
合
物
 

1.
3E
−0

5
1.
3E
−0

5
±0

.0
8.
0E
−0

7
8.
9E
−0

7
−1

0
1.
6E
−0

3 
1.
6E
−0

3
±0

.0
6.
4E
−0

6
6.
4E
−0

6
±0

.0
1.
0E
+0
0

9.
4E
−0

1
+6
.4
 

14
6 P
m 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化
物
 

9.
7E
−0

6
9.
0E
−0

6
+7
.8

8.
0E
−0

7
8.
9E
−0

7
−1

0
2.
1E
−0

3 
2.
3E
−0

3
−8

.7
7.
1E
−0

6
7.
6E
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6
−6
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0E
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0

9.
4E
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1
+6
.4
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7 P
m 

酸
化
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、
水
酸
化
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、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化

物
以
外
の
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3.
5E
−0

6
3.
6E
−0

6
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2.
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−0

7
2.
6E
−0

7
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6.
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5.
8E
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3
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.4

2.
6E
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5
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5E
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5
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+0
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7 P
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酸
化
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化
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、
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3.
4E
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6
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2E
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6
+6
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7
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7
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5E
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.2
2.
5E
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6E
−0

5
−3
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3.
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+0
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3.
0E
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±0
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14
8 P
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酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化

物
以
外
の
化
合
物
 

2.
1E
−0

6
2.
1E
−0

6
±0

.0
2.
6E
−0

6
2.
6E
−0

6
±0
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9.
9E
−0

3 
9.
9E
−0

3
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6.
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5
6.
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5
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酸
化
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化
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、
炭
化
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び
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化
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2.
3E
−0

6
2.
2E
−0

6
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6
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6E
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6
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1E
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5E
−0

3
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5.
5E
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5
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5E
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5
±0
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3.
1E
−0

1
3.
1E
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1
±0
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酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化

物
以
外
の
化
合
物
 

4.
3E
−0

6
4.
1E
−0

6
+4
.9

1.
5E
−0

6
1.
8E
−0

6
−1

7
4.
8E
−0

3 
5.
1E
−0

3
−5

.9
2.
3E
−0

5
2.
4E
−0

5
−4

.2
5.
7E
−0

1
4.
8E
−0

1
+1
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14
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酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化
物
 

4.
6E
−0

6
4.
3E
−0

6
+7
.0

1.
5E
−0

6
1.
8E
−0

6
−1

7
4.
5E
−0

3 
4.
8E
−0

3
−6

.3
2.
1E
−0

5
2.
2E
−0

5
−4

.5
5.
7E
−0

1
4.
8E
−0

1
+1
9 

14
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酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
フ
ッ
化

物
以
外
の
化
合
物
 

7.
9E
−0

7
7.
6E
−0

7
+3
.9

1.
0E
−0

6
9.
9E
−0

7
+1
.0

2.
6E
−0

2 
2.
7E
−0
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−3

.7
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1.
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酸
化
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酸
化
物
、
炭
化
物
及
び
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ッ
化
物
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−0

7
8.
3E
−0

7
+3
.6

1.
0E
−0

6
9.
9E
−0

7
+1
.0

2.
4E
−0

2 
2.
5E
−0

2
−4
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.0
1.
1E
−0

4
1.
2E
−0

4
−8

.3
1.
5E
+0
0

1.
5E
+0
0

±0
.0
 

17
7 L
u 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
フ
ッ
化
物
 

1.
1E
−0

6
1.
1E
−0

6
±0

.0
5.
4E
−0

7
5.
4E
−0

7
±0

.0
1.
9E
−0

2 
1.
9E
−0

2
±0

.0
1.
0E
−0

4
1.
0E
−0

4
±0

.0
1.
5E
+0
0

1.
5E
+0
0

±0
.0
 

17
7m
Lu
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
フ
ッ
化
物
以
外
の

化
合
物
 

1.
0E
−0

5
1.
0E
−0

5
±0

.0
1.
6E
−0

6
1.
7E
−0

6
−5

.9
2.
1E
−0

3 
2.
1E
−0

3
±0

.0
9.
0E
−0

6
9.
5E
−0

6
−5

.3
5.
2E
−0

1
4.
9E
−0

1
+6
.1
 

17
7m
Lu
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
フ
ッ
化
物
 

1.
2E
−0

5
1.
2E
−0

5
±0

.0
1.
6E
−0

6
1.
7E
−0

6
−5

.9
1.
7E
−0

3 
1.
7E
−0

3
±0

.0
7.
8E
−0

6
7.
9E
−0

6
−1

.3
5.
2E
−0

1
4.
9E
−0

1
+6
.1
 

17
8 L
u 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
フ
ッ
化
物
以
外
の

化
合
物
 

3.
1E
−0

8
3.
9E
−0

8
−2

1
4.
9E
−0

8
4.
8E
−0

8
+2
.1

6.
7E
−0

1 
5.
3E
−0

1
+2
6

5.
7E
−0

3
4.
9E
−0

3
+1
6

1.
7E
+0
1

1.
7E
+0
1

±0
.0
 

17
8 L
u 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
フ
ッ
化
物
 

3.
3E
−0

8
4.
2E
−0

8
−2

1
4.
9E
−0

8
4.
8E
−0

8
+2
.1

6.
3E
−0

1 
5.
0E
−0

1
+2
6

5.
4E
−0

3
4.
6E
−0

3
+1
7

1.
7E
+0
1

1.
7E
+0
1

±0
.0
 

17
8m
Lu
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
フ
ッ
化
物
以
外
の

化
合
物
 

3.
8E
−0

8
5.
4E
−0

8
−3

0
3.
8E
−0

8
3.
8E
−0

8
±0

.0
5.
5E
−0

1 
3.
9E
−0

1
+4
1

5.
0E
−0

3
3.
8E
−0

3
+3
2

2.
2E
+0
1

2.
2E
+0
1

±0
.0
 

17
8m
Lu
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
フ
ッ
化
物
 

4.
0E
−0

8
5.
6E
−0

8
−2

9
3.
8E
−0

8
3.
8E
−0

8
±0

.0
5.
2E
−0

1 
3.
7E
−0

1
+4
1

4.
7E
−0

3
3.
6E
−0

3
+3
1

2.
2E
+0
1

2.
2E
+0
1

±0
.0
 

17
9 L
u 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
フ
ッ
化
物
以
外
の

化
合
物
 

1.
4E
−0

7
1.
6E
−0

7
−1

3
2.
1E
−0

7
2.
0E
−0

7
+5
.0

1.
5E
−0

1 
1.
3E
−0

1
+1
5

1.
2E
−0

3
1.
1E
−0

3
+9
.1

3.
8E
+0
0

4.
0E
+0
0

−5
.0
 

17
9 L
u 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
及
び
フ
ッ
化
物
 

1.
5E
−0

7
1.
6E
−0

7
−6

.3
2.
1E
−0

7
2.
0E
−0

7
+5
.0

1.
4E
−0

1 
1.
3E
−0

1
+7
.7

1.
1E
−0

3
1.
0E
−0

3
+1
0

3.
8E
+0
0

4.
0E
+0
0

−5
.0
 

16
9 H
f 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

4.
5E
−0

9
7.
1E
−0

9
−3

7
7.
6E
−0

9
7.
5E
−0

9
+1
.3

4.
6E
+0
0 

2.
9E
+0
0

+5
9

4.
2E
−0

2
2.
9E
−0

2
+4
5

1.
1E
+0
2

1.
1E
+0
2

±0
.0
 

16
9 H
f 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
 

5.
7E
−0

9
8.
9E
−0

9
−3

6
7.
6E
−0

9
7.
5E
−0

9
+1
.3

3.
7E
+0
0 

2.
3E
+0
0

+6
1

3.
1E
−0

2
2.
2E
−0

2
+4
1

1.
1E
+0
2

1.
1E
+0
2

±0
.0
 

表
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1 
線
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係
数
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試
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従
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値
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第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
17
0 H
f 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

2.
2E
−0

7
2.
9E
−0

7
−2

4
4.
2E
−0

7
4.
8E
−0

7
−1

3
9.
5E
−0

2 
7.
2E
−0

2
+3
2

8.
9E
−0

4
7.
1E
−0

4
+2
5

2.
0E
+0
0

1.
8E
+0
0

+1
1 

17
0 H
f 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
 

3.
5E
−0

7
4.
3E
−0

7
−1

9
4.
2E
−0

7
4.
8E
−0

7
−1

3
6.
0E
−0

2 
4.
8E
−0

2
+2
5

4.
2E
−0

4
3.
7E
−0

4
+1
4

2.
0E
+0
0

1.
8E
+0
0

+1
1 

17
2 H
f 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

3.
7E
−0

5
3.
8E
−0

5
−2

.6
9.
7E
−0

7
1.
0E
−0

6
−3

.0
5.
6E
−0

4 
5.
5E
−0

4
+1
.8

4.
0E
−0

6
3.
9E
−0

6
+2
.6

8.
2E
−0

1
7.
9E
−0

1
+3
.8
 

17
2 H
f 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
 

1.
3E
−0

5
1.
3E
−0

5
±0

.0
9.
7E
−0

7
1.
0E
−0

6
−3

.0
1.
6E
−0

3 
1.
6E
−0

3
±0

.0
6.
3E
−0

6
6.
3E
−0

6
±0

.0
8.
2E
−0

1
7.
9E
−0

1
+3
.8
 

17
3 H
f 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

9.
9E
−0

8
1.
4E
−0

7
−2

9
2.
0E
−0

7
2.
3E
−0

7
−1

3
2.
1E
−0

1 
1.
5E
−0

1
+4
0

2.
0E
−0

3
1.
6E
−0

3
+2
5

4.
2E
+0
0

3.
7E
+0
0

+1
4 

17
3 H
f 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
 

1.
8E
−0

7
2.
2E
−0

7
−1

8
2.
0E
−0

7
2.
3E
−0

7
−1

3
1.
2E
−0

1 
9.
5E
−0

2
+2
6

8.
1E
−0

4
7.
5E
−0

4
+8
.0

4.
2E
+0
0

3.
7E
+0
0

+1
4 

17
4 H
f 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

3.
6E
−0

2
3.
6E
−0

2
±0

.0
2.
5E
−0

4
2.
5E
−0

4
±0

.0
5.
8E
−0

7 
5.
8E
−0

7
±0

.0
4.
3E
−0

9
4.
3E
−0

9
±0

.0
3.
6E
−0

3
3.
6E
−0

3
±0

.0
 

17
4 H
f 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
 

8.
2E
−0

3
8.
2E
−0

3
±0

.0
2.
5E
−0

4
2.
5E
−0

4
±0

.0
2.
5E
−0

6 
2.
5E
−0

6
±0

.0
1.
0E
−0

8
1.
0E
−0

8
±0

.0
3.
6E
−0

3
3.
6E
−0

3
±0

.0
 

17
5 H
f 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

8.
8E
−0

7
8.
7E
−0

7
+1
.1

3.
7E
−0

7
4.
2E
−0

7
−1

2
2.
4E
−0

2 
2.
4E
−0

2
±0

.0
1.
7E
−0

4
1.
6E
−0

4
+6
.3

2.
3E
+0
0

2.
0E
+0
0

+1
5 

17
5 H
f 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
 

9.
2E
−0

7
8.
7E
−0

7
+5
.7

3.
7E
−0

7
4.
2E
−0

7
−1

2
2.
3E
−0

2 
2.
4E
−0

2
−4

.2
1.
0E
−0

4
1.
0E
−0

4
±0

.0
2.
3E
+0
0

2.
0E
+0
0

+1
5 

17
7m
Hf
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

5.
5E
−0

8
8.
3E
−0

8
−3

4
8.
2E
−0

8
8.
2E
−0

8
±0

.0
3.
8E
−0

1 
2.
5E
−0

1
+5
2

3.
8E
−0

3
2.
7E
−0

3
+4
1

1.
0E
+0
1

1.
0E
+0
1

±0
.0
 

17
7m
Hf
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
 

1.
1E
−0

7
1.
4E
−0

7
−2

1
8.
2E
−0

8
8.
2E
−0

8
±0

.0
1.
9E
−0

1 
1.
5E
−0

1
+2
7

1.
7E
−0

3
1.
3E
−0

3
+3
1

1.
0E
+0
1

1.
0E
+0
1

±0
.0
 

17
8m
Hf
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

3.
0E
−0

4
3.
1E
−0

4
−3

.2
4.
3E
−0

6
4.
7E
−0

6
−8

.5
6.
9E
−0

5 
6.
7E
−0

5
+3
.0

5.
1E
−0

7
5.
1E
−0

7
±0

.0
2.
0E
−0

1
1.
9E
−0

1
+5
.3
 

17
8m
Hf
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
 

7.
7E
−0

5
7.
8E
−0

5
−1

.3
4.
3E
−0

6
4.
7E
−0

6
−8

.5
2.
7E
−0

4 
2.
7E
−0

4
±0

.0
1.
1E
−0

6
1.
1E
−0

6
±0

.0
2.
0E
−0

1
1.
9E
−0

1
+5
.3
 

17
9m
Hf
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
4E
−0

6
1.
3E
−0

6
+7
.7

1.
1E
−0

6
1.
2E
−0

6
−8

.3
1.
5E
−0

2 
1.
6E
−0

2
−6

.3
1.
1E
−0

4
1.
1E
−0

4
±0

.0
7.
5E
−0

1
6.
9E
−0

1
+8
.7
 

17
9m
Hf
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
 

3.
3E
−0

6
3.
2E
−0

6
+3
.1

1.
1E
−0

6
1.
2E
−0

6
−8

.3
6.
3E
−0

3 
6.
5E
−0

3
−3

.1
3.
2E
−0

5
3.
3E
−0

5
−3

.0
7.
5E
−0

1
6.
9E
−0

1
+8
.7
 

18
0m
Hf
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

7.
9E
−0

8
1.
2E
−0

7
−3

4
1.
6E
−0

7
1.
7E
−0

7
−5

.9
2.
6E
−0

1 
1.
7E
−0

1
+5
3

2.
7E
−0

3
1.
9E
−0

3
+4
2

5.
4E
+0
0

5.
1E
+0
0

+5
.9
 

表
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線
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係
数
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試
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従
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第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
18
0m
Hf
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
 

1.
6E
−0

7
2.
0E
−0

7
−2

0
1.
6E
−0

7
1.
7E
−0

7
−5

.9
1.
3E
−0

1 
1.
0E
−0

1
+3
0

1.
1E
−0

3
9.
1E
−0

4
+2
1

5.
4E
+0
0

5.
1E
+0
0

+5
.9
 

18
1 H
f 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
8E
−0

6
1.
8E
−0

6
±0

.0
1.
0E
−0

6
1.
1E
−0

6
−9

.1
1.
2E
−0

2 
1.
2E
−0

2
±0

.0
8.
1E
−0

5
8.
2E
−0

5
−1

.2
8.
1E
−0

1
7.
4E
−0

1
+9
.5
 

18
1 H
f 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
 

4.
2E
−0

6
4.
1E
−0

6
+2
.4

1.
0E
−0

6
1.
1E
−0

6
−9

.1
5.
0E
−0

3 
5.
1E
−0

3
−2

.0
2.
5E
−0

5
2.
5E
−0

5
±0

.0
8.
1E
−0

1
7.
4E
−0

1
+9
.5
 

18
2 H
f 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

3.
5E
−0

4
3.
5E
−0

4
±0

.0
2.
9E
−0

6
3.
0E
−0

6
−3

.3
6.
0E
−0

5 
6.
0E
−0

5
±0

.0
4.
5E
−0

7
4.
4E
−0

7
+2
.3

3.
1E
−0

1
3.
0E
−0

1
+3
.3
 

18
2 H
f 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
 

8.
2E
−0

5
8.
4E
−0

5
−2

.4
2.
9E
−0

6
3.
0E
−0

6
−3

.3
2.
5E
−0

4 
2.
5E
−0

4
±0

.0
1.
0E
−0

6
1.
0E
−0

6
±0

.0
3.
1E
−0

1
3.
0E
−0

1
+3
.3
 

18
2m
Hf
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

2.
7E
−0

8
4.
0E
−0

8
−3

3
4.
1E
−0

8
4.
1E
−0

8
±0

.0
7.
7E
−0

1 
5.
2E
−0

1
+4
8

7.
4E
−0

3
5.
3E
−0

3
+4
0

2.
1E
+0
1

2.
1E
+0
1

±0
.0
 

18
2m
Hf
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
 

5.
3E
−0

8
7.
1E
−0

8
−2

5
4.
1E
−0

8
4.
1E
−0

8
±0

.0
3.
9E
−0

1 
2.
9E
−0

1
+3
4

3.
2E
−0

3
2.
6E
−0

3
+2
3

2.
1E
+0
1

2.
1E
+0
1

±0
.0
 

18
3 H
f 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

3.
3E
−0

8
4.
4E
−0

8
−2

5
7.
5E
−0

8
7.
4E
−0

8
+1
.4

6.
3E
−0

1 
4.
7E
−0

1
+3
4

6.
0E
−0

3
4.
8E
−0

3
+2
5

1.
1E
+0
1

1.
1E
+0
1

±0
.0
 

18
3 H
f 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
 

6.
8E
−0

8
8.
2E
−0

8
−1

7
7.
5E
−0

8
7.
4E
−0

8
+1
.4

3.
1E
−0

1 
2.
5E
−0

1
+2
4

2.
4E
−0

3
2.
1E
−0

3
+1
4

1.
1E
+0
1

1.
1E
+0
1

±0
.0
 

18
4 H
f 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
8E
−0

7
2.
3E
−0

7
−2

2
5.
1E
−0

7
5.
3E
−0

7
−3

.8
1.
2E
−0

1 
9.
1E
−0

2
+3
2

1.
1E
−0

3
9.
3E
−0

4
+1
8

1.
6E
+0
0

1.
6E
+0
0

±0
.0
 

18
4 H
f 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
及
び
硝
酸
塩
 

4.
0E
−0

7
4.
6E
−0

7
−1

3
5.
1E
−0

7
5.
3E
−0

7
−3

.8
5.
2E
−0

2 
4.
5E
−0

2
+1
6

3.
9E
−0

4
3.
6E
−0

4
+8
.3

1.
6E
+0
0

1.
6E
+0
0

±0
.0
 

17
2 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン

タ
ル
以
外
の
化
合
物
 

4.
3E
−0

8
5.
5E
−0

8
−2

2
5.
3E
−0

8
5.
3E
−0

8
±0

.0
4.
8E
−0

1 
3.
8E
−0

1
+2
6

4.
5E
−0

3
3.
6E
−0

3
+2
5

1.
6E
+0
1

1.
6E
+0
1

±0
.0
 

17
2 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭
化

物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン
タ
ル
 

4.
4E
−0

8
5.
8E
−0

8
−2

4
5.
3E
−0

8
5.
3E
−0

8
±0

.0
4.
7E
−0

1 
3.
6E
−0

1
+3
1

4.
2E
−0

3
3.
5E
−0

3
+2
0

1.
6E
+0
1

1.
6E
+0
1

±0
.0
 

17
3 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン

タ
ル
以
外
の
化
合
物
 

1.
3E
−0

7
1.
6E
−0

7
−1

9
1.
9E
−0

7
1.
9E
−0

7
±0

.0
1.
6E
−0

1 
1.
3E
−0

1
+2
3

1.
2E
−0

3
1.
1E
−0

3
+9
.1

4.
3E
+0
0

4.
3E
+0
0

±0
.0
 

17
3 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭
化

物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン
タ
ル
 

1.
4E
−0

7
1.
6E
−0

7
−1

3
1.
9E
−0

7
1.
9E
−0

7
±0

.0
1.
5E
−0

1 
1.
3E
−0

1
+1
5

1.
1E
−0

3
1.
0E
−0

3
+1
0

4.
3E
+0
0

4.
3E
+0
0

±0
.0
 

17
4 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン
 

5.
2E
−0

8
6.
4E
−0

8
−1

9
5.
9E
−0

8
5.
8E
−0

8
+1
.7

4.
0E
−0

1 
3.
3E
−0

1
+2
1

3.
4E
−0

3
3.
0E
−0

3
+1
3

1.
4E
+0
1

1.
5E
+0
1

−6
.7
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第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
 

タ
ル
以
外
の
化
合
物
 

 
 

17
4 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭
化

物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン
タ
ル
 

5.
3E
−0

8
6.
6E
−0

8
−2

0
5.
9E
−0

8
5.
8E
−0

8
+1
.7

3.
9E
−0

1 
3.
2E
−0

1
+2
2

3.
2E
−0

3
2.
8E
−0

3
+1
4

1.
4E
+0
1

1.
5E
+0
1

−6
.7
 

17
5 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン

タ
ル
以
外
の
化
合
物
 

1.
5E
−0

7
2.
0E
−0

7
−2

5
1.
8E
−0

7
2.
1E
−0

7
−1

4
1.
4E
−0

1 
1.
0E
−0

1
+4
0

1.
2E
−0

3
9.
7E
−0

4
+2
4

4.
8E
+0
0

4.
2E
+0
0

+1
4 

17
5 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭
化

物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン
タ
ル
 

1.
6E
−0

7
2.
1E
−0

7
−2

4
1.
8E
−0

7
2.
1E
−0

7
−1

4
1.
3E
−0

1 
9.
9E
−0

2
+3
1

1.
1E
−0

3
9.
0E
−0

4
+2
2

4.
8E
+0
0

4.
2E
+0
0

+1
4 

17
6 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン

タ
ル
以
外
の
化
合
物
 

2.
3E
−0

7
3.
2E
−0

7
−2

8
2.
7E
−0

7
3.
1E
−0

7
−1

3
9.
1E
−0

2 
6.
5E
−0

2
+4
0

7.
5E
−0

4
6.
1E
−0

4
+2
3

3.
2E
+0
0

2.
8E
+0
0

+1
4 

17
6 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭
化

物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン
タ
ル
 

2.
4E
−0

7
3.
3E
−0

7
−2

7
2.
7E
−0

7
3.
1E
−0

7
−1

3
8.
7E
−0

2 
6.
3E
−0

2
+3
8

7.
4E
−0

4
5.
9E
−0

4
+2
5

3.
2E
+0
0

2.
8E
+0
0

+1
4 

17
7 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン

タ
ル
以
外
の
化
合
物
 

1.
1E
−0

7
1.
2E
−0

7
−8

.3
1.
0E
−0

7
1.
1E
−0

7
−9

.1
1.
9E
−0

1 
1.
7E
−0

1
+1
2

1.
2E
−0

3
1.
3E
−0

3
−7

.7
8.
3E
+0
0

7.
7E
+0
0

+7
.8
 

17
7 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭
化

物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン
タ
ル
 

1.
2E
−0

7
1.
3E
−0

7
−7

.7
1.
0E
−0

7
1.
1E
−0

7
−9

.1
1.
7E
−0

1 
1.
6E
−0

1
+6
.3

1.
1E
−0

3
1.
2E
−0

3
−8

.3
8.
3E
+0
0

7.
7E
+0
0

+7
.8
 

17
8b
Ta
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン

タ
ル
以
外
の
化
合
物
 

7.
7E
−0

8
1.
0E
−0

7
−2

3
6.
9E
−0

8
7.
8E
−0

8
−1

2
2.
7E
−0

1 
2.
1E
−0

1
+2
9

2.
2E
−0

3
1.
9E
−0

3
+1
6

1.
2E
+0
1

1.
2E
+0
1

±0
.0
 

17
8b
Ta
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭
化

物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン
タ
ル
 

8.
2E
−0

8
1.
1E
−0

7
−2

5
6.
9E
−0

8
7.
8E
−0

8
−1

2
2.
5E
−0

1 
1.
9E
−0

1
+3
2

2.
1E
−0

3
1.
8E
−0

3
+1
7

1.
2E
+0
1

1.
2E
+0
1

±0
.0
 

17
8a
Ta
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン

タ
ル
以
外
の
化
合
物
 

1.
7E
−0

9
2.
5E
−0

9
−3

2
1.
3E
−0

9
1.
3E
−0

9
±0

.0
1.
2E
+0
1 

8.
3E
+0
0

+4
5

1.
1E
−0

1
8.
1E
−0

2
+3
6

6.
5E
+0
2

6.
5E
+0
2

±0
.0
 

17
8a
Ta
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭
化

物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン
タ
ル
 

1.
7E
−0

9
2.
6E
−0

9
−3

5
1.
3E
−0

9
1.
3E
−0

9
±0

.0
1.
2E
+0
1 

8.
0E
+0
0

+5
0

1.
0E
−0

1
8.
0E
−0

2
+2
5

6.
5E
+0
2

6.
5E
+0
2

±0
.0
 

17
9 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン

タ
ル
以
外
の
化
合
物
 

1.
4E
−0

7
1.
3E
−0

7
+7
.7

5.
9E
−0

8
6.
5E
−0

8
−9

.2
1.
5E
−0

1 
1.
6E
−0

1
−6

.3
5.
5E
−0

4
5.
8E
−0

4
−5

.2
1.
4E
+0
1

1.
3E
+0
1

+7
.7
 

17
9 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭
化

物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン
タ
ル
 

3.
1E
−0

7
2.
9E
−0

7
+6
.9

5.
9E
−0

8
6.
5E
−0

8
−9

.2
6.
7E
−0

2 
7.
2E
−0

2
−6

.9
2.
1E
−0

4
2.
3E
−0

4
−8

.7
1.
4E
+0
1

1.
3E
+0
1

+7
.7
 

18
0 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭
 

4.
8E
−0

6
4.
6E
−0

6
+4
.3

7.
7E
−0

7
8.
4E
−0

7
−8

.3
4.
3E
−0

3 
4.
5E
−0

3
−4

.4
1.
9E
−0

5
2.
0E
−0

5
−5

.0
1.
1E
+0
0

9.
9E
−0

1
+1
1 
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第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
 

化
物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン

タ
ル
以
外
の
化
合
物
 

 
 

18
0 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭
化

物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン
タ
ル
 

1.
5E
−0

5
1.
4E
−0

5
+7
.1

7.
7E
−0

7
8.
4E
−0

7
−8

.3
1.
4E
−0

3 
1.
5E
−0

3
−6

.7
4.
8E
−0

6
5.
0E
−0

6
−4

.0
1.
1E
+0
0

9.
9E
−0

1
+1
1 

18
0m
Ta
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン

タ
ル
以
外
の
化
合
物
 

5.
1E
−0

8
5.
8E
−0

8
−1

2
5.
3E
−0

8
5.
4E
−0

8
−1

.9
4.
1E
−0

1 
3.
6E
−0

1
+1
4

3.
0E
−0

3
2.
8E
−0

3
+7
.1

1.
5E
+0
1

1.
5E
+0
1

±0
.0
 

18
0m
Ta
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭
化

物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン
タ
ル
 

5.
5E
−0

8
6.
2E
−0

8
−1

1
5.
3E
−0

8
5.
4E
−0

8
−1

.9
3.
8E
−0

1 
3.
4E
−0

1
+1
2

2.
7E
−0

3
2.
8E
−0

3
−3

.6
1.
5E
+0
1

1.
5E
+0
1

±0
.0
 

18
2 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン

タ
ル
以
外
の
化
合
物
 

6.
1E
−0

6
5.
8E
−0

6
+5
.2

1.
4E
−0

6
1.
5E
−0

6
−6

.7
3.
4E
−0

3 
3.
6E
−0

3
−5

.6
1.
6E
−0

5
1.
6E
−0

5
±0

.0
6.
0E
−0

1
5.
6E
−0

1
+7
.1
 

18
2 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭
化

物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン
タ
ル
 

7.
8E
−0

6
7.
4E
−0

6
+5
.4

1.
4E
−0

6
1.
5E
−0

6
−6

.7
2.
7E
−0

3 
2.
8E
−0

3
−3

.6
1.
2E
−0

5
1.
3E
−0

5
−7

.7
6.
0E
−0

1
5.
6E
−0

1
+7
.1
 

18
2m
Ta
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン

タ
ル
以
外
の
化
合
物
 

2.
3E
−0

8
3.
4E
−0

8
−3

2
1.
2E
−0

8
1.
1E
−0

8
+9
.1

9.
1E
−0

1 
6.
1E
−0

1
+4
9

8.
2E
−0

3
6.
0E
−0

3
+3
7

7.
0E
+0
1

7.
4E
+0
1

−5
.4
 

18
2m
Ta
 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭
化

物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン
タ
ル
 

2.
4E
−0

8
3.
6E
−0

8
−3

3
1.
2E
−0

8
1.
1E
−0

8
+9
.1

8.
7E
−0

1 
5.
8E
−0

1
+5
0

7.
7E
−0

3
5.
6E
−0

3
+3
8

7.
0E
+0
1

7.
4E
+0
1

−5
.4
 

18
3 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン

タ
ル
以
外
の
化
合
物
 

1.
9E
−0

6
1.
9E
−0

6
±0

.0
1.
3E
−0

6
1.
3E
−0

6
±0

.0
1.
1E
−0

2 
1.
1E
−0

2
±0

.0
6.
2E
−0

5
6.
3E
−0

5
−1

.6
6.
3E
−0

1
6.
3E
−0

1
±0

.0
 

18
3 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭
化

物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン
タ
ル
 

2.
1E
−0

6
2.
0E
−0

6
+5
.0

1.
3E
−0

6
1.
3E
−0

6
±0

.0
9.
9E
−0

3 
1.
0E
−0

2
−1

.0
5.
9E
−0

5
5.
9E
−0

5
±0

.0
6.
3E
−0

1
6.
3E
−0

1
±0

.0
 

18
4 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン

タ
ル
以
外
の
化
合
物
 

5.
1E
−0

7
6.
0E
−0

7
−1

5
6.
6E
−0

7
6.
8E
−0

7
−2

.9
4.
1E
−0

2 
3.
5E
−0

2
+1
7

3.
3E
−0

4
2.
9E
−0

4
+1
4

1.
3E
+0
0

1.
2E
+0
0

+8
.3
 

18
4 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭
化

物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン
タ
ル
 

5.
3E
−0

7
6.
3E
−0

7
−1

6
6.
6E
−0

7
6.
8E
−0

7
−2

.9
3.
9E
−0

2 
3.
3E
−0

2
+1
8

3.
0E
−0

4
2.
7E
−0

4
+1
1

1.
3E
+0
0

1.
2E
+0
0

+8
.3
 

18
5 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン

タ
ル
以
外
の
化
合
物
 

5.
6E
−0

8
6.
9E
−0

8
−1

9
7.
1E
−0

8
6.
8E
−0

8
+4
.4

3.
7E
−0

1 
3.
0E
−0

1
+2
3

3.
1E
−0

3
2.
7E
−0

3
+1
5

1.
2E
+0
1

1.
2E
+0
1

±0
.0
 

18
5 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭
化

物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン
タ
ル
 

6.
0E
−0

8
7.
2E
−0

8
−1

7
7.
1E
−0

8
6.
8E
−0

8
+4
.4

3.
5E
−0

1 
2.
9E
−0

1
+2
1

2.
8E
−0

3
2.
5E
−0

3
+1
2

1.
2E
+0
1

1.
2E
+0
1

±0
.0
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欄
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3
欄

 
第

4
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第

5
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第

6
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18
6 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭

化
物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン

タ
ル
以
外
の
化
合
物
 

2.
1E
−0

8
3.
0E
−0

8
−3

0
3.
3E
−0

8
3.
3E
−0

8
±0

.0
9.
9E
−0

1 
6.
9E
−0

1
+4
3

9.
2E
−0

3
6.
9E
−0

3
+3
3

2.
5E
+0
1

2.
5E
+0
1

±0
.0
 

18
6 T
a 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
炭
化

物
、
硝
酸
塩
、
窒
化
物
及
び
元
素
状
タ
ン
タ
ル
 

2.
1E
−0

8
3.
1E
−0

8
−3

2
3.
3E
−0

8
3.
3E
−0

8
±0

.0
9.
9E
−0

1 
6.
7E
−0

1
+4
8

9.
1E
−0

3
6.
6E
−0

3
+3
8

2.
5E
+0
1

2.
5E
+0
1

±0
.0
 

17
6 W
 

タ
ン
グ
ス
テ
ン
酸
以
外
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

8.
9E
−0

8
1.
0E
−0

7
−1

1
 

9.
7E
+0
0

8.
7E
+0
0

+1
1 

17
6 W
 

タ
ン
グ
ス
テ
ン
酸
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
0E
−0

7
1.
1E
−0

7
−9

.1
 

9.
7E
+0
0

8.
7E
+0
0

+1
1 

17
6 W
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

5.
3E
−0

8
7.
5E
−0

8
−2

9
3.
9E
−0

1 
2.
8E
−0

1
+3
9

3.
8E
−0

3
2.
8E
−0

3
+3
6

 
17
7 W
 

タ
ン
グ
ス
テ
ン
酸
以
外
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

5.
4E
−0

8
5.
8E
−0

8
−6

.9
 

1.
6E
+0
1

1.
5E
+0
1

+6
.7
 

17
7 W
 

タ
ン
グ
ス
テ
ン
酸
〔
経
口
摂
取
〕
 

5.
7E
−0

8
6.
1E
−0

8
−6

.6
 

1.
6E
+0
1

1.
5E
+0
1

+6
.7
 

17
7 W
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

3.
1E
−0

8
4.
6E
−0

8
−3

3
6.
7E
−0

1 
4.
5E
−0

1
+4
9

6.
4E
−0

3
4.
6E
−0

3
+3
9

 
17
8 W
 

タ
ン
グ
ス
テ
ン
酸
以
外
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
1E
−0

7
2.
2E
−0

7
−4

.5
 

4.
0E
+0
0

3.
8E
+0
0

+5
.3
 

17
8 W
 

タ
ン
グ
ス
テ
ン
酸
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
3E
−0

7
2.
4E
−0

7
−4

.2
 

4.
0E
+0
0

3.
8E
+0
0

+5
.3
 

17
8 W
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

9.
9E
−0

8
1.
2E
−0

7
−1

8
2.
1E
−0

1 
1.
7E
−0

1
+2
4

1.
8E
−0

3
1.
6E
−0

3
+1
3

 
17
9 W
 

タ
ン
グ
ス
テ
ン
酸
以
外
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

3.
3E
−0

9
3.
3E
−0

9
±0

.0
 

2.
5E
+0
2

2.
6E
+0
2

−3
.8
 

17
9 W
 

タ
ン
グ
ス
テ
ン
酸
〔
経
口
摂
取
〕
 

3.
3E
−0

9
3.
3E
−0

9
±0

.0
 

2.
5E
+0
2

2.
6E
+0
2

−3
.8
 

17
9 W
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

1.
3E
−0

9
1.
8E
−0

9
−2

8
1.
6E
+0
1 

1.
2E
+0
1

+3
3

1.
6E
−0

1
1.
2E
−0

1
+3
3

 
17
9m
W 

タ
ン
グ
ス
テ
ン
酸
以
外
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

3.
9E
−0

9
3.
8E
−0

9
+2
.6

 
2.
1E
+0
2

2.
2E
+0
2

−4
.5
 

17
9m
W 

タ
ン
グ
ス
テ
ン
酸
〔
経
口
摂
取
〕
 

3.
9E
−0

9
3.
8E
−0

9
+2
.6

 
2.
1E
+0
2

2.
2E
+0
2

−4
.5
 

17
9m
W 

す
べ
て
の
化
合
物
 

5.
3E
−0

9
9.
0E
−0

9
−4

1
3.
9E
+0
0 

2.
3E
+0
0

+7
0

3.
9E
−0

2
2.
5E
−0

2
+5
6

 
18
1 W
 

タ
ン
グ
ス
テ
ン
酸
以
外
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

7.
2E
−0

8
7.
7E
−0

8
−6

.5
 

1.
2E
+0
1

1.
1E
+0
1

+9
.1
 

18
1 W
 

タ
ン
グ
ス
テ
ン
酸
〔
経
口
摂
取
〕
 

7.
5E
−0

8
8.
2E
−0

8
−8

.5
 

1.
2E
+0
1

1.
1E
+0
1

+9
.1
 

18
1 W
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

3.
7E
−0

8
4.
3E
−0

8
−1

4
5.
6E
−0

1 
4.
8E
−0

1
+1
7

4.
9E
−0

3
4.
3E
−0

3
+1
4

 
18
3m
W 

タ
ン
グ
ス
テ
ン
酸
以
外
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

5.
9E
−1

1
5.
8E
−1

1
+1
.7

 
1.
4E
+0
4

1.
4E
+0
4

±0
.0
 

18
3m
W 

タ
ン
グ
ス
テ
ン
酸
〔
経
口
摂
取
〕
 

5.
9E
−1

1
5.
8E
−1

1
+1
.7

 
1.
4E
+0
4

1.
4E
+0
4

±0
.0
 

18
3m
W 

す
べ
て
の
化
合
物
 

7.
4E
−1

1
1.
2E
−1

0
−3

8
2.
8E
+0
2 

1.
7E
+0
2

+6
5

2.
4E
+0
0

1.
6E
+0
0

+5
0

 
18
5 W
 

タ
ン
グ
ス
テ
ン
酸
以
外
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

4.
5E
−0

7
4.
4E
−0

7
+2
.3

 
1.
8E
+0
0

1.
8E
+0
0

±0
.0
 

18
5 W
 

タ
ン
グ
ス
テ
ン
酸
〔
経
口
摂
取
〕
 

5.
0E
−0

7
5.
0E
−0

7
±0

.0
 

1.
8E
+0
0

1.
8E
+0
0

±0
.0
 

18
5 W
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

2.
0E
−0

7
2.
1E
−0

7
−4

.8
1.
0E
−0

1 
9.
9E
−0

2
+1
.0

8.
5E
−0

4
9.
3E
−0

4
−8

.6
 

18
5m
W 

タ
ン
グ
ス
テ
ン
酸
以
外
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

9.
3E
−1

0
9.
3E
−1

0
±0

.0
 

8.
8E
+0
2

8.
8E
+0
2

±0
.0
 

18
5m
W 

タ
ン
グ
ス
テ
ン
酸
〔
経
口
摂
取
〕
 

9.
3E
−1

0
9.
3E
−1

0
±0

.0
 

8.
8E
+0
2

8.
8E
+0
2

±0
.0
 

18
5m
W 

す
べ
て
の
化
合
物
 

1.
9E
−0

9
3.
2E
−0

9
−4

1
1.
1E
+0
1 

6.
5E
+0
0

+6
9

1.
1E
−0

1
6.
7E
−0

2
+6
4
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第

4
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第

5
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第

6
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18
7 W
 

タ
ン
グ
ス
テ
ン
酸
以
外
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

6.
1E
−0

7
6.
3E
−0

7
−3

.2
 

1.
4E
+0
0

1.
3E
+0
0

+7
.7
 

18
7 W
 

タ
ン
グ
ス
テ
ン
酸
〔
経
口
摂
取
〕
 

6.
9E
−0

7
7.
1E
−0

7
−2

.8
 

1.
4E
+0
0

1.
3E
+0
0

+7
.7
 

18
7 W
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

2.
6E
−0

7
3.
2E
−0

7
−1

9
8.
0E
−0

2 
6.
5E
−0

2
+2
3

6.
9E
−0

4
5.
9E
−0

4
+1
7

 
18
8 W
 

タ
ン
グ
ス
テ
ン
酸
以
外
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
1E
−0

6
2.
0E
−0

6
+5
.0

 
3.
8E
−0

1
4.
0E
−0

1
−5

.0
 

18
8 W
 

タ
ン
グ
ス
テ
ン
酸
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
3E
−0

6
2.
3E
−0

6
±0

.0
 

3.
8E
−0

1
4.
0E
−0

1
−5

.0
 

18
8 W
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

9.
4E
−0

7
8.
5E
−0

7
+1
1

2.
2E
−0

2 
2.
5E
−0

2
−1

2
1.
8E
−0

4
1.
9E
−0

4
−5

.3
 

19
0 W
 

タ
ン
グ
ス
テ
ン
酸
以
外
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

8.
5E
−0

8
8.
4E
−0

8
+1
.2

 
9.
8E
+0
0

9.
9E
+0
0

−1
.0
 

19
0 W
 

タ
ン
グ
ス
テ
ン
酸
〔
経
口
摂
取
〕
 

8.
6E
−0

8
8.
4E
−0

8
+2
.4

 
9.
7E
+0
0

9.
9E
+0
0

−2
.0
 

19
0 W
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

4.
6E
−0

8
6.
6E
−0

8
−3

0
4.
5E
−0

1 
3.
2E
−0

1
+4
1

4.
3E
−0

3
3.
2E
−0

3
+3
4

 

17
7 R
e 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
2E
−0

8
1.
7E
−0

8
−2

9
2.
2E
−0

8
2.
3E
−0

8
−4

.3
1.
7E
+0
0 

1.
2E
+0
0

+4
2

1.
5E
−0

2
1.
2E
−0

2
+2
5

3.
8E
+0
1

3.
7E
+0
1

+2
.7
 

17
7 R
e 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

1.
7E
−0

8
2.
2E
−0

8
−2

3
2.
2E
−0

8
2.
3E
−0

8
−4

.3
1.
2E
+0
0 

9.
5E
−0

1
+2
6

1.
1E
−0

2
8.
5E
−0

3
+2
9

3.
8E
+0
1

3.
7E
+0
1

+2
.7
 

17
8 R
e 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
2E
−0

8
1.
8E
−0

8
−3

3
2.
5E
−0

8
2.
5E
−0

8
±0

.0
1.
7E
+0
0 

1.
2E
+0
0

+4
2

1.
5E
−0

2
1.
2E
−0

2
+2
5

3.
3E
+0
1

3.
4E
+0
1

−2
.9
 

17
8 R
e 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

1.
7E
−0

8
2.
4E
−0

8
−2

9
2.
5E
−0

8
2.
5E
−0

8
±0

.0
1.
2E
+0
0 

8.
7E
−0

1
+3
8

1.
1E
−0

2
8.
4E
−0

3
+3
1

3.
3E
+0
1

3.
4E
+0
1

−2
.9
 

17
9 R
e 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

1.
0E
−0

8
1.
5E
−0

8
−3

3
1.
7E
−0

8
1.
6E
−0

8
+6
.3

2.
1E
+0
0 

1.
4E
+0
0

+5
0

1.
9E
−0

2
1.
4E
−0

2
+3
6

5.
1E
+0
1

5.
3E
+0
1

−3
.8
 

17
9 R
e 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

1.
5E
−0

8
2.
1E
−0

8
−2

9
1.
7E
−0

8
1.
6E
−0

8
+6
.3

1.
4E
+0
0 

9.
9E
−0

1
+4
1

1.
2E
−0

2
9.
8E
−0

3
+2
2

5.
1E
+0
1

5.
3E
+0
1

−3
.8
 

18
0 R
e 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
以
外
の
化
合
物
 

2.
1E
−0

9
3.
5E
−0

9
−4

0
2.
2E
−0

9
2.
2E
−0

9
±0

.0
9.
9E
+0
0 

6.
0E
+0
0

+6
5

9.
9E
−0

2
6.
2E
−0

2
+6
0

3.
9E
+0
2

3.
9E
+0
2

±0
.0
 

18
0 R
e 

酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び

硝
酸
塩
 

2.
4E
−0

9
4.
0E
−0

9
−4

0
2.
2E
−0

9
2.
2E
−0

9
±0

.0
8.
7E
+0
0 

5.
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物
、
硝
酸
塩
、
酸
化
物
及
び
水

酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

1.
5E
−0

7
1.
9E
−0

7
−2

1
4.
3E
−0

7
4.
3E
−0

7
±0

.0
1.
4E
−0

1 
1.
1E
−0

1
+2
7

1.
4E
−0

3
1.
1E
−0

3
+2
7

1.
9E
+0
0

1.
9E
+0
0

±0
.0
 

19
9 A
u 

ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

7.
2E
−0

7
6.
8E
−0

7
+5
.9

4.
3E
−0

7
4.
3E
−0

7
±0

.0
2.
9E
−0

2 
3.
1E
−0

2
−6

.5
1.
7E
−0

4
1.
8E
−0

4
−5

.6
1.
9E
+0
0

1.
9E
+0
0

±0
.0
 

19
9 A
u 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

8.
0E
−0

7
7.
7E
−0

7
+3
.9

4.
3E
−0

7
4.
3E
−0

7
±0

.0
2.
6E
−0

2 
2.
7E
−0

2
−3

.7
1.
5E
−0

4
1.
6E
−0

4
−6

.3
1.
9E
+0
0

1.
9E
+0
0

±0
.0
 

20
0 A
u 

ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化
物
及
び
水

酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

2.
4E
−0

8
3.
0E
−0

8
−2

0
7.
0E
−0

8
6.
8E
−0

8
+2
.9

8.
7E
−0

1 
6.
9E
−0

1
+2
6

8.
7E
−0

3
7.
1E
−0

3
+2
3

1.
2E
+0
1

1.
2E
+0
1

±0
.0
 

20
0 A
u 

ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

4.
5E
−0

8
5.
3E
−0

8
−1

5
7.
0E
−0

8
6.
8E
−0

8
+2
.9

4.
6E
−0

1 
3.
9E
−0

1
+1
8

4.
0E
−0

3
3.
6E
−0

3
+1
1

1.
2E
+0
1

1.
2E
+0
1

±0
.0
 

20
0 A
u 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

4.
8E
−0

8
5.
6E
−0

8
−1

4
7.
0E
−0

8
6.
8E
−0

8
+2
.9

4.
3E
−0

1 
3.
7E
−0

1
+1
6

3.
8E
−0

3
3.
4E
−0

3
+1
2

1.
2E
+0
1

1.
2E
+0
1

±0
.0
 

20
0m
Au
 

ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化
物
及
び
水

酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

4.
1E
−0

7
5.
7E
−0

7
−2

8
1.
0E
−0

6
1.
1E
−0

6
−9

.1
5.
1E
−0

2 
3.
7E
−0

2
+3
8

5.
1E
−0

4
3.
9E
−0

4
+3
1

8.
5E
−0

1
7.
8E
−0

1
+9
.0
 

20
0m
Au
 

ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

8.
1E
−0

7
9.
8E
−0

7
−1

7
1.
0E
−0

6
1.
1E
−0

6
−9

.1
2.
6E
−0

2 
2.
1E
−0

2
+2
4

2.
0E
−0

4
1.
7E
−0

4
+1
8

8.
5E
−0

1
7.
8E
−0

1
+9
.0
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第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
20
0m
Au
 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

8.
5E
−0

7
1.
0E
−0

6
−1

5
1.
0E
−0

6
1.
1E
−0

6
−9

.1
2.
5E
−0

2 
2.
1E
−0

2
+1
9

1.
9E
−0

4
1.
7E
−0

4
+1
2

8.
5E
−0

1
7.
8E
−0

1
+9
.0
 

20
1 A
u 

ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化
物
及
び
水

酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

1.
1E
−0

8
1.
6E
−0

8
−3

1
2.
5E
−0

8
2.
4E
−0

8
+4
.2

1.
9E
+0
0 

1.
3E
+0
0

+4
6

1.
8E
−0

2
1.
4E
−0

2
+2
9

3.
3E
+0
1

3.
4E
+0
1

−2
.9
 

20
1 A
u 

ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

2.
1E
−0

8
2.
8E
−0

8
−2

5
2.
5E
−0

8
2.
4E
−0

8
+4
.2

9.
9E
−0

1 
7.
4E
−0

1
+3
4

9.
1E
−0

3
7.
1E
−0

3
+2
8

3.
3E
+0
1

3.
4E
+0
1

−2
.9
 

20
1 A
u 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

2.
2E
−0

8
2.
9E
−0

8
−2

4
2.
5E
−0

8
2.
4E
−0

8
+4
.2

9.
5E
−0

1 
7.
2E
−0

1
+3
2

8.
6E
−0

3
7.
0E
−0

3
+2
3

3.
3E
+0
1

3.
4E
+0
1

−2
.9
 

20
2 A
u 

ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
、
酸
化
物
及
び
水

酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

5.
7E
−1

0
9.
8E
−1

0
−4

2
1.
7E
−0

9
1.
7E
−0

9
±0

.0
3.
7E
+0
1 

2.
1E
+0
1

+7
6

3.
3E
−0

1
2.
1E
−0

1
+5
7

4.
8E
+0
2

4.
8E
+0
2

±0
.0
 

20
2 A
u 

ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
及
び
硝
酸
塩
 

5.
9E
−1

0
1.
0E
−0

9
−4

1
1.
7E
−0

9
1.
7E
−0

9
±0

.0
3.
5E
+0
1 

2.
1E
+0
1

+6
7

3.
1E
−0

1
2.
0E
−0

1
+5
5

4.
8E
+0
2

4.
8E
+0
2

±0
.0
 

20
2 A
u 

酸
化
物
及
び
水
酸
化
物
 

5.
9E
−1

0
1.
0E
−0

9
−4

1
1.
7E
−0

9
1.
7E
−0

9
±0

.0
3.
5E
+0
1 

2.
1E
+0
1

+6
7

3.
1E
−0

1
2.
0E
−0

1
+5
5

4.
8E
+0
2

4.
8E
+0
2

±0
.0
 

19
1m
Hg
 

蒸
気
 

3.
2E
−0

7
3.
2E
−0

7
±0

.0
6.
5E
−0

2 
6.
5E
−0

2
±0

.0
4.
0E
−0

4
4.
0E
−0

4
±0

.0
 

19
1m
Hg
 

す
べ
て
の
無
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

5.
1E
−0

8
5.
4E
−0

8
−5

.6
 

1.
7E
+0
1

1.
6E
+0
1

+6
.3
 

19
1m
Hg
 

無
機
化
合
物
の
硫
酸
塩
 

3.
0E
−0

8
4.
5E
−0

8
−3

3
6.
9E
−0

1 
4.
6E
−0

1
+5
0

7.
2E
−0

3
5.
1E
−0

3
+4
1

 
19
1m
Hg
 

無
機
化
合
物
の
酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ

ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
及
び
硫
化
物
 

5.
0E
−0

8
6.
8E
−0

8
−2

6
4.
2E
−0

1 
3.
1E
−0

1
+3
5

3.
6E
−0

3
2.
9E
−0

3
+2
4

 

19
1m
Hg
 

メ
チ
ル
水
銀
〔
経
口
摂
取
〕
 

3.
4E
−0

8
3.
3E
−0

8
+3
.0

 
2.
6E
+0
1

2.
6E
+0
1

±0
.0
 

19
1m
Hg
 

メ
チ
ル
水
銀
以
外
の
有
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

4.
7E
−0

8
4.
9E
−0

8
−4

.1
 

1.
9E
+0
1

1.
8E
+0
1

+5
.6
 

19
1m
Hg
 

す
べ
て
の
有
機
化
合
物
 

2.
9E
−0

8
4.
4E
−0

8
−3

4
7.
2E
−0

1 
4.
7E
−0

1
+5
3

7.
6E
−0

3
5.
2E
−0

3
+4
6

 
19
2 H
g 

蒸
気
 

3.
2E
−0

6
3.
2E
−0

6
±0

.0
6.
5E
−0

3 
6.
5E
−0

3
±0

.0
4.
0E
−0

5
4.
0E
−0

5
±0

.0
 

19
2 H
g 

す
べ
て
の
無
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

9.
7E
−0

7
9.
5E
−0

7
+2
.1

 
8.
3E
−0

1
8.
4E
−0

1
−1

.2
 

19
2 H
g 

無
機
化
合
物
の
硫
酸
塩
 

2.
6E
−0

7
2.
9E
−0

7
−1

0
8.
0E
−0

2 
7.
2E
−0

2
+1
1

7.
7E
−0

4
7.
4E
−0

4
+4
.1

 
19
2 H
g 

無
機
化
合
物
の
酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ

ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
及
び
硫
化
物
 

5.
8E
−0

7
5.
4E
−0

7
+7
.4

3.
6E
−0

2 
3.
9E
−0

2
−7

.7
2.
7E
−0

4
2.
9E
−0

4
−6

.9
 

19
2 H
g 

メ
チ
ル
水
銀
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
9E
−0

7
2.
0E
−0

7
−5

.0
 

4.
3E
+0
0

4.
1E
+0
0

+4
.9
 

19
2 H
g 

メ
チ
ル
水
銀
以
外
の
有
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

7.
0E
−0

7
6.
9E
−0

7
+1
.4

 
1.
2E
+0
0

1.
2E
+0
0

±0
.0
 

19
2 H
g 

す
べ
て
の
有
機
化
合
物
 

2.
1E
−0

7
2.
3E
−0

7
−8

.7
9.
9E
−0

2 
9.
1E
−0

2
+8
.8

9.
9E
−0

4
9.
2E
−0

4
+7
.6

 
19
3 H
g 

蒸
気
 

1.
1E
−0

6
1.
1E
−0

6
±0

.0
1.
9E
−0

2 
1.
9E
−0

2
±0

.0
1.
2E
−0

4
1.
2E
−0

4
±0

.0
 

19
3 H
g 

す
べ
て
の
無
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

8.
2E
−0

8
8.
3E
−0

8
−1

.2
 

1.
0E
+0
1

1.
0E
+0
1

±0
.0
 

19
3 H
g 

無
機
化
合
物
の
硫
酸
塩
 

3.
6E
−0

8
5.
0E
−0

8
−2

8
5.
8E
−0

1 
4.
2E
−0

1
+3
8

5.
9E
−0

3
4.
4E
−0

3
+3
4

 
19
3 H
g 

無
機
化
合
物
の
酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ

ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
及
び
硫
化
物
 

8.
6E
−0

8
1.
0E
−0

7
−1

4
2.
4E
−0

1 
2.
1E
−0

1
+1
4

1.
8E
−0

3
1.
6E
−0

3
+1
3

 

19
3 H
g 

メ
チ
ル
水
銀
〔
経
口
摂
取
〕
 

3.
2E
−0

8
3.
1E
−0

8
+3
.2

 
2.
6E
+0
1

2.
7E
+0
1

−3
.7
 

19
3 H
g 

メ
チ
ル
水
銀
以
外
の
有
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

6.
6E
−0

8
6.
6E
−0

8
±0

.0
 

1.
3E
+0
1

1.
3E
+0
1

±0
.0
 

19
3 H
g 

す
べ
て
の
有
機
化
合
物
 

3.
3E
−0

8
4.
7E
−0

8
−3

0
6.
3E
−0

1 
4.
4E
−0

1
+4
3

6.
4E
−0

3
4.
7E
−0

3
+3
6
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第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
19
3m
Hg
 

蒸
気
 

3.
2E
−0

6
3.
2E
−0

6
±0

.0
6.
5E
−0

3 
6.
5E
−0

3
±0

.0
4.
0E
−0

5
4.
0E
−0

5
±0

.0
 

19
3m
Hg
 

す
べ
て
の
無
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

3.
6E
−0

7
4.
0E
−0

7
−1

0
 

2.
3E
+0
0

2.
1E
+0
0

+9
.5
 

19
3m
Hg
 

無
機
化
合
物
の
硫
酸
塩
 

1.
6E
−0

7
2.
3E
−0

7
−3

0
1.
3E
−0

1 
9.
1E
−0

2
+4
3

1.
3E
−0

3
9.
5E
−0

4
+3
7

 
19
3m
Hg
 

無
機
化
合
物
の
酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ

ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
及
び
硫
化
物
 

3.
1E
−0

7
3.
8E
−0

7
−1

8
6.
7E
−0

2 
5.
5E
−0

2
+2
2

5.
4E
−0

4
4.
6E
−0

4
+1
7

 

19
3m
Hg
 

メ
チ
ル
水
銀
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
2E
−0

7
1.
3E
−0

7
−7

.7
 

7.
3E
+0
0

6.
8E
+0
0

+7
.4
 

19
3m
Hg
 

メ
チ
ル
水
銀
以
外
の
有
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
8E
−0

7
3.
0E
−0

7
−6

.7
 

3.
1E
+0
0

2.
9E
+0
0

+6
.9
 

19
3m
Hg
 

す
べ
て
の
有
機
化
合
物
 

1.
4E
−0

7
2.
1E
−0

7
−3

3
1.
5E
−0

1 
9.
9E
−0

2
+5
2

1.
5E
−0

3
1.
1E
−0

3
+3
6

 
19
4 H
g 

蒸
気
 

3.
7E
−0

5
4.
0E
−0

5
−7

.5
5.
6E
−0

4 
5.
2E
−0

4
+7
.7

3.
6E
−0

6
3.
3E
−0

6
+9
.1

 
19
4 H
g 

す
べ
て
の
無
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
2E
−0

6
1.
4E
−0

6
−1

4
 

8.
2E
−0

1
7.
1E
−0

1
+1
5 

19
4 H
g 

無
機
化
合
物
の
硫
酸
塩
 

1.
4E
−0

5
1.
5E
−0

5
−6

.7
1.
5E
−0

3 
1.
4E
−0

3
+7
.1

1.
1E
−0

5
1.
0E
−0

5
+1
0

 
19
4 H
g 

無
機
化
合
物
の
酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ

ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
及
び
硫
化
物
 

5.
1E
−0

6
5.
3E
−0

6
−3

.8
4.
1E
−0

3 
3.
9E
−0

3
+5
.1

1.
6E
−0

5
1.
6E
−0

5
±0

.0
 

19
4 H
g 

メ
チ
ル
水
銀
〔
経
口
摂
取
〕
 

4.
9E
−0

5
5.
1E
−0

5
−3

.9
 

2.
1E
−0

2
2.
0E
−0

2
+5
.0
 

19
4 H
g 

メ
チ
ル
水
銀
以
外
の
有
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
0E
−0

5
2.
1E
−0

5
−4

.8
 

5.
1E
−0

2
4.
8E
−0

2
+6
.3
 

19
4 H
g 

す
べ
て
の
有
機
化
合
物
 

1.
8E
−0

5
1.
8E
−0

5
±0

.0
1.
2E
−0

3 
1.
2E
−0

3
±0

.0
9.
4E
−0

6
9.
3E
−0

6
+1
.1

 
19
5 H
g 

蒸
気
 

1.
4E
−0

6
1.
4E
−0

6
±0

.0
1.
5E
−0

2 
1.
5E
−0

2
±0

.0
9.
0E
−0

5
9.
0E
−0

5
±0

.0
 

19
5 H
g 

す
べ
て
の
無
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

9.
3E
−0

8
9.
7E
−0

8
−4

.1
 

8.
9E
+0
0

8.
6E
+0
0

+3
.5
 

19
5 H
g 

無
機
化
合
物
の
硫
酸
塩
 

3.
7E
−0

8
4.
9E
−0

8
−2

4
5.
6E
−0

1 
4.
3E
−0

1
+3
0

5.
6E
−0

3
4.
4E
−0

3
+2
7

 
19
5 H
g 

無
機
化
合
物
の
酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ

ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
及
び
硫
化
物
 

7.
8E
−0

8
9.
2E
−0

8
−1

5
2.
7E
−0

1 
2.
3E
−0

1
+1
7

1.
8E
−0

3
1.
6E
−0

3
+1
3

 

19
5 H
g 

メ
チ
ル
水
銀
〔
経
口
摂
取
〕
 

3.
3E
−0

8
3.
4E
−0

8
−2

.9
 

2.
6E
+0
1

2.
5E
+0
1

+4
.0
 

19
5 H
g 

メ
チ
ル
水
銀
以
外
の
有
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

7.
3E
−0

8
7.
5E
−0

8
−2

.7
 

1.
2E
+0
1

1.
1E
+0
1

+9
.1
 

19
5 H
g 

す
べ
て
の
有
機
化
合
物
 

3.
3E
−0

8
4.
4E
−0

8
−2

5
6.
3E
−0

1 
4.
7E
−0

1
+3
4

6.
2E
−0

3
4.
9E
−0

3
+2
7

 
19
5m
Hg
 

蒸
気
 

8.
2E
−0

6
8.
2E
−0

6
±0

.0
2.
5E
−0

3 
2.
5E
−0

3
±0

.0
1.
6E
−0

5
1.
6E
−0

5
±0

.0
 

19
5m
Hg
 

す
べ
て
の
無
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

5.
4E
−0

7
5.
5E
−0

7
−1

.8
 

1.
5E
+0
0

1.
5E
+0
0

±0
.0
 

19
5m
Hg
 

無
機
化
合
物
の
硫
酸
塩
 

2.
1E
−0

7
2.
6E
−0

7
−1

9
9.
9E
−0

2 
8.
0E
−0

2
+2
4

9.
3E
−0

4
8.
0E
−0

4
+1
6

 
19
5m
Hg
 

無
機
化
合
物
の
酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ

ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
及
び
硫
化
物
 

6.
0E
−0

7
6.
6E
−0

7
−9

.1
3.
5E
−0

2 
3.
2E
−0

2
+9
.4

2.
2E
−0

4
2.
2E
−0

4
±0

.0
 

19
5m
Hg
 

メ
チ
ル
水
銀
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
0E
−0

7
2.
2E
−0

7
−9

.1
 

4.
2E
+0
0

3.
9E
+0
0

+7
.7
 

19
5m
Hg
 

メ
チ
ル
水
銀
以
外
の
有
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

4.
1E
−0

7
4.
1E
−0

7
±0

.0
 

2.
1E
+0
0

2.
1E
+0
0

±0
.0
 

19
5m
Hg
 

す
べ
て
の
有
機
化
合
物
 

1.
8E
−0

7
2.
2E
−0

7
−1

8
1.
2E
−0

1 
9.
5E
−0

2
+2
6

1.
0E
−0

3
9.
3E
−0

4
+7
.5

 
19
7 H
g 

蒸
気
 

4.
4E
−0

6
4.
4E
−0

6
±0

.0
4.
7E
−0

3 
4.
7E
−0

3
±0

.0
2.
9E
−0

5
2.
9E
−0

5
±0

.0
 

表
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第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
19
7 H
g 

す
べ
て
の
無
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
3E
−0

7
2.
4E
−0

7
−4

.2
 

3.
6E
+0
0

3.
5E
+0
0

+2
.9
 

19
7 H
g 

無
機
化
合
物
の
硫
酸
塩
 

8.
7E
−0

8
1.
0E
−0

7
−1

3
2.
4E
−0

1 
2.
1E
−0

1
+1
4

2.
2E
−0

3
1.
9E
−0

3
+1
6

 
19
7 H
g 

無
機
化
合
物
の
酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ

ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
及
び
硫
化
物
 

3.
0E
−0

7
2.
9E
−0

7
+3
.4

6.
9E
−0

2 
7.
2E
−0

2
−4

.2
4.
0E
−0

4
4.
1E
−0

4
−2

.4
 

19
7 H
g 

メ
チ
ル
水
銀
〔
経
口
摂
取
〕
 

9.
1E
−0

8
9.
9E
−0

8
−8

.1
 

9.
3E
+0
0

8.
6E
+0
0

+8
.1
 

19
7 H
g 

メ
チ
ル
水
銀
以
外
の
有
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
8E
−0

7
1.
8E
−0

7
±0

.0
 

4.
7E
+0
0

4.
7E
+0
0

±0
.0
 

19
7 H
g 

す
べ
て
の
有
機
化
合
物
 

7.
5E
−0

8
8.
6E
−0

8
−1

3
2.
8E
−0

1 
2.
4E
−0

1
+1
7

2.
5E
−0

3
2.
3E
−0

3
+8
.7

 
19
7m
Hg
 

蒸
気
 

5.
8E
−0

6
5.
8E
−0

6
±0

.0
3.
6E
−0

3 
3.
6E
−0

3
±0

.0
2.
2E
−0

5
2.
2E
−0

5
±0

.0
 

19
7m
Hg
 

す
べ
て
の
無
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

4.
7E
−0

7
4.
7E
−0

7
±0

.0
 

1.
7E
+0
0

1.
7E
+0
0

±0
.0
 

19
7m
Hg
 

無
機
化
合
物
の
硫
酸
塩
 

1.
7E
−0

7
2.
2E
−0

7
−2

3
1.
2E
−0

1 
9.
5E
−0

2
+2
6

1.
2E
−0

3
1.
0E
−0

3
+2
0

 
19
7m
Hg
 

無
機
化
合
物
の
酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ

ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
及
び
硫
化
物
 

6.
1E
−0

7
6.
7E
−0

7
−9

.0
3.
4E
−0

2 
3.
1E
−0

2
+9
.7

2.
2E
−0

4
2.
3E
−0

4
−4

.3
 

19
7m
Hg
 

メ
チ
ル
水
銀
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
4E
−0

7
1.
5E
−0

7
−6

.7
 

6.
0E
+0
0

5.
6E
+0
0

+7
.1
 

19
7m
Hg
 

メ
チ
ル
水
銀
以
外
の
有
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

3.
5E
−0

7
3.
5E
−0

7
±0

.0
 

2.
4E
+0
0

2.
4E
+0
0

±0
.0
 

19
7m
Hg
 

す
べ
て
の
有
機
化
合
物
 

1.
5E
−0

7
1.
9E
−0

7
−2

1
1.
4E
−0

1 
1.
1E
−0

1
+2
7

1.
4E
−0

3
1.
2E
−0

3
+1
7

 
19
9m
Hg
 

蒸
気
 

1.
8E
−0

7
1.
8E
−0

7
±0

.0
1.
2E
−0

1 
1.
2E
−0

1
±0

.0
7.
2E
−0

4
7.
2E
−0

4
±0

.0
 

19
9m
Hg
 

す
べ
て
の
無
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

3.
2E
−0

8
3.
1E
−0

8
+3
.2

 
2.
6E
+0
1

2.
7E
+0
1

−3
.7
 

19
9m
Hg
 

無
機
化
合
物
の
硫
酸
塩
 

1.
9E
−0

8
2.
7E
−0

8
−3

0
1.
1E
+0
0 

7.
7E
−0

1
+4
3

1.
1E
−0

2
7.
9E
−0

3
+3
9

 
19
9m
Hg
 

無
機
化
合
物
の
酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ

ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
及
び
硫
化
物
 

3.
9E
−0

8
5.
2E
−0

8
−2

5
5.
3E
−0

1 
4.
0E
−0

1
+3
3

4.
8E
−0

3
3.
8E
−0

3
+2
6

 

19
9m
Hg
 

メ
チ
ル
水
銀
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
8E
−0

8
2.
8E
−0

8
±0

.0
 

2.
9E
+0
1

2.
9E
+0
1

±0
.0
 

19
9m
Hg
 

メ
チ
ル
水
銀
以
外
の
有
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

3.
2E
−0

8
3.
1E
−0

8
+3
.2

 
2.
6E
+0
1

2.
7E
+0
1

−3
.7
 

19
9m
Hg
 

す
べ
て
の
有
機
化
合
物
 

1.
8E
−0

8
2.
7E
−0

8
−3

3
1.
2E
+0
0 

7.
7E
−0

1
+5
6

1.
1E
−0

2
7.
9E
−0

3
+3
9

 
20
3 H
g 

蒸
気
 

7.
1E
−0

6
7.
0E
−0

6
+1
.4

2.
9E
−0

3 
3.
0E
−0

3
−3

.3
1.
8E
−0

5
1.
8E
−0

5
±0

.0
 

20
3 H
g 

す
べ
て
の
無
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

5.
1E
−0

7
5.
3E
−0

7
−3

.8
 

1.
6E
+0
0

1.
5E
+0
0

+6
.7
 

20
3 H
g 

無
機
化
合
物
の
硫
酸
塩
 

5.
6E
−0

7
5.
9E
−0

7
−5

.1
3.
7E
−0

2 
3.
5E
−0

2
+5
.7

2.
7E
−0

4
2.
5E
−0

4
+8
.0

 
20
3 H
g 

無
機
化
合
物
の
酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ

ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
及
び
硫
化
物
 

2.
0E
−0

6
2.
0E
−0

6
±0

.0
1.
0E
−0

2 
1.
0E
−0

2
±0

.0
5.
2E
−0

5
5.
3E
−0

5
−1

.9
 

20
3 H
g 

メ
チ
ル
水
銀
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
7E
−0

6
1.
9E
−0

6
−1

1
 

5.
1E
−0

1
4.
6E
−0

1
+1
1 

20
3 H
g 

メ
チ
ル
水
銀
以
外
の
有
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
0E
−0

6
1.
1E
−0

6
−9

.1
 

8.
4E
−0

1
7.
7E
−0

1
+9
.1
 

20
3 H
g 

す
べ
て
の
有
機
化
合
物
 

7.
4E
−0

7
7.
6E
−0

7
−2

.6
2.
8E
−0

2 
2.
7E
−0

2
+3
.7

2.
2E
−0

4
2.
0E
−0

4
+1
0

 
20
6 H
g 

蒸
気
 

4.
2E
−0

8
4.
2E
−0

8
±0

.0
5.
0E
−0

1 
5.
0E
−0

1
±0

.0
3.
0E
−0

3
3.
0E
−0

3
±0

.0
 

20
6 H
g 

す
べ
て
の
無
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
2E
−0

8
2.
1E
−0

8
+4
.8

 
3.
8E
+0
1

3.
9E
+0
1

−2
.6
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第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
20
6 H
g 

無
機
化
合
物
の
硫
酸
塩
 

1.
1E
−0

8
1.
6E
−0

8
−3

1
1.
9E
+0
0 

1.
3E
+0
0

+4
6

1.
9E
−0

2
1.
3E
−0

2
+4
6

 
20
6 H
g 

無
機
化
合
物
の
酸
化
物
、
水
酸
化
物
、
ハ
ロ

ゲ
ン
化
物
、
硝
酸
塩
及
び
硫
化
物
 

1.
7E
−0

8
2.
5E
−0

8
−3

2
1.
2E
+0
0 

8.
3E
−0

1
+4
5

1.
2E
−0

2
8.
5E
−0

3
+4
1

 

20
6 H
g 

メ
チ
ル
水
銀
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
1E
−0

8
2.
1E
−0

8
±0

.0
 

3.
9E
+0
1

3.
9E
+0
1

±0
.0
 

20
6 H
g 

メ
チ
ル
水
銀
以
外
の
有
機
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
2E
−0

8
2.
1E
−0

8
+4
.8

 
3.
8E
+0
1

3.
9E
+0
1

−2
.6
 

20
6 H
g 

す
べ
て
の
有
機
化
合
物
 

1.
1E
−0

8
1.
6E
−0

8
−3

1
1.
9E
+0
0 

1.
3E
+0
0

+4
6

1.
9E
−0

2
1.
3E
−0

2
+4
6

 

19
4 T
l 

す
べ
て
の
化
合
物
 

5.
6E
−0

9
8.
9E
−0

9
−3

7
8.
3E
−0

9
8.
1E
−0

9
+2
.5

3.
7E
+0
0 

2.
3E
+0
0

+6
1

3.
9E
−0

2
2.
6E
−0

2
+5
0

1.
1E
+0
2

1.
1E
+0
2

±0
.0
 

19
4m
Tl
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

2.
4E
−0

8
3.
6E
−0

8
−3

3
4.
0E
−0

8
3.
9E
−0

8
+2
.6

8.
7E
−0

1 
5.
8E
−0

1
+5
0

8.
9E
−0

3
6.
1E
−0

3
+4
6

2.
2E
+0
1

2.
2E
+0
1

±0
.0
 

19
5 T
l 

す
べ
て
の
化
合
物
 

1.
9E
−0

8
3.
0E
−0

8
−3

7
2.
7E
−0

8
2.
6E
−0

8
+3
.8

1.
1E
+0
0 

6.
9E
−0

1
+5
9

1.
1E
−0

2
7.
5E
−0

3
+4
7

3.
3E
+0
1

3.
4E
+0
1

−2
.9
 

19
6 T
l 

す
べ
て
の
化
合
物
 

3.
7E
−0

8
5.
7E
−0

8
−3

5
5.
4E
−0

8
5.
3E
−0

8
+1
.9

5.
6E
−0

1 
3.
7E
−0

1
+5
1

5.
8E
−0

3
4.
0E
−0

3
+4
5

1.
6E
+0
1

1.
7E
+0
1

−5
.9
 

19
7 T
l 

す
べ
て
の
化
合
物
 

1.
8E
−0

8
2.
6E
−0

8
−3

1
2.
3E
−0

8
2.
2E
−0

8
+4
.5

1.
2E
+0
0 

8.
0E
−0

1
+5
0

1.
2E
−0

2
8.
1E
−0

3
+4
8

3.
8E
+0
1

3.
9E
+0
1

−2
.6
 

19
8 T
l 

す
べ
て
の
化
合
物
 

7.
6E
−0

8
1.
2E
−0

7
−3

7
7.
2E
−0

8
7.
2E
−0

8
±0

.0
2.
7E
−0

1 
1.
7E
−0

1
+5
9

2.
9E
−0

3
1.
9E
−0

3
+5
3

1.
3E
+0
1

1.
3E
+0
1

±0
.0
 

19
8m
Tl
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

4.
7E
−0

8
7.
1E
−0

8
−3

4
5.
5E
−0

8
5.
5E
−0

8
±0

.0
4.
4E
−0

1 
2.
9E
−0

1
+5
2

4.
6E
−0

3
3.
1E
−0

3
+4
8

1.
6E
+0
1

1.
6E
+0
1

±0
.0
 

19
9 T
l 

す
べ
て
の
化
合
物
 

2.
3E
−0

8
3.
7E
−0

8
−3

8
2.
6E
−0

8
2.
6E
−0

8
±0

.0
9.
1E
−0

1 
5.
6E
−0

1
+6
3

8.
9E
−0

3
6.
0E
−0

3
+4
8

3.
3E
+0
1

3.
3E
+0
1

±0
.0
 

20
0 T
l 

す
べ
て
の
化
合
物
 

1.
7E
−0

7
2.
6E
−0

7
−3

5
1.
9E
−0

7
2.
0E
−0

7
−5

.0
1.
2E
−0

1 
8.
0E
−0

2
+5
0

1.
2E
−0

3
8.
4E
−0

4
+4
3

4.
8E
+0
0

4.
5E
+0
0

+6
.7
 

20
1 T
l 

す
べ
て
の
化
合
物
 

5.
8E
−0

8
7.
6E
−0

8
−2

4
8.
9E
−0

8
9.
4E
−0

8
−5

.3
3.
6E
−0

1 
2.
7E
−0

1
+3
3

3.
1E
−0

3
2.
6E
−0

3
+1
9

9.
5E
+0
0

9.
1E
+0
0

+4
.4
 

20
2 T
l 

す
べ
て
の
化
合
物
 

2.
5E
−0

7
3.
1E
−0

7
−1

9
4.
2E
−0

7
4.
5E
−0

7
−6

.7
8.
3E
−0

2 
6.
7E
−0

2
+2
4

7.
3E
−0

4
6.
1E
−0

4
+2
0

2.
2E
+0
0

2.
0E
+0
0

+1
0 

20
4 T
l 

す
べ
て
の
化
合
物
 

6.
0E
−0

7
6.
1E
−0

7
−1

.6
1.
2E
−0

6
1.
3E
−0

6
−7

.7
3.
5E
−0

2 
3.
4E
−0

2
+2
.9

2.
7E
−0

4
2.
8E
−0

4
−3

.6
6.
7E
−0

1
6.
8E
−0

1
−1

.5
 

20
6 T
l 

す
べ
て
の
化
合
物
 

3.
6E
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ウ
ラ
ン
、
四
塩

化
ウ
ラ
ン
等
の
難
溶
性
の
化
合
物
 

1.
0E
−0

2
1.
0E
−0

2
±0

.0
2.
1E
−0

6 
2.
1E
−0

6
±0

.0
9.
8E
−0

9
9.
8E
−0

9
±0

.0
 

23
0 U
 

二
酸
化
ウ
ラ
ン
、
八
酸
化
三
ウ
ラ
ン
等
の
不

溶
性
の
化
合
物
 

1.
2E
−0

2
1.
2E
−0

2
±0

.0
1.
7E
−0

6 
1.
7E
−0

6
±0

.0
8.
0E
−0

9
8.
0E
−0

9
±0

.0
 

23
1 U
 

四
価
の
ウ
ラ
ン
化
合
物
以
外
の
化
合
物
〔
経

口
摂
取
〕
 

2.
7E
−0

7
2.
8E
−0

7
−3

.6
 

3.
0E
+0
0

2.
9E
+0
0

+3
.4
 

23
1 U
 

二
酸
化
ウ
ラ
ン
、
八
酸
化
三
ウ
ラ
ン
、
四
フ
ッ

化
ウ
ラ
ン
等
の
四
価
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
8E
−0

7
2.
9E
−0

7
−3

.4
 

3.
0E
+0
0

2.
9E
+0
0

+3
.4
 

23
1 U
 

六
フ
ッ
化
ウ
ラ
ン
、
フ
ッ
化
ウ
ラ
ニ
ル
、
硝

酸
ウ
ラ
ニ
ル
等
の
六
価
の
化
合
物
 

1.
3E
−0

7
1.
6E
−0

7
−1

9
1.
6E
−0

1 
1.
3E
−0

1
+2
3

1.
4E
−0

3
1.
6E
−0

3
−1

3
 

23
1 U
 

三
酸
化
ウ
ラ
ン
、
四
フ
ッ
化
ウ
ラ
ン
、
四
塩

化
ウ
ラ
ン
等
の
難
溶
性
の
化
合
物
 

4.
1E
−0

7
4.
5E
−0

7
−8

.9
5.
1E
−0

2 
4.
6E
−0

2
+1
1

2.
6E
−0

4
2.
6E
−0

4
±0

.0
 

23
1 U
 

二
酸
化
ウ
ラ
ン
、
八
酸
化
三
ウ
ラ
ン
等
の
不

溶
性
の
化
合
物
 

4.
5E
−0

7
4.
9E
−0

7
−8

.2
4.
6E
−0

2 
4.
3E
−0

2
+7
.0

2.
4E
−0

4
2.
4E
−0

4
±0

.0
 

23
2 U
 

四
価
の
ウ
ラ
ン
化
合
物
以
外
の
化
合
物
〔
経

口
摂
取
〕
 

3.
3E
−0

4
3.
3E
−0

4
±0

.0
 

2.
8E
−0

3
2.
8E
−0

3
±0

.0
 

表
5.

1 
線
量
係
数
等
の
試
算
値
、
従
来
値
及
び

D
の
計
算
結
果
一
覧
（

95
/1

03
）

 



  

JAEA-Data/Code 2010-020 

- 119 - 

第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
23
2 U
 

二
酸
化
ウ
ラ
ン
、
八
酸
化
三
ウ
ラ
ン
、
四
フ
ッ

化
ウ
ラ
ン
等
の
四
価
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

3.
7E
−0

5
3.
7E
−0

5
±0

.0
 

2.
8E
−0

3
2.
8E
−0

3
±0

.0
 

23
2 U
 

六
フ
ッ
化
ウ
ラ
ン
、
フ
ッ
化
ウ
ラ
ニ
ル
、
硝

酸
ウ
ラ
ニ
ル
等
の
六
価
の
化
合
物
 

4.
6E
−0

3
4.
6E
−0

3
±0

.0
4.
5E
−0

6 
4.
5E
−0

6
±0

.0
3.
0E
−0

8
3.
0E
−0

8
±0

.0
 

23
2 U
 

三
酸
化
ウ
ラ
ン
、
四
フ
ッ
化
ウ
ラ
ン
、
四
塩

化
ウ
ラ
ン
等
の
難
溶
性
の
化
合
物
 

5.
1E
−0

3
4.
8E
−0

3
+6
.3

4.
1E
−0

6 
4.
3E
−0

6
−4

.7
1.
6E
−0

8
1.
6E
−0

8
±0

.0
 

23
2 U
 

二
酸
化
ウ
ラ
ン
、
八
酸
化
三
ウ
ラ
ン
等
の
不

溶
性
の
化
合
物
 

2.
2E
−0

2
2.
6E
−0

2
−1

5
9.
5E
−0

7 
8.
0E
−0

7
+1
9

3.
4E
−0

9
3.
6E
−0

9
−5

.6
 

23
3 U
 

四
価
の
ウ
ラ
ン
化
合
物
以
外
の
化
合
物
〔
経

口
摂
取
〕
 

5.
3E
−0

5
5.
1E
−0

5
+3
.9

 
1.
8E
−0

2
1.
9E
−0

2
−5

.3
 

23
3 U
 

二
酸
化
ウ
ラ
ン
、
八
酸
化
三
ウ
ラ
ン
、
四
フ
ッ

化
ウ
ラ
ン
等
の
四
価
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

8.
8E
−0

6
8.
6E
−0

6
+2
.3

 
1.
8E
−0

2
1.
9E
−0

2
−5

.3
 

23
3 U
 

六
フ
ッ
化
ウ
ラ
ン
、
フ
ッ
化
ウ
ラ
ニ
ル
、
硝

酸
ウ
ラ
ニ
ル
等
の
六
価
の
化
合
物
 

7.
0E
−0

4
6.
7E
−0

4
+4
.5

3.
0E
−0

5 
3.
1E
−0

5
−3

.2
2.
1E
−0

7
2.
2E
−0

7
−4

.5
 

23
3 U
 

三
酸
化
ウ
ラ
ン
、
四
フ
ッ
化
ウ
ラ
ン
、
四
塩

化
ウ
ラ
ン
等
の
難
溶
性
の
化
合
物
 

2.
4E
−0

3
2.
2E
−0

3
+9
.1

8.
7E
−0

6 
9.
5E
−0

6
−8

.4
3.
4E
−0

8
3.
5E
−0

8
−2

.9
 

23
3 U
 

二
酸
化
ウ
ラ
ン
、
八
酸
化
三
ウ
ラ
ン
等
の
不

溶
性
の
化
合
物
 

6.
0E
−0

3
7.
0E
−0

3
−1

4
3.
5E
−0

6 
3.
0E
−0

6
+1
7

1.
3E
−0

8
1.
3E
−0

8
±0

.0
 

23
4 U
 

四
価
の
ウ
ラ
ン
化
合
物
以
外
の
化
合
物
〔
経

口
摂
取
〕
 

5.
1E
−0

5
4.
9E
−0

5
+4
.1

 
1.
8E
−0

2
1.
9E
−0

2
−5

.3
 

23
4 U
 

二
酸
化
ウ
ラ
ン
、
八
酸
化
三
ウ
ラ
ン
、
四
フ
ッ

化
ウ
ラ
ン
等
の
四
価
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

8.
6E
−0

6
8.
4E
−0

6
+2
.4

 
1.
8E
−0

2
1.
9E
−0

2
−5

.3
 

23
4 U
 

六
フ
ッ
化
ウ
ラ
ン
、
フ
ッ
化
ウ
ラ
ニ
ル
、
硝

酸
ウ
ラ
ニ
ル
等
の
六
価
の
化
合
物
 

6.
7E
−0

4
6.
4E
−0

4
+4
.7

3.
1E
−0

5 
3.
3E
−0

5
−6

.1
2.
1E
−0

7
2.
3E
−0

7
−8

.7
 

23
4 U
 

三
酸
化
ウ
ラ
ン
、
四
フ
ッ
化
ウ
ラ
ン
、
四
塩

化
ウ
ラ
ン
等
の
難
溶
性
の
化
合
物
 

2.
2E
−0

3
2.
1E
−0

3
+4
.8

9.
5E
−0

6 
9.
9E
−0

6
−4

.0
3.
6E
−0

8
3.
6E
−0

8
±0

.0
 

23
4 U
 

二
酸
化
ウ
ラ
ン
、
八
酸
化
三
ウ
ラ
ン
等
の
不

溶
性
の
化
合
物
 

5.
8E
−0

3
6.
8E
−0

3
−1

5
3.
6E
−0

6 
3.
1E
−0

6
+1
6

1.
3E
−0

8
1.
4E
−0

8
−7

.1
 

23
5 U
 

四
価
の
ウ
ラ
ン
化
合
物
以
外
の
化
合
物
〔
経

口
摂
取
〕
 

4.
8E
−0

5
4.
6E
−0

5
+4
.3

 
1.
9E
−0

2
2.
0E
−0

2
−5

.0
 

23
5 U
 

二
酸
化
ウ
ラ
ン
、
八
酸
化
三
ウ
ラ
ン
、
四
フ
ッ

化
ウ
ラ
ン
等
の
四
価
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

8.
5E
−0

6
8.
3E
−0

6
+2
.4

 
1.
9E
−0

2
2.
0E
−0

2
−5

.0
 

23
5 U
 

六
フ
ッ
化
ウ
ラ
ン
、
フ
ッ
化
ウ
ラ
ニ
ル
、
硝

酸
ウ
ラ
ニ
ル
等
の
六
価
の
化
合
物
 

6.
4E
−0

4
6.
1E
−0

4
+4
.9

3.
3E
−0

5 
3.
4E
−0

5
−2

.9
2.
3E
−0

7
2.
4E
−0

7
−4

.2
 

表
5.

1 
線
量
係
数
等
の
試
算
値
、
従
来
値
及
び

D
の
計
算
結
果
一
覧
（

96
/1

03
）

 



  

JAEA-Data/Code 2010-020 

- 120 - 

第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
23
5 U
 

三
酸
化
ウ
ラ
ン
、
四
フ
ッ
化
ウ
ラ
ン
、
四
塩

化
ウ
ラ
ン
等
の
難
溶
性
の
化
合
物
 

2.
0E
−0

3
1.
8E
−0

3
+1
1

1.
0E
−0

5 
1.
2E
−0

5
−1

7
4.
0E
−0

8
4.
1E
−0

8
−2

.4
 

23
5 U
 

二
酸
化
ウ
ラ
ン
、
八
酸
化
三
ウ
ラ
ン
等
の
不

溶
性
の
化
合
物
 

5.
2E
−0

3
6.
1E
−0

3
−1

5
4.
0E
−0

6 
3.
4E
−0

6
+1
8

1.
5E
−0

8
1.
5E
−0

8
±0

.0
 

23
5m
U 

四
価
の
ウ
ラ
ン
化
合
物
以
外
の
化
合
物
〔
経

口
摂
取
〕
 

3.
1E
−1

6
3.
5E
−1

6
−1

1
 

3.
9E
+0
7

3.
9E
+0
7

±0
.0
 

23
5m
U 

二
酸
化
ウ
ラ
ン
、
八
酸
化
三
ウ
ラ
ン
、
四
フ
ッ

化
ウ
ラ
ン
等
の
四
価
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

3.
1E
−1

7
3.
5E
−1

7
−1

1
 

3.
9E
+0
7

3.
9E
+0
7

±0
.0
 

23
5m
U 

六
フ
ッ
化
ウ
ラ
ン
、
フ
ッ
化
ウ
ラ
ニ
ル
、
硝

酸
ウ
ラ
ニ
ル
等
の
六
価
の
化
合
物
 

8.
8E
−1

2
1.
8E
−1

1
−5

1
2.
4E
+0
3 

1.
2E
+0
3

+1
00

2.
3E
+0
1

1.
1E
+0
1

+1
10

 

23
5m
U 

三
酸
化
ウ
ラ
ン
、
四
フ
ッ
化
ウ
ラ
ン
、
四
塩

化
ウ
ラ
ン
等
の
難
溶
性
の
化
合
物
 

9.
9E
−1

2
2.
0E
−1

1
−5

1
2.
1E
+0
3 

1.
0E
+0
3

+1
10

2.
0E
+0
1

1.
0E
+0
1

+1
00

 

23
5m
U 

二
酸
化
ウ
ラ
ン
、
八
酸
化
三
ウ
ラ
ン
等
の
不

溶
性
の
化
合
物
 

1.
0E
−1

1
2.
1E
−1

1
−5

2
2.
1E
+0
3 

9.
9E
+0
2

+1
10

2.
0E
+0
1

9.
8E
+0
0

+1
00

 

23
6 U
 

四
価
の
ウ
ラ
ン
化
合
物
以
外
の
化
合
物
〔
経

口
摂
取
〕
 

4.
9E
−0

5
4.
6E
−0

5
+6
.5

 
1.
9E
−0

2
2.
0E
−0

2
−5

.0
 

23
6 U
 

二
酸
化
ウ
ラ
ン
、
八
酸
化
三
ウ
ラ
ン
、
四
フ
ッ

化
ウ
ラ
ン
等
の
四
価
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

8.
2E
−0

6
7.
9E
−0

6
+3
.8

 
1.
9E
−0

2
2.
0E
−0

2
−5

.0
 

23
6 U
 

六
フ
ッ
化
ウ
ラ
ン
、
フ
ッ
化
ウ
ラ
ニ
ル
、
硝

酸
ウ
ラ
ニ
ル
等
の
六
価
の
化
合
物
 

6.
4E
−0

4
6.
1E
−0

4
+4
.9

3.
3E
−0

5 
3.
4E
−0

5
−2

.9
2.
3E
−0

7
2.
4E
−0

7
−4

.2
 

23
6 U
 

三
酸
化
ウ
ラ
ン
、
四
フ
ッ
化
ウ
ラ
ン
、
四
塩

化
ウ
ラ
ン
等
の
難
溶
性
の
化
合
物
 

2.
1E
−0

3
1.
9E
−0

3
+1
1

9.
9E
−0

6 
1.
1E
−0

5
−1

0
3.
8E
−0

8
3.
9E
−0

8
−2

.6
 

23
6 U
 

二
酸
化
ウ
ラ
ン
、
八
酸
化
三
ウ
ラ
ン
等
の
不

溶
性
の
化
合
物
 

5.
3E
−0

3
6.
3E
−0

3
−1

6
3.
9E
−0

6 
3.
3E
−0

6
+1
8

1.
4E
−0

8
1.
5E
−0

8
−6

.7
 

23
7 U
 

四
価
の
ウ
ラ
ン
化
合
物
以
外
の
化
合
物
〔
経

口
摂
取
〕
 

7.
5E
−0

7
7.
6E
−0

7
−1

.3
 

1.
1E
+0
0

1.
1E
+0
0

±0
.0
 

23
7 U
 

二
酸
化
ウ
ラ
ン
、
八
酸
化
三
ウ
ラ
ン
、
四
フ
ッ

化
ウ
ラ
ン
等
の
四
価
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

7.
6E
−0

7
7.
7E
−0

7
−1

.3
 

1.
1E
+0
0

1.
1E
+0
0

±0
.0
 

23
7 U
 

六
フ
ッ
化
ウ
ラ
ン
、
フ
ッ
化
ウ
ラ
ニ
ル
、
硝

酸
ウ
ラ
ニ
ル
等
の
六
価
の
化
合
物
 

2.
9E
−0

7
3.
3E
−0

7
−1

2
7.
2E
−0

2 
6.
3E
−0

2
+1
4

6.
5E
−0

4
6.
2E
−0

4
+4
.8

 

23
7 U
 

三
酸
化
ウ
ラ
ン
、
四
フ
ッ
化
ウ
ラ
ン
、
四
塩

化
ウ
ラ
ン
等
の
難
溶
性
の
化
合
物
 

1.
6E
−0

6
1.
5E
−0

6
+6
.7

1.
3E
−0

2 
1.
4E
−0

2
−7

.1
7.
7E
−0

5
7.
8E
−0

5
−1

.3
 

23
7 U
 

二
酸
化
ウ
ラ
ン
、
八
酸
化
三
ウ
ラ
ン
等
の
不

溶
性
の
化
合
物
 

1.
7E
−0

6
1.
6E
−0

6
+6
.3

1.
2E
−0

2 
1.
3E
−0

2
−7

.7
6.
6E
−0

5
6.
9E
−0

5
−4

.3
 

表
5.

1 
線
量
係
数
等
の
試
算
値
、
従
来
値
及
び

D
の
計
算
結
果
一
覧
（

97
/1

03
）

 



  

JAEA-Data/Code 2010-020 

- 121 - 

第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
23
8 U
 

四
価
の
ウ
ラ
ン
化
合
物
以
外
の
化
合
物
〔
経

口
摂
取
〕
 

4.
6E
−0

5
4.
4E
−0

5
+4
.5

 
2.
0E
−0

2
2.
1E
−0

2
−4

.8
 

23
8 U
 

二
酸
化
ウ
ラ
ン
、
八
酸
化
三
ウ
ラ
ン
、
四
フ
ッ

化
ウ
ラ
ン
等
の
四
価
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

7.
8E
−0

6
7.
6E
−0

6
+2
.6

 
2.
0E
−0

2
2.
1E
−0

2
−4

.8
 

23
8 U
 

六
フ
ッ
化
ウ
ラ
ン
、
フ
ッ
化
ウ
ラ
ニ
ル
、
硝

酸
ウ
ラ
ニ
ル
等
の
六
価
の
化
合
物
 

6.
1E
−0

4
5.
8E
−0

4
+5
.2

3.
4E
−0

5 
3.
6E
−0

5
−5

.6
2.
4E
−0

7
2.
5E
−0

7
−4

.0
 

23
8 U
 

三
酸
化
ウ
ラ
ン
、
四
フ
ッ
化
ウ
ラ
ン
、
四
塩

化
ウ
ラ
ン
等
の
難
溶
性
の
化
合
物
 

1.
8E
−0

3
1.
7E
−0

3
+5
.9

1.
2E
−0

5 
1.
2E
−0

5
±0

.0
4.
3E
−0

8
4.
5E
−0

8
−4

.4
 

23
8 U
 

二
酸
化
ウ
ラ
ン
、
八
酸
化
三
ウ
ラ
ン
等
の
不

溶
性
の
化
合
物
 

4.
9E
−0

3
5.
7E
−0

3
−1

4
4.
3E
−0

6 
3.
7E
−0

6
+1
6

1.
5E
−0

8
1.
6E
−0

8
−6

.3
 

23
9 U
 

四
価
の
ウ
ラ
ン
化
合
物
以
外
の
化
合
物
〔
経

口
摂
取
〕
 

2.
8E
−0

8
2.
8E
−0

8
±0

.0
 

2.
9E
+0
1

2.
9E
+0
1

±0
.0
 

23
9 U
 

二
酸
化
ウ
ラ
ン
、
八
酸
化
三
ウ
ラ
ン
、
四
フ
ッ

化
ウ
ラ
ン
等
の
四
価
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
9E
−0

8
2.
8E
−0

8
+3
.6

 
2.
9E
+0
1

2.
9E
+0
1

±0
.0
 

23
9 U
 

六
フ
ッ
化
ウ
ラ
ン
、
フ
ッ
化
ウ
ラ
ニ
ル
、
硝

酸
ウ
ラ
ニ
ル
等
の
六
価
の
化
合
物
 

1.
3E
−0

8
1.
8E
−0

8
−2

8
1.
6E
+0
0 

1.
2E
+0
0

+3
3

1.
5E
−0

2
1.
2E
−0

2
+2
5

 

23
9 U
 

三
酸
化
ウ
ラ
ン
、
四
フ
ッ
化
ウ
ラ
ン
、
四
塩

化
ウ
ラ
ン
等
の
難
溶
性
の
化
合
物
 

2.
6E
−0

8
3.
3E
−0

8
−2

1
8.
0E
−0

1 
6.
3E
−0

1
+2
7

6.
4E
−0

3
5.
5E
−0

3
+1
6

 

23
9 U
 

二
酸
化
ウ
ラ
ン
、
八
酸
化
三
ウ
ラ
ン
等
の
不

溶
性
の
化
合
物
 

2.
8E
−0

8
3.
5E
−0

8
−2

0
7.
4E
−0

1 
6.
0E
−0

1
+2
3

5.
8E
−0

3
5.
0E
−0

3
+1
6

 

24
0 U
 

四
価
の
ウ
ラ
ン
化
合
物
以
外
の
化
合
物
〔
経

口
摂
取
〕
 

1.
1E
−0

6
1.
1E
−0

6
±0

.0
 

7.
3E
−0

1
7.
3E
−0

1
±0

.0
 

24
0 U
 

二
酸
化
ウ
ラ
ン
、
八
酸
化
三
ウ
ラ
ン
、
四
フ
ッ

化
ウ
ラ
ン
等
の
四
価
の
化
合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
1E
−0

6
1.
1E
−0

6
±0

.0
 

7.
3E
−0

1
7.
3E
−0

1
±0

.0
 

24
0 U
 

六
フ
ッ
化
ウ
ラ
ン
、
フ
ッ
化
ウ
ラ
ニ
ル
、
硝

酸
ウ
ラ
ニ
ル
等
の
六
価
の
化
合
物
 

3.
3E
−0

7
3.
7E
−0

7
−1

1
6.
3E
−0

2 
5.
6E
−0

2
+1
3

6.
2E
−0

4
5.
6E
−0

4
+1
1

 

24
0 U
 

三
酸
化
ウ
ラ
ン
、
四
フ
ッ
化
ウ
ラ
ン
、
四
塩

化
ウ
ラ
ン
等
の
難
溶
性
の
化
合
物
 

7.
3E
−0

7
7.
8E
−0

7
−6

.4
2.
9E
−0

2 
2.
7E
−0

2
+7
.4

2.
1E
−0

4
2.
2E
−0

4
−4

.5
 

24
0 U
 

二
酸
化
ウ
ラ
ン
、
八
酸
化
三
ウ
ラ
ン
等
の
不

溶
性
の
化
合
物
 

7.
9E
−0

7
8.
4E
−0

7
−6

.0
2.
6E
−0

2 
2.
5E
−0

2
+4
.0

2.
0E
−0

4
2.
1E
−0

4
−4

.8
 

23
1 N
p 

す
べ
て
の
化
合
物
 

1.
7E
−0

6
1.
9E
−0

6
−1

1
1.
8E
−0

8
1.
7E
−0

8
+5
.9

1.
2E
−0

2 
1.
1E
−0

2
+9
.1

7.
5E
−0

5
8.
0E
−0

5
−6

.3
4.
6E
+0
1

4.
7E
+0
1

−2
.1
 

23
2 N
p 

す
べ
て
の
化
合
物
 

3.
7E
−0

8
3.
5E
−0

8
+5
.7

9.
8E
−0

9
9.
7E
−0

9
+1
.0

5.
6E
−0

1 
6.
0E
−0

1
−6

.7
2.
9E
−0

3
2.
8E
−0

3
+3
.6

9.
0E
+0
1

9.
1E
+0
1

−1
.1
 

23
3 N
p 

す
べ
て
の
化
合
物
 

2.
0E
−0

9
3.
0E
−0

9
−3

3
2.
1E
−0

9
2.
1E
−0

9
±0

.0
1.
0E
+0
1 

6.
9E
+0
0

+4
5

9.
7E
−0

2
7.
1E
−0

2
+3
7

4.
1E
+0
2

4.
1E
+0
2

±0
.0
 

23
4 N
p 

す
べ
て
の
化
合
物
 

5.
7E
−0

7
7.
4E
−0

7
−2

3
6.
9E
−0

7
8.
0E
−0

7
−1

4
3.
7E
−0

2 
2.
8E
−0

2
+3
2

2.
6E
−0

4
2.
2E
−0

4
+1
8

1.
3E
+0
0

1.
1E
+0
0

+1
8 
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1
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2
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第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
23
5 N
p 

す
べ
て
の
化
合
物
 

2.
7E
−0

7
2.
7E
−0

7
±0

.0
5.
2E
−0

8
5.
3E
−0

8
−1

.9
7.
7E
−0

2 
7.
7E
−0

2
±0

.0
3.
0E
−0

4
2.
9E
−0

4
+3
.4

1.
5E
+0
1

1.
5E
+0
1

±0
.0
 

23
6a
Np
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

1.
9E
−0

3
2.
1E
−0

3
−9

.5
1.
6E
−0

5
1.
7E
−0

5
−5

.9
1.
1E
−0

5 
9.
9E
−0

6
+1
1

4.
8E
−0

8
4.
4E
−0

8
+9
.1

6.
4E
−0

2
6.
0E
−0

2
+6
.7
 

23
6b
Np
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

3.
5E
−0

6
3.
6E
−0

6
−2

.8
1.
9E
−0

7
2.
0E
−0

7
−5

.0
6.
0E
−0

3 
5.
8E
−0

3
+3
.4

2.
6E
−0

5
2.
4E
−0

5
+8
.3

4.
3E
+0
0

4.
1E
+0
0

+4
.9
 

23
7 N
p 

す
べ
て
の
化
合
物
 

1.
4E
−0

2
1.
4E
−0

2
±0

.0
9.
8E
−0

5
1.
1E
−0

4
−1

1
1.
5E
−0

6 
1.
5E
−0

6
±0

.0
6.
5E
−0

9
6.
2E
−0

9
+4
.8

9.
7E
−0

3
8.
7E
−0

3
+1
1 

23
8 N
p 

す
べ
て
の
化
合
物
 

1.
7E
−0

6
1.
7E
−0

6
±0

.0
8.
8E
−0

7
9.
2E
−0

7
−4

.3
1.
2E
−0

2 
1.
2E
−0

2
±0

.0
6.
5E
−0

5
6.
3E
−0

5
+3
.2

9.
3E
−0

1
9.
0E
−0

1
+3
.3
 

23
9 N
p 

す
べ
て
の
化
合
物
 

1.
0E
−0

6
1.
1E
−0

6
−9

.1
7.
9E
−0

7
8.
0E
−0

7
−1

.3
2.
1E
−0

2 
1.
9E
−0

2
+1
1

1.
3E
−0

4
1.
3E
−0

4
±0

.0
1.
0E
+0
0

1.
0E
+0
0

±0
.0
 

24
0 N
p 

す
べ
て
の
化
合
物
 

1.
0E
−0

7
1.
3E
−0

7
−2

3
8.
2E
−0

8
8.
2E
−0

8
±0

.0
2.
1E
−0

1 
1.
6E
−0

1
+3
1

1.
7E
−0

3
1.
4E
−0

3
+2
1

1.
0E
+0
1

1.
0E
+0
1

±0
.0
 

24
0m
Np
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

9.
4E
−0

9
1.
4E
−0

8
−3

3
1.
5E
−0

8
1.
5E
−0

8
±0

.0
2.
2E
+0
0 

1.
5E
+0
0

+4
7

2.
0E
−0

2
1.
5E
−0

2
+3
3

5.
4E
+0
1

5.
5E
+0
1

−1
.8
 

24
1 N
p 

す
べ
て
の
化
合
物
 

1.
4E
−0

8
2.
0E
−0

8
−3

0
1.
6E
−0

8
1.
6E
−0

8
±0

.0
1.
5E
+0
0 

1.
0E
+0
0

+5
0

1.
3E
−0

2
1.
0E
−0

2
+3
0

5.
1E
+0
1

5.
2E
+0
1

−1
.9
 

23
2 P
u 

硝
酸
塩
及
び
不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化

合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
3E
−0

7
1.
2E
−0

7
+8
.3

 
6.
4E
+0
0

6.
8E
+0
0

−5
.9
 

23
2 P
u 

硝
酸
塩
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
3E
−0

7
1.
2E
−0

7
+8
.3

 
6.
4E
+0
0

6.
8E
+0
0

−5
.9
 

23
2 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
3E
−0

7
1.
2E
−0

7
+8
.3

 
6.
4E
+0
0

6.
8E
+0
0

−5
.9
 

23
2 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

2.
0E
−0

5
2.
4E
−0

5
−1

7
1.
0E
−0

3 
8.
7E
−0

4
+1
5

7.
4E
−0

6
6.
3E
−0

6
+1
7

 
23
2 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
 

2.
1E
−0

5
2.
6E
−0

5
−1

9
9.
9E
−0

4 
8.
0E
−0

4
+2
4

6.
7E
−0

6
6.
1E
−0

6
+9
.8

 
23
4 P
u 

硝
酸
塩
及
び
不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化

合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
5E
−0

7
1.
6E
−0

7
−6

.3
 

5.
4E
+0
0

5.
1E
+0
0

+5
.9
 

23
4 P
u 

硝
酸
塩
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
5E
−0

7
1.
6E
−0

7
−6

.3
 

5.
4E
+0
0

5.
1E
+0
0

+5
.9
 

23
4 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
5E
−0

7
1.
6E
−0

7
−6

.3
 

5.
4E
+0
0

5.
1E
+0
0

+5
.9
 

23
4 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

1.
7E
−0

5
1.
6E
−0

5
+6
.3

1.
2E
−0

3 
1.
3E
−0

3
−7

.7
6.
1E
−0

6
6.
1E
−0

6
±0

.0
 

23
4 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
 

1.
9E
−0

5
1.
8E
−0

5
+5
.6

1.
1E
−0

3 
1.
2E
−0

3
−8

.3
5.
3E
−0

6
5.
3E
−0

6
±0

.0
 

23
5 P
u 

硝
酸
塩
及
び
不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化

合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
1E
−0

9
2.
1E
−0

9
±0

.0
 

4.
0E
+0
2

4.
0E
+0
2

±0
.0
 

23
5 P
u 

硝
酸
塩
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
1E
−0

9
2.
1E
−0

9
±0

.0
 

4.
0E
+0
2

4.
0E
+0
2

±0
.0
 

23
5 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
1E
−0

9
2.
1E
−0

9
±0

.0
 

4.
0E
+0
2

4.
0E
+0
2

±0
.0
 

23
5 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

1.
7E
−0

9
2.
5E
−0

9
−3

2
1.
2E
+0
1 

8.
3E
+0
0

+4
5

1.
1E
−0

1
8.
0E
−0

2
+3
8

 
23
5 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
 

1.
8E
−0

9
2.
6E
−0

9
−3

1
1.
2E
+0
1 

8.
0E
+0
0

+5
0

1.
0E
−0

1
7.
6E
−0

2
+3
2

 
23
6 P
u 

硝
酸
塩
及
び
不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化

合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

7.
7E
−0

5
8.
5E
−0

5
−9

.4
 

1.
1E
−0

2
1.
0E
−0

2
+1
0 

23
6 P
u 

硝
酸
塩
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
9E
−0

5
2.
1E
−0

5
−9

.5
 

1.
1E
−0

2
1.
0E
−0

2
+1
0 

23
6 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

6.
1E
−0

6
6.
2E
−0

6
−1

.6
 

1.
1E
−0

2
1.
0E
−0

2
+1
0 

23
6 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

1.
2E
−0

2
1.
3E
−0

2
−7

.7
1.
7E
−0

6 
1.
6E
−0

6
+6
.3

7.
4E
−0

9
7.
0E
−0

9
+5
.7

 
23
6 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
 

6.
6E
−0

3
7.
4E
−0

3
−1

1
3.
2E
−0

6 
2.
8E
−0

6
+1
4

1.
2E
−0

8
1.
3E
−0

8
−7

.7
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第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
23
7 P
u 

硝
酸
塩
及
び
不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化

合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

9.
5E
−0

8
1.
0E
−0

7
−5

.0
 

8.
6E
+0
0

8.
1E
+0
0

+6
.2
 

23
7 P
u 

硝
酸
塩
〔
経
口
摂
取
〕
 

9.
5E
−0

8
1.
0E
−0

7
−5

.0
 

8.
6E
+0
0

8.
1E
+0
0

+6
.2
 

23
7 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

9.
5E
−0

8
1.
0E
−0

7
−5

.0
 

8.
6E
+0
0

8.
1E
+0
0

+6
.2
 

23
7 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

2.
7E
−0

7
3.
0E
−0

7
−1

0
7.
7E
−0

2 
6.
9E
−0

2
+1
2

3.
3E
−0

4
3.
4E
−0

4
−2

.9
 

23
7 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
 

2.
8E
−0

7
3.
0E
−0

7
−6

.7
7.
4E
−0

2 
6.
9E
−0

2
+7
.2

3.
1E
−0

4
3.
2E
−0

4
−3

.1
 

23
8 P
u 

硝
酸
塩
及
び
不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化

合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
0E
−0

4
2.
2E
−0

4
−9

.1
 

4.
8E
−0

3
4.
2E
−0

3
+1
4 

23
8 P
u 

硝
酸
塩
〔
経
口
摂
取
〕
 

4.
4E
−0

5
4.
9E
−0

5
−1

0
 

4.
8E
−0

3
4.
2E
−0

3
+1
4 

23
8 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

8.
4E
−0

6
8.
9E
−0

6
−5

.6
 

4.
8E
−0

3
4.
2E
−0

3
+1
4 

23
8 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

2.
7E
−0

2
3.
0E
−0

2
−1

0
7.
7E
−0

7 
6.
9E
−0

7
+1
2

3.
4E
−0

9
3.
0E
−0

9
+1
3

 
23
8 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
 

9.
2E
−0

3
1.
1E
−0

2
−1

6
2.
3E
−0

6 
1.
9E
−0

6
+2
1

8.
2E
−0

9
8.
2E
−0

9
±0

.0
 

23
9 P
u 

硝
酸
塩
及
び
不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化

合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
2E
−0

4
2.
5E
−0

4
−1

2
 

4.
4E
−0

3
3.
9E
−0

3
+1
3 

23
9 P
u 

硝
酸
塩
〔
経
口
摂
取
〕
 

4.
7E
−0

5
5.
3E
−0

5
−1

1
 

4.
4E
−0

3
3.
9E
−0

3
+1
3 

23
9 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

8.
4E
−0

6
8.
9E
−0

6
−5

.6
 

4.
4E
−0

3
3.
9E
−0

3
+1
3 

23
9 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

2.
9E
−0

2
3.
2E
−0

2
−9

.4
7.
2E
−0

7 
6.
5E
−0

7
+1
1

3.
1E
−0

9
2.
8E
−0

9
+1
1

 
23
9 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
 

9.
0E
−0

3
8.
4E
−0

3
+7
.1

2.
3E
−0

6 
2.
5E
−0

6
−8

.0
8.
2E
−0

9
8.
3E
−0

9
−1

.2
 

24
0 P
u 

硝
酸
塩
及
び
不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化

合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
2E
−0

4
2.
5E
−0

4
−1

2
 

4.
4E
−0

3
3.
9E
−0

3
+1
3 

24
0 P
u 

硝
酸
塩
〔
経
口
摂
取
〕
 

4.
7E
−0

5
5.
3E
−0

5
−1

1
 

4.
4E
−0

3
3.
9E
−0

3
+1
3 

24
0 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

8.
5E
−0

6
9.
0E
−0

6
−5

.6
 

4.
4E
−0

3
3.
9E
−0

3
+1
3 

24
0 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

2.
9E
−0

2
3.
2E
−0

2
−9

.4
7.
2E
−0

7 
6.
5E
−0

7
+1
1

3.
1E
−0

9
2.
8E
−0

9
+1
1

 
24
0 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
 

9.
0E
−0

3
8.
4E
−0

3
+7
.1

2.
3E
−0

6 
2.
5E
−0

6
−8

.0
8.
2E
−0

9
8.
3E
−0

9
−1

.2
 

24
1 P
u 

硝
酸
塩
及
び
不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化

合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

4.
1E
−0

6
4.
7E
−0

6
−1

3
 

2.
4E
−0

1
2.
2E
−0

1
+9
.1
 

24
1 P
u 

硝
酸
塩
〔
経
口
摂
取
〕
 

8.
5E
−0

7
9.
6E
−0

7
−1

1
 

2.
4E
−0

1
2.
2E
−0

1
+9
.1
 

24
1 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
0E
−0

7
1.
1E
−0

7
−9

.1
 

2.
4E
−0

1
2.
2E
−0

1
+9
.1
 

24
1 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

5.
1E
−0

4
5.
8E
−0

4
−1

2
4.
1E
−0

5 
3.
6E
−0

5
+1
4

1.
8E
−0

7
1.
5E
−0

7
+2
0

 
24
1 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
 

8.
0E
−0

5
8.
4E
−0

5
−4

.8
2.
6E
−0

4 
2.
5E
−0

4
+4
.0

8.
6E
−0

7
7.
7E
−0

7
+1
2

 
24
2 P
u 

硝
酸
塩
及
び
不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化

合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
1E
−0

4
2.
3E
−0

4
−8

.7
 

4.
6E
−0

3
4.
2E
−0

3
+9
.5
 

24
2 P
u 

硝
酸
塩
〔
経
口
摂
取
〕
 

4.
5E
−0

5
5.
1E
−0

5
−1

2
 

4.
6E
−0

3
4.
2E
−0

3
+9
.5
 

表
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線
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第
1
欄

 
第

2
欄

 
第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
欄

 
第

6
欄

 
24
2 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

8.
1E
−0

6
8.
6E
−0

6
−5

.8
 

4.
6E
−0

3
4.
2E
−0

3
+9
.5
 

24
2 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

2.
8E
−0

2
3.
1E
−0

2
−9

.7
7.
4E
−0

7 
6.
7E
−0

7
+1
0

3.
2E
−0

9
2.
9E
−0

9
+1
0

 
24
2 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
 

8.
4E
−0

3
7.
7E
−0

3
+9
.1

2.
5E
−0

6 
2.
7E
−0

6
−7

.4
8.
8E
−0

9
8.
8E
−0

9
±0

.0
 

24
3 P
u 

硝
酸
塩
及
び
不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化

合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

8.
8E
−0

8
8.
5E
−0

8
+3
.5

 
9.
2E
+0
0

9.
5E
+0
0

−3
.2
 

24
3 P
u 

硝
酸
塩
〔
経
口
摂
取
〕
 

8.
8E
−0

8
8.
5E
−0

8
+3
.5

 
9.
2E
+0
0

9.
5E
+0
0

−3
.2
 

24
3 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

8.
8E
−0

8
8.
5E
−0

8
+3
.5

 
9.
2E
+0
0

9.
5E
+0
0

−3
.2
 

24
3 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

9.
4E
−0

8
1.
1E
−0

7
−1

5
2.
2E
−0

1 
1.
9E
−0

1
+1
6

1.
6E
−0

3
1.
5E
−0

3
+6
.7

 
24
3 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
 

9.
9E
−0

8
1.
1E
−0

7
−1

0
2.
1E
−0

1 
1.
9E
−0

1
+1
1

1.
5E
−0

3
1.
4E
−0

3
+7
.1

 
24
4 P
u 

硝
酸
塩
及
び
不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化

合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

2.
1E
−0

4
2.
4E
−0

4
−1

3
 

4.
6E
−0

3
4.
1E
−0

3
+1
2 

24
4 P
u 

硝
酸
塩
〔
経
口
摂
取
〕
 

4.
7E
−0

5
5.
2E
−0

5
−9

.6
 

4.
6E
−0

3
4.
1E
−0

3
+1
2 

24
4 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

1.
0E
−0

5
1.
1E
−0

5
−9

.1
 

4.
6E
−0

3
4.
1E
−0

3
+1
2 

24
4 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

2.
7E
−0

2
3.
0E
−0

2
−1

0
7.
7E
−0

7 
6.
9E
−0

7
+1
2

3.
2E
−0

9
2.
9E
−0

9
+1
0

 
24
4 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
 

7.
9E
−0

3
7.
4E
−0

3
+6
.8

2.
6E
−0

6 
2.
8E
−0

6
−7

.1
9.
3E
−0

9
8.
8E
−0

9
+5
.7

 
24
5 P
u 

硝
酸
塩
及
び
不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化

合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

7.
1E
−0

7
7.
1E
−0

7
±0

.0
 

1.
1E
+0
0

1.
1E
+0
0

±0
.0
 

24
5 P
u 

硝
酸
塩
〔
経
口
摂
取
〕
 

7.
1E
−0

7
7.
1E
−0

7
±0

.0
 

1.
1E
+0
0

1.
1E
+0
0

±0
.0
 

24
5 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

7.
1E
−0

7
7.
1E
−0

7
±0

.0
 

1.
1E
+0
0

1.
1E
+0
0

±0
.0
 

24
5 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

5.
6E
−0

7
6.
1E
−0

7
−8

.2
3.
7E
−0

2 
3.
4E
−0

2
+8
.8

2.
8E
−0

4
2.
9E
−0

4
−3

.4
 

24
5 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
 

5.
9E
−0

7
6.
4E
−0

7
−7

.8
3.
5E
−0

2 
3.
3E
−0

2
+6
.1

2.
6E
−0

4
2.
7E
−0

4
−3

.7
 

24
6 P
u 

硝
酸
塩
及
び
不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化

合
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

3.
2E
−0

6
3.
3E
−0

6
−3

.0
 

2.
5E
−0

1
2.
5E
−0

1
±0

.0
 

24
6 P
u 

硝
酸
塩
〔
経
口
摂
取
〕
 

3.
2E
−0

6
3.
3E
−0

6
−3

.0
 

2.
5E
−0

1
2.
5E
−0

1
±0

.0
 

24
6 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
〔
経
口
摂
取
〕
 

3.
2E
−0

6
3.
3E
−0

6
−3

.0
 

2.
5E
−0

1
2.
5E
−0

1
±0

.0
 

24
6 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
以
外
の
化
合
物
 

6.
7E
−0

6
6.
5E
−0

6
+3
.1

3.
1E
−0

3 
3.
2E
−0

3
−3

.1
1.
7E
−0

5
1.
7E
−0

5
±0

.0
 

24
6 P
u 

不
溶
性
の
酸
化
物
 

7.
1E
−0

6
6.
9E
−0

6
+2
.9

2.
9E
−0

3 
3.
0E
−0

3
−3

.3
1.
5E
−0

5
1.
6E
−0

5
−6

.2
 

23
7 A
m 

す
べ
て
の
化
合
物
 

2.
8E
−0

8
3.
7E
−0

8
−2

4
1.
7E
−0

8
1.
8E
−0

8
−5

.6
7.
4E
−0

1 
5.
6E
−0

1
+3
2

6.
1E
−0

3
5.
0E
−0

3
+2
2

5.
0E
+0
1

4.
8E
+0
1

+4
.2
 

23
8 A
m 

す
べ
て
の
化
合
物
 

7.
1E
−0

8
6.
7E
−0

8
+6
.0

3.
0E
−0

8
3.
2E
−0

8
−6

.3
2.
9E
−0

1 
3.
1E
−0

1
−6

.5
1.
5E
−0

3
1.
5E
−0

3
±0

.0
2.
9E
+0
1

2.
8E
+0
1

+3
.6
 

23
9 A
m 

す
べ
て
の
化
合
物
 

2.
5E
−0

7
2.
9E
−0

7
−1

4
2.
4E
−0

7
2.
4E
−0

7
±0

.0
8.
3E
−0

2 
7.
2E
−0

2
+1
5

5.
8E
−0

4
5.
3E
−0

4
+9
.4

3.
4E
+0
0

3.
4E
+0
0

±0
.0
 

24
0 A
m 

す
べ
て
の
化
合
物
 

4.
6E
−0

7
5.
9E
−0

7
−2

2
5.
0E
−0

7
5.
8E
−0

7
−1

4
4.
5E
−0

2 
3.
5E
−0

2
+2
9

3.
2E
−0

4
2.
7E
−0

4
+1
9

1.
7E
+0
0

1.
5E
+0
0

+1
3 

24
1 A
m 

す
べ
て
の
化
合
物
 

2.
4E
−0

2
2.
7E
−0

2
−1

1
1.
8E
−0

4
2.
0E
−0

4
−1

0
8.
7E
−0

7 
7.
7E
−0

7
+1
3

3.
7E
−0

9
3.
3E
−0

9
+1
2

5.
3E
−0

3
4.
7E
−0

3
+1
3 

24
2 A
m 

す
べ
て
の
化
合
物
 

1.
2E
−0

5
1.
2E
−0

5
±0

.0
2.
9E
−0

7
2.
9E
−0

7
±0

.0
1.
7E
−0

3 
1.
7E
−0

3
±0

.0
7.
4E
−0

6
7.
1E
−0

6
+4
.2

2.
7E
+0
0

2.
7E
+0
0

±0
.0
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試
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第

2
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第

3
欄

 
第

4
欄

 
第

5
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第

6
欄

 
24
2m
Am
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

2.
1E
−0

2
2.
4E
−0

2
−1

3
1.
7E
−0

4
1.
9E
−0

4
−1

1
9.
9E
−0

7 
8.
7E
−0

7
+1
4

4.
2E
−0

9
3.
7E
−0

9
+1
4

5.
8E
−0

3
5.
2E
−0

3
+1
2 

24
3 A
m 

す
べ
て
の
化
合
物
 

2.
4E
−0

2
2.
7E
−0

2
−1

1
1.
8E
−0

4
2.
0E
−0

4
−1

0
8.
7E
−0

7 
7.
7E
−0

7
+1
3

3.
7E
−0

9
3.
3E
−0

9
+1
2

5.
3E
−0

3
4.
8E
−0

3
+1
0 

24
4 A
m 

す
べ
て
の
化
合
物
 

1.
4E
−0

6
1.
5E
−0

6
−6

.7
4.
5E
−0

7
4.
6E
−0

7
−2

.2
1.
5E
−0

2 
1.
4E
−0

2
+7
.1

7.
0E
−0

5
6.
6E
−0

5
+6
.1

1.
8E
+0
0

1.
8E
+0
0

±0
.0
 

24
4m
Am
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

6.
4E
−0

8
6.
2E
−0

8
+3
.2

3.
0E
−0

8
3.
0E
−0

8
±0

.0
3.
3E
−0

1 
3.
4E
−0

1
−2

.9
1.
7E
−0

3
1.
6E
−0

3
+6
.3

2.
7E
+0
1

2.
8E
+0
1

−3
.6
 

24
5 A
m 

す
べ
て
の
化
合
物
 

6.
4E
−0

8
7.
7E
−0

8
−1

7
5.
9E
−0

8
6.
2E
−0

8
−4

.8
3.
3E
−0

1 
2.
7E
−0

1
+2
2

2.
6E
−0

3
2.
3E
−0

3
+1
3

1.
4E
+0
1

1.
3E
+0
1

+7
.7
 

24
6 A
m 

す
べ
て
の
化
合
物
 

7.
7E
−0

8
1.
1E
−0

7
−3

0
6.
0E
−0

8
5.
8E
−0

8
+3
.4

2.
7E
−0

1 
1.
9E
−0

1
+4
2

2.
3E
−0

3
1.
8E
−0

3
+2
8

1.
4E
+0
1

1.
4E
+0
1

±0
.0
 

24
6m
Am
 

す
べ
て
の
化
合
物
 

2.
8E
−0

8
3.
8E
−0

8
−2

6
3.
5E
−0

8
3.
4E
−0

8
+2
.9

7.
4E
−0

1 
5.
5E
−0

1
+3
5

7.
0E
−0

3
5.
4E
−0

3
+3
0

2.
4E
+0
1

2.
5E
+0
1

−4
.0
 

24
7 A
m 

す
べ
て
の
化
合
物
 

3.
1E
−0

8
4.
3E
−0

8
−2

8
3.
1E
−0

8
3.
0E
−0

8
+3
.3

6.
7E
−0

1 
4.
8E
−0

1
+4
0

6.
0E
−0

3
4.
6E
−0

3
+3
0

2.
7E
+0
1

2.
7E
+0
1

±0
.0
 

23
8 C
m 

す
べ
て
の
化
合
物
 

4.
3E
−0

6
4.
8E
−0

6
−1

0
7.
6E
−0

8
8.
0E
−0

8
−5

.0
4.
8E
−0

3 
4.
3E
−0

3
+1
2

2.
7E
−0

5
2.
8E
−0

5
−3

.6
1.
1E
+0
1

1.
1E
+0
1

±0
.0
 

23
9 C
m 

す
べ
て
の
化
合
物
 

7.
2E
−0

8
8.
6E
−0

8
−1

6
7.
6E
−0

8
7.
9E
−0

8
−3

.8
2.
9E
−0

1 
2.
4E
−0

1
+2
1

2.
1E
−0

3
1.
9E
−0

3
+1
1

1.
1E
+0
1

1.
0E
+0
1

+1
0 

24
0 C
m 

す
べ
て
の
化
合
物
 

2.
3E
−0

3
2.
3E
−0

3
±0

.0
7.
3E
−0

6
7.
5E
−0

6
−2

.7
9.
1E
−0

6 
9.
1E
−0

6
±0

.0
4.
1E
−0

8
4.
0E
−0

8
+2
.5

1.
0E
−0

1
9.
9E
−0

2
+1
.0
 

24
1 C
m 

す
べ
て
の
化
合
物
 

2.
5E
−0

5
2.
6E
−0

5
−3

.8
8.
4E
−0

7
9.
1E
−0

7
−7

.7
8.
3E
−0

4 
8.
0E
−0

4
+3
.7

3.
6E
−0

6
3.
5E
−0

6
+2
.9

9.
8E
−0

1
9.
0E
−0

1
+8
.9
 

24
2 C
m 

す
べ
て
の
化
合
物
 

3.
7E
−0

3
3.
7E
−0

3
±0

.0
1.
1E
−0

5
1.
2E
−0

5
−8

.3
5.
6E
−0

6 
5.
6E
−0

6
±0

.0
2.
5E
−0

8
2.
4E
−0

8
+4
.2

6.
0E
−0

2
5.
6E
−0

2
+7
.1
 

24
3 C
m 

す
べ
て
の
化
合
物
 

1.
9E
−0

2
2.
1E
−0

2
−9

.5
1.
3E
−0

4
1.
5E
−0

4
−1

3
1.
1E
−0

6 
9.
9E
−0

7
+1
1

4.
7E
−0

9
4.
3E
−0

9
+9
.3

7.
0E
−0

3
6.
2E
−0

3
+1
3 

24
4 C
m 

す
べ
て
の
化
合
物
 

1.
6E
−0

2
1.
7E
−0

2
−5

.9
1.
1E
−0

4
1.
2E
−0

4
−8

.3
1.
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表 5.2 サブマージョン核種に対する Ė 
 

核種 
Ė ( (mSv/d) / (Bq/m3) ) 

D (%) 核種 
Ė ( (mSv/d) / (Bq/m3) ) 

D (%) 
試算値 従来値 試算値 従来値 

10C 6.7E−06 6.8E−06 −1.5 120Xe 1.6E−06 1.6E−06 ±0.0 
11C 3.9E−06 4.0E−06 −2.5 121Xe 5.9E−06 6.0E−06 −1.7 
13N 3.9E−06 4.0E−06 −2.5 122Xe 1.9E−07 1.9E−07 ±0.0 
16N 1.7E−05 1.8E−05 −5.6 123Xe 2.4E−06 2.5E−06 −4.0 
14O 1.4E−05 1.4E−05 ±0.0 125Xe 9.5E−07 9.5E−07 ±0.0 
15O 4.0E−06 4.0E−06 ±0.0 125mXe 3.5E−07 3.5E−07 ±0.0 
19O 4.0E−06 4.1E−06 −2.4 127Xe 9.5E−07 9.5E−07 ±0.0 

34mCl 8.6E−06 8.6E−06 ±0.0 127mXe 5.5E−07 5.6E−07 −1.8 
37Ar 4.1E−12 4.1E−12 ±0.0 129mXe 7.5E−08 7.7E−08 −2.6 
39Ar 1.4E−08 1.4E−08 ±0.0 131mXe 2.9E−08 2.9E−08 ±0.0 
41Ar 5.3E−06 5.4E−06 −1.9 133mXe 1.0E−07 1.0E−07 ±0.0 
42Ar 1.5E−08 1.5E−08 ±0.0 133Xe 1.2E−07 1.2E−07 ±0.0 
44Ar 8.1E−06 8.2E−06 −1.2 135mXe 1.6E−06 1.6E−06 ±0.0 
74Kr 4.2E−06 4.3E−06 −2.3 135Xe 9.5E−07 9.5E−07 ±0.0 
75Kr 5.1E−06 5.1E−06 ±0.0 137Xe 9.5E−07 9.5E−07 ±0.0 
76Kr 1.6E−06 1.6E−06 ±0.0 138Xe 4.7E−06 4.8E−06 −2.1 
77Kr 3.9E−06 4.0E−06 −2.5 139Xe 4.3E−06 4.4E−06 −2.3 
79Kr 9.5E−07 9.5E−07 ±0.0  
81Kr 3.5E−09 3.5E−09 ±0.0  

81mKr 4.8E−07 4.8E−07 ±0.0  
83mKr 2.6E−10 2.5E−10 +4.0  
85Kr 2.5E−08 2.5E−08 ±0.0  

85mKr 5.9E−07 6.0E−07 −1.7  
87Kr 3.5E−06 3.5E−06 ±0.0  
88Kr 9.5E−06 9.5E−06 ±0.0  
89Kr 8.3E−06 8.4E−06 −1.2  
90Kr 5.5E−06 5.6E−06 −1.8  
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図 5.1 作業者に対する einhの D の度数分布 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

図 5.2 作業者に対する eingの D の度数分布 
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5.2 線量係数等の変化の原因 

表 5.1 の第 2～6 欄の D の値について、欄毎に傾向や原因を分析した。サブマージョン核種及び
222Rn については、それぞれ 5.2.5 及び 5.2.6 項において分析した。 

5.2.1 吸入摂取した場合の線量係数 

吸入摂取された放射性核種は、気管支、肺胞などの肺領域や ET 領域に沈着し、血液中及び消

化管に取り込まれる。AMAD が数m の放射性エアロゾルを吸入摂取した場合は、ET 領域への沈

着率が大きい 30)。特に、半減期が短い核種や ET 領域からのクリアランスが遅い化学形の場合、

ET 領域における壊変数が多くなるため、残りの組織のひとつである ET 領域の hT が、他組織の

hT と比べて大きくなりやすい。したがって、吸入摂取では分割ルールが適用されていた核種が多

く、分割ルールの廃止による hrmd の減少が einhに与える影響が大きいと予想される。 

そこで、分割ルールの適用の有無を基準として核種を分類し、einhの D の傾向を調べた。表 5.3

に、分割ルールの適用の有無及び分割ルールの適用対象となった組織毎に、該当する核種及び化

学形の数、einhの D の平均値、 大値及び 小値を示す。表に示すように、吸入摂取では分割ルー

ルが適用されていた核種が多く、特に ET 領域が分割ルールの適用対象組織となることが多かっ

た。また、分割ルールが適用されていた核種では、D が正、すなわち einhが増加した例はなかった。

一方、分割ルールが適用されていなかった核種では、D は正の場合も負の場合もあった。すなわ

ち、einhが増加する核種及び減少する核種の双方があった。 

上記を踏まえ、einhの D の原因について分析するに当たり、①分割ルールが適用されていた核種

で D が負の場合、②分割ルールが適用されていなかった核種で D が負の場合、及び③分割ルール

が適用されていなかった核種で D が正の場合、の 3 つのパターンに分類した。また、代表的な核

種について D の値を示すとともに、その原因について分析した。 

 

 

表 5.3 吸入摂取における分割ルールの適用の有無と einhの D の関係 
 

分割ルール 
適用の有無 

分割ルール 
適用対象組織 

核種の数 
D の平均値 

(%) 
D の 大値 

(%) 
D の 小値 

(%) 

適用  1376 −23 ±0.0 −52 

 ET 領域 1332 −23 ±0.0 −52 

 腎臓 37 −15 ±0.0 −42 

 脾臓 4 −10 −8.3 −12 

 膵臓 2 −4.5 ±0.0 −9.1 

 小腸 1 −7.1 −7.1 −7.1 

非適用 − 535 +0.2 +15 −25 

 

 

1) ①分割ルールが適用されていた核種で Dが負の場合 

分割ルールが適用されていた核種は、分割ルールの廃止により hrmd が変化すると考えられる。
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そこで、①に該当し、D の絶対値が大きかった核種について、分割ルール適用対象組織 T’の等価

線量係数 hT’、2007 年勧告の加重係数等に基づく残りの組織の等価線量係数 hrmd_07、1990 年勧告

の計算方法に基づく残りの組織の等価線量係数 hrmd_90及び D を表 5.4 に示す。また、hT’の相対的

な大きさを参照するために、T’以外の組織の hT の算術平均値 hT_ave もあわせて示す。なお、核種

が同じであれば、異なる化学形であってもそれぞれの D の値に大きな差がない場合が多かったた

め、表 5.4 には、核種の重複を避け、D の絶対値が大きかった上位 20 の核種及び化学形を示した。 

表に示すように、①に該当し、線量係数が大きく減少した核種では、hrmd が大きく減少してい

た。これは、hrmd の計算において分割ルールが廃止されたことにより、hT’の hrmd への寄与が減少

したことが原因である。また、hT’が hT_aveに比べて非常に大きいため、hrmdの減少が einhに与える

影響が大きい。したがって、hrmd の減少により、D が負となった。 

以上より、分割ルールが適用されていた核種で、hT’が他の組織の hTより大きい場合は、分割ル

ールの廃止により hrmd が減少し、einhが減少する傾向にあることがわかった。 

2) ②分割ルールが適用されていなかった核種で Dが負の場合 

wTが引き下げられた組織の hTが、他の組織の hTに比べて大きい場合は、einhが減少すると考え

られる。そこで、wT の改訂が einh に及ぼす影響を考察するにあたり、寄与率という指標を導入す

る。寄与率は、wTで加重した hTが e に占める割合とし、次式のように定義する。 
 

寄与率 = hT  wT_90 / e90              (5-2) 
 
ここで、wT_90は 1990 年勧告に基づく wTである。全身が均一に被ばくし、全ての組織の hTが同じ

場合、寄与率は各組織の wT_90 と同じ値となる。したがって、寄与率が wT_90 より大きいことは、

その組織の hTが相対的に大きいことを表し、wTの改訂が e に影響を及ぼすことを意味する。 

②に該当し、D の絶対値が大きかった核種について、wTが引き下げられた生殖腺、膀胱、食道、

肝臓及び甲状腺の寄与率及び D を表 5.5 に示す。なお、元素が同じ核種においては、使用する組

織系動態モデルが同じであることが原因で、各組織の寄与率が似た値となる可能性があるため、

元素の重複を避け、D が−10%以下であった核種及び化学形を示した。 

表に示すように、②に該当し、D の絶対値が大きかった核種では、wTが引き下げられた生殖腺、

肝臓又は甲状腺の寄与率が大きかった。特にヨウ素については、甲状腺の寄与率が 1 に近いこと

が多く、D が約−20%の核種が多かった。これらの元素の組織系動態モデルは、卵巣、精巣、肝臓、

甲状腺のコンパートメントを持っており、このことが特定の組織の寄与率を大きくした原因であ

る。 

ただし、表 5.5 に示した核種のうち、97Ru（四酸化ルテニウム）は、その組織系動態モデルに精

巣及び卵巣コンパートメントが存在しないにも拘わらず、生殖腺の寄与率が大きかった。これは

以下の理由による。吸入摂取された四酸化ルテニウムは、ET 領域に 100%沈着した後、血液と胃

に等しくかつ素早く移行する 12)ため、胃腸管における積算壊変数が多くなる。また 97Ru は 216 keV

のガンマ線を放出率 86%で放出する 21)が、このエネルギーの光子に対する大腸上部及び下部から

卵巣への比吸収割合は、比較的大きい 14, 15)。これらふたつの要因によって卵巣のhTが大きくなり、

その結果、生殖腺の hTが大きくなったと考えられる。 

以上より、2007 年勧告で wTが引き下げられた組織の hTの einhへの寄与が大きい場合は、wTの

引き下げが原因で einhが減少する傾向にあることがわかった。  
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表 5.4 分割ルールの廃止によって einhが減少した例 
 

核種 化学形等 
hT’ 
(mSv/Bq) 

hrmd_07 
(mSv/Bq) 

hrmd_90 
(mSv/Bq) 

hT_ave 
(mSv/Bq) 

D 
(%)

235mU 二酸化ウラン、八酸化三ウラン

等の不溶性の化合物 
8.1E−10 8.1E−11 4.1E−10 1.2E−13 −52

167mEr すべての化合物 2.3E−09 2.3E−10 1.2E−09 3.8E−12 −45
77mSe 元素状セレン、酸化物、水酸化

物及び炭化物以外の化合物 
1.4E−08 1.4E−09 7.0E−09 2.3E−11 −45

118In 酸化物、水酸化物、ハロゲン化

物及び硝酸塩以外の化合物 
5.7E−09 5.7E−10 2.8E−09 1.5E−11 −44

34Cl H、Li、Na、Si、P、K、Ni、Rb、

Sr、Mo、Ag、Te、I、Cs、Ba、

La、Gd、W、Pt、Tl、Pb、Po、

Fr の塩化物、Se の無機化合物の

塩化物、Hg の有機化合物の塩化

物及び大部分の六価のウラン化

合物の塩化物 

2.2E−09 2.2E−10 1.1E−09 5.3E−12 −44

141mNd 酸化物、水酸化物、炭化物及び

フッ化物以外の化合物 
2.0E−08 2.0E−09 9.9E−09 6.9E−11 −43

116In 酸化物、水酸化物ハロゲン化物

及び硝酸塩 
3.1E−08 3.1E−09 1.5E−08 6.9E−11 −43

84Y 酸化物及び水酸化物以外の化合物 6.8E−09 6.9E−10 3.4E−09 1.8E−11 −43
106Rh ハロゲン化物 3.4E−08 3.4E−09 1.7E−08 9.7E−11 −43
57Cu 硫化物、ハロゲン化物、硝酸塩、

酸化物及び水酸化物以外の化合物

1.1E−07 1.1E−08 5.3E−08 2.6E−10 −42

195mAu ハロゲン化物及び硝酸塩 1.9E−08 1.9E−09 9.5E−09 4.4E−10 −42
124Cs すべての化合物 3.9E−08 3.9E−09 2.0E−08 1.2E−10 −42
102Tc 酸化物、水酸化物、ハロゲン化

物及び硝酸塩以外の化合物 
6.0E−09 6.0E−10 3.0E−09 1.4E−11 −42

80Rb すべての化合物 4.6E−08 4.6E−09 2.3E−08 1.4E−10 −42
110Ag 硝酸塩、硫化物、酸化物及び水酸

化物以外の化合物並びに金属銀 
2.6E−08 2.6E−09 1.3E−08 6.0E−11 −42

124mSb 酸化物、水酸化物、ハロゲン化物、

硫化物、硫酸塩及び硝酸塩以外の

化合物 

2.6E−08 2.6E−09 1.3E−08 8.6E−11 −42

202Au ハロゲン化物、硝酸塩、酸化物

及び水酸化物以外の化合物 
3.2E−08 3.2E−09 1.6E−08 7.4E−11 −42

234mPa 酸化物及び水酸化物以外の化合物 7.4E−08 7.4E−09 3.7E−08 1.9E−10 −42
210mBi 硝酸ビスマス 1.8E−03 1.9E−04 8.8E−04 7.7E−06 −42
142Pm 酸化物、水酸化物、炭化物及び

フッ化物以外の化合物 
4.3E−08 4.3E−09 2.2E−08 1.2E−10 −41
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表 5.5 einhへの寄与が大きい組織の wTの引き下げにより einhが減少した例 
 

核種 化学形等 
寄与率 D 

(%) 生殖腺 膀胱 食道 肝臓 甲状腺 
131I ヨウ化メチル 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 −25 

97Ru 四酸化ルテニウム 0.25 0.04 0.02 0.02 0.02 −17 
131mTe 蒸気 0.03 0.01 0.00 0.00 0.83 −17 
227Ac ハロゲン化物及び硝酸塩 0.07 0.00 0.00 0.31 0.00 −13 

242mAm すべての化合物 0.18 0.00 0.00 0.13 0.00 −13 
241Pu 不溶性の酸化物以外の化合物 0.09 0.00 0.00 0.35 0.00 −12 
189Re 酸化物、水酸化物、ハロゲン化

物及び硝酸塩以外の化合物 

0.02 0.02 0.00 0.00 0.23 −12 

248Cm すべての化合物 0.17 0.00 0.00 0.13 0.00 −12 

 

 

3) ③分割ルールが適用されていなかった核種で Dが正の場合 

wTが引き上げられた組織の hTが、他の組織の hTに比べて大きい場合は、einhが増加すると考え

られる。また、Hrmd の計算方法が質量加重平均から算術平均に変更されたことにより、質量の小

さい残りの組織の hTが大きい場合は hrmd が増加し、einhが増加すると考えられる。wTが引き上げ

られた組織は乳房と残りの組織であるが、残りの組織については Hrmdの計算方法も変更されたた

め、まず乳房について考察した。 

D が正であった全ての核種について、(5-2)式により乳房の寄与率を計算したところ、 大で

0.048、平均値は 0.0059 と小さかった。したがって、乳房の wTが引き上げられたことが原因で einh

が増加した核種はなかった。 

次に、残りの組織について考察した。1990 年勧告に基づく hrmd は質量加重平均値であるため、

分割ルールが適用されない場合の hrmdは、質量が他の残りの組織と比べて非常に大きい筋肉の hT

とほぼ同じ値となる。一方、2007 年勧告に基づく hrmd は算術平均値であるため、ET 領域等の質

量の小さい組織が大きな hTを与える場合は、hrmd が増加すると予想される。そこで、③に該当し、

D の絶対値が大きかった核種について、残りの組織で 大の hTを与える組織 T’とその等価線量係

数 hT’、筋肉の hT、2007 年勧告の加重係数等に基づく残りの組織の等価線量係数 hrmd_07、1990 年

勧告の計算方法に基づく残りの組織の等価線量係数 hrmd_90及び D を表 5.6 に示す。なお、核種が

同じであれば、異なる化学形であってもそれぞれの D の値に大きな差がない場合が多かったため、

表 5.6 には、核種の重複を避け、D が+10%以上であった核種及び化学形を示した。 

表に示すように、hT’が筋肉の hT に比べて非常に大きい場合は、hrmd が増加した。これは、hrmd

が算術平均値となったことにより、ET 領域、膵臓、腎臓のような質量の小さい組織の hT が、筋

肉のような質量の大きい組織の hTと同じ重みで hrmd に反映されるようになったためである。上記

の理由で hrmdが増加したことにより、einhも増加した。 

以上より、分割ルールが適用されていなかったが、残りの組織に含まれる質量の小さい組織が

大きい hTを与える場合は、hrmd が算術平均値となったことが原因で einhが増加することがわかっ

た。また、乳房の wT が引き上げられたことが原因で einh が増加する核種はないこともわかった。
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表 5.6 Hrmd が算術平均値となったことにより einhが増加した例 
 

核種 化学形等 T’ 
hT’ 
(mSv/Bq) 

筋肉の hT

(mSv/Bq) 
hrmd_07 
(mSv/Bq) 

hrmd_90 
(mSv/Bq) 

D 
(%)

224Ac ハロゲン化物、硝酸塩、

酸化物及び水酸化物以

外の化合物 

ET 領域 2.7E−04 5.2E−07 2.8E−05 6.6E−07 +15

232Pa 酸化物及び水酸化物 ET 領域 2.1E−05 5.0E−08 2.2E−06 6.7E−08 +15
117mSn 四価のスズのリン酸塩、

硫化物、酸化物、水酸化

物、ハロゲン化物及び硝

酸塩以外の化合物 

ET 領域 5.1E−06 5.7E−08 5.7E−07 6.2E−08 +13

144Pm 酸化物、水酸化物、炭

化物及びフッ化物 

ET 領域 1.8E−05 1.5E−06 4.2E−06 1.5E−06 +13

174Lu 酸化物、水酸化物及び

フッ化物 

ET 領域 1.7E−05 2.6E−07 2.1E−06 2.6E−07 +12

163Ho すべての化合物 膵臓 2.9E−06 6.2E−12 2.9E−07 9.4E−09 +12
231Pa 酸化物及び水酸化物 ET 領域 1.1E−01 1.1E−06 1.1E−02 5.5E−05 +12
109Cd 酸化物及び水酸化物 ET 領域 2.3E−05 2.0E−07 4.5E−06 4.1E−07 +11
88Zr 炭化ジルコニウム ET 領域 7.0E−06 7.0E−07 1.8E−06 6.8E−07 +11

102Rh 酸化物及び水酸化物 ET 領域 3.5E−05 4.1E−06 9.5E−06 3.9E−06 +11
110mAg 酸化物及び水酸化物 ET 領域 3.4E−05 2.2E−06 6.9E−06 2.2E−06 +11
230Th 酸化物及び水酸化物 ET 領域 7.4E−02 1.5E−04 7.7E−03 2.0E−04 +11
235U 三酸化ウラン、四フッ

化ウラン、四塩化ウラ

ン等の難溶性の化合物 

ET 領域 1.2E−02 8.7E−05 1.4E−03 1.0E−04 +11

188W すべての化合物 腎臓 3.0E−06 1.3E−08 8.6E−07 6.1E−08 +11
108mAg 酸化物及び水酸化物 ET 領域 8.6E−05 6.2E−06 1.8E−05 5.9E−06 +11

236U 三酸化ウラン、四フッ

化ウラン、四塩化ウラ

ン等の難溶性の化合物 

ET 領域 1.2E−02 8.9E−05 1.4E−03 1.0E−04 +11

167Tm すべての化合物 ET 領域 3.6E−06 2.3E−08 4.0E−07 2.8E−08 +10
193mIr 酸化物及び水酸化物 ET 領域 2.2E−06 7.1E−10 2.3E−07 3.7E−09 +10
210mBi 硝酸ビスマス以外の化

合物 

ET 領域 1.3E−02 1.8E−06 1.4E−03 1.3E−05 +10

226Ac 酸化物及び水酸化物 ET 領域 5.1E−03 2.1E−08 5.1E−04 2.6E−06 +10
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4) 代表的な核種について 

表 5.7 に、代表的な核種について、D の値とその原因を示す。3H、14C 等は、組織系動態モデル

が全身分布である 9, 12, 24)ため、各組織の hTがほぼ同じ大きさである。したがって、einhはほとんど

変化しなかった。また、骨に蓄積する 65Zn、90Sr 等 9, 12)のように、wTに変更がなかった組織に蓄

積する核種も、einhの変化が小さかった。99Mo、238U 及び 239Pu のように、化学形によって分割ル

ールの適用の有無が異なる場合は、同じ核種でも einhの増減傾向が異なる例もあった。 

 

 

表 5.7 代表的な核種における einhの D 及び変化の傾向の分析 
 

核種 化学形等 D (%)
einhが変化した又はしなかった 
主な原因 

3H 水 ±0.0 全身分布性の組織系動態モデル 
14C 二酸化物 ±0.0 全身分布性の組織系動態モデル 
32P Sn のリン酸塩 +3.4 Hrmd の計算における算術平均値の採用 

54Mn 酸化物、水酸化物、ハロゲン化物

及び硝酸塩 
−8.3 Hrmd の計算における分割ルールの廃止 

55Fe 酸化物、水酸化物及びハロゲン化物 −12 Hrmd の計算における分割ルールの廃止 
60Co 酸化物、水酸化物、ハロゲン化物

及び硝酸塩 
+5.9 Hrmd の計算における算術平均値の採用 

63Ni 酸化物、水酸化物及び炭化物 +3.2 Hrmd の計算における算術平均値の採用 
64Cu 酸化物及び水酸化物 −19 Hrmd の計算における分割ルールの廃止 
65Zn すべての化合物 ±0.0 核種が蓄積する組織（骨）の wTに変更なし
90Sr チタン酸ストロンチウム以外の化合物 ±0.0 核種が蓄積する組織（骨）の wTに変更なし
95Zr 酸化物、水酸化物、ハロゲン化物

及び硝酸塩 
+2.8 Hrmd の計算における算術平均値の採用 

99Mo 二硫化モリブデン、酸化物及び水

酸化物以外の化合物 
−11 Hrmd の計算における分割ルールの廃止 

99Mo 二硫化モリブデン、酸化物及び水

酸化物 
±0.0 核種が蓄積する組織（骨）の wTに変更なし

106Ru 酸化物及び水酸化物 ±0.0 全身分布性の組織系動態モデル 
131I ヨウ化メチル −25 核種が蓄積する組織（甲状腺）のwTの引き下げ

137Cs すべての化合物 −3.0 全身分布性の組織系動態モデル 
238U 三酸化ウラン、四フッ化ウラン、

四塩化ウラン等の難溶性の化合物
+5.9 Hrmd の計算における算術平均値の採用 

238U 二酸化ウラン、八酸化三ウラン等

の不溶性の化合物 
−14 Hrmd の計算における分割ルールの廃止 

239Pu 不溶性の酸化物以外の化合物 −9.4 Hrmd の計算における分割ルールの廃止 
239Pu 不溶性の酸化物 +7.1 Hrmd の計算における算術平均値の採用 

  



JAEA-Data/Code 2010-020 

- 135 - 

5.2.2 経口摂取した場合の線量係数 

経口摂取と吸入摂取では、同じ核種でも体内における核種の分布は異なるが、hT から e を計算

する過程は両者とも同じである。したがって、eingの D の原因も、einhの場合と同様であると考え

られる。そこで、5.2.1 項と同様に分割ルールの適用の有無を基準とし、経口摂取における核種を

分類した。表 5.8 に、分割ルールの適用の有無及び分割ルールの適用対象となった組織毎に、該

当する核種及び化学形の数、eingの D の平均値、 大値及び 小値を示す。表に示すように、分割

ルールが適用されていた核種では、D が正、すなわち eingが増加した例はなかった。一方、分割ル

ールが適用されていなかった核種では、D は正の場合も負の場合もあった。すなわち、eingが増加

する核種及び減少する核種の双方があった。このように、分割ルールの適用の有無と eing の増減

の関係は、吸入摂取の場合と同様であった。ただし、経口摂取の場合は、表 5.8 に示すように、

分割ルールが適用されていた核種は少なく、D の 小値の絶対値も小さかった。この原因につい

ては、次の 1)で述べる。 

上記を踏まえ、吸入摂取の場合と同様に、①分割ルールが適用されていた核種で D が負の場合、

②分割ルールが適用されていなかった核種で D が負の場合、及び③分割ルールが適用されていな

かった核種で D が正の場合、の 3 つのパターンに分類し、eingの D の原因について分析した。ま

た、代表的な核種について D の値を示すとともに、その原因について分析した。 

 

 

表 5.8 経口摂取された核種における分割ルールの適用の有無と eingの D の関係 
 

分割ルール 
適用の有無 

分割ルール 
適用対象組織 

核種の数 
D の平均値

(%) 
D の 大値 

(%) 
D の 小値

(%) 

適用  65 −9.9 ±0.0 −36 

 ET 領域 0 − − − 

 腎臓 42 −12 −2.9 −36 

 脾臓 4 −11 −9.1 −12 

 膵臓 2 −4.6 −4.0 −5.3 

 小腸 17 −6.5 ±0.0 −11 

非適用 − 1739 −3.1 +10 −24 

 

 

1) ①分割ルールが適用されていた核種で Dが負の場合 

①に該当し、D の絶対値が大きかった核種について、分割ルール適用対象組織 T’の等価線量係

数 hT’、2007 年勧告の加重係数等に基づく残りの組織の等価線量係数 hrmd_07、1990 年勧告の計算

方法に基づく残りの組織の等価線量係数 hrmd_90及び D を表 5.9 に示す。また、hT’の相対的な大き

さを参照するために、T’以外の組織の hTの算術平均値 hT_aveもあわせて示す。なお、表 5.9 には、

吸入摂取の場合と同様に核種の重複を避け、D が−10%以下の核種及び化学形を示した。 

表に示すように、①に該当し、eingが大きく減少した核種では、hrmd が大きく減少していた。こ

れは、分割ルールが廃止されたことにより、hT’の hrmd への寄与が減少したためである。ただし、
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経口摂取では分割ルールが適用されていた核種の数が少なく、吸入摂取の場合に比べて D の絶対

値は小さい傾向にあった。次に、この原因について考察した。 

経口摂取では、摂取された放射性核種は全て胃内容物となった後、小腸へ移動し、元素毎に定

められた f1値に従って血中に取り込まれ、組織系動態モデルに従って各組織に移行する 19)。その

ため、分割ルールの適用対象組織となり得る組織に核種が到達するまでに時間がかかる。また、

多くの場合、積算壊変数が多くなりやすい胃及び結腸の hTが大きいため、分割ルールの適用対象

組織となり得る組織の hTが胃や結腸の hTを上回るには、ある程度の期間、組織に蓄積される必要

がある。したがって、経口摂取では、分割ルールが適用される核種が限られ、hT’が他の組織の hT

に比べて圧倒的に大きくなりにくい。以上が、経口摂取では分割ルールが適用されていた核種が

少なく、分割ルールの廃止による eingへの影響が小さかった原因である。 

 

 

表 5.9 分割ルールの廃止によって eingが減少した例 
 

核種 化学形等 
hT’ 
(mSv/Bq)

hrmd_07 
(mSv/Bq)

hrmd_90 
(mSv/Bq) 

hT_ave 
(mSv/Bq) 

D 
(%) 

113Cd すべての無機化合物 6.2E−04 6.5E−05 3.1E−04 9.3E−06 −36
113mCd すべての無機化合物 5.6E−04 5.9E−05 2.8E−04 8.5E−06 −35
109Cd すべての無機化合物 4.0E−05 4.4E−06 2.0E−05 8.2E−07 −30
210mBi すべての化合物 3.0E−04 3.1E−05 1.5E−04 3.8E−06 −27

79Se 元素状セレン及びセレン化物以

外の化合物 

3.2E−05 4.9E−06 1.7E−05 2.2E−06 −24

72Se 元素状セレン及びセレン化物以

外の化合物 

4.2E−05 7.7E−06 2.2E−05 4.0E−06 −16

194Hg すべての無機化合物 5.6E−06 1.6E−06 3.3E−06 1.1E−06 −14
230U 四価のウラン化合物以外の化合物 6.1E−04 6.7E−05 3.1E−04 4.3E−05 −14
55Fe すべての化合物 2.5E−06 3.3E−07 1.3E−06 2.0E−07 −12

115mCd すべての無機化合物 2.6E−05 2.9E−06 1.3E−05 1.4E−06 −12
235mU 四価のウラン化合物以外の化合物 3.1E−15 5.6E−16 1.7E−15 3.0E−16 −11
94Ru すべての化合物 4.1E−07 5.3E−08 2.1E−07 3.9E−08 −11

203Hg メチル水銀 1.8E−05 3.1E−06 1.0E−05 2.0E−06 −11
190Pt すべての化合物 7.4E−05 1.2E−05 3.8E−05 5.0E−06 −10
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2) ②分割ルールが適用されていなかった核種で Dが負の場合 

経口摂取においても、wTが引き下げられた組織の hTが、他の組織の hTに比べて大きい場合は、

eing が減少すると考えられる。そこで、②に該当し、D の絶対値が大きかった核種について、wT

が引き下げられた生殖腺、膀胱、食道、肝臓及び甲状腺の寄与率及び D を表 5.10 に示す。寄与率

の定義は(5-2)式による。なお、表 5.10 には、吸入摂取の場合と同様に元素の重複を避け、D の絶

対値が大きかった上位 10 の核種及び化学形を示した。245Cm と 241Pu は、肝臓の寄与率が大きか

った例として示した。 

表に示すように、②に該当し、D の絶対値が大きかった核種では、wTが引き下げられた生殖腺、

肝臓又は甲状腺の寄与率が大きいことが原因で eing が減少した。吸入摂取の場合と異なり、生殖

腺の寄与率が大きい核種が多かった。表 5.12 で示した核種は、いずれも生殖腺のコンパートメン

トを持っていないが、表 5.6 で示した 97Ru（四酸化ルテニウム）と同様の理由（5.2.1 項 2)参照）

で生殖腺の hTが大きかった。 

このように、2007 年勧告で wT が引き下げられた組織の寄与率が大きい場合は、wT の引き下げ

が原因で eingが減少する傾向にあることがわかった。 

 

 

 

表 5.10 eingへの寄与が大きい組織の wTの引き下げにより eingが減少した例 
 

核種 化学形等 
寄与率 D 

(%) 生殖腺 膀胱 食道 肝臓 甲状腺 
129I すべての化合物 0.00 0.00 0.00 0.00 0.95 −24 
88Y すべての化合物 0.38 0.03 0.00 0.01 0.00 −23 

146Eu すべての化合物 0.34 0.03 0.00 0.01 0.00 −23 
208Bi すべての化合物 0.36 0.03 0.00 0.01 0.00 −23 
7Be すべての化合物 0.39 0.03 0.00 0.01 0.00 −21 
46Sc すべての化合物 0.28 0.02 0.00 0.01 0.00 −20 
56Ni すべての化合物 0.38 0.03 0.00 0.01 0.00 −20 

106mAg すべての化合物 0.36 0.03 0.00 0.04 0.00 −20 
48Cr 三価の化合物 0.33 0.03 0.00 0.01 0.00 −20 

92mNb すべての化合物 0.38 0.03 0.00 0.01 0.00 −20 
245Cm すべての化合物 0.17 0.00 0.00 0.13 0.00 −14 
241Pu 硝酸塩及び不溶性の

酸化物以外の化合物 
0.09 0.00 0.00 0.35 0.00 −13 
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3) ③分割ルールが適用されていなかった核種で Dが正の場合 

吸入摂取の場合と同様に、まず、wTが引き上げられた乳房の寄与率について調べた。D が正で

あった全ての核種について、(5-2)式により乳房の寄与率を計算したところ、 大で 0.028、平均値

は 0.0019 と小さかった。したがって、経口摂取においても乳房の wT が引き上げられたことが原

因で eingが増加した核種はなかった。 

次に、残りの組織について分析した。③に該当し、D の絶対値が大きかった核種について、残

りの組織で 大の hTを与える組織 T’とその等価線量係数 hT’、筋肉の hT、2007 年勧告の加重係数

等に基づく残りの組織の等価線量係数 hrmd_07、1990 年勧告の計算方法に基づく残りの組織の等価

線量係数 hrmd_90及び D を表 5.11 に示す。なお、表 5.11 には、吸入摂取の場合と同様に核種の重複

を避け、D の絶対値が大きかった上位 10 の核種及び化学形を示した。 

表に示すように、hT’が筋肉の hT に比べて非常に大きい場合は、hrmd が増加した。これは、hrmd

が算術平均値となったことにより、ET 領域、膵臓、腎臓のような質量の小さい組織の hT が、筋

肉のような質量の大きい組織の hTと同じ重みで hrmd に反映されるようになったためである。 

以上より、分割ルールが適用されていなかったが、残りの組織に含まれる質量の小さい組織が

大きい hTを与える場合は、吸入摂取の場合と同様に、hrmd が算術平均値となったことが原因で eing

が増加することが明らかになった。また、乳房の wTが引き上げられたことが原因で eingが増加す

る核種はないこともわかった。 

 

 

 

表 5.11 Hrmdが算術平均値となったことにより eingが増加した例 
 

核種 化学形等 T’ 
hT’ 
(mSv/Bq) 

筋肉の hT

(mSv/Bq) 
hrmd_07 
(mSv/Bq) 

hrmd_90 
(mSv/Bq) 

D 
(%) 

68Ga すべての化合物 小腸 4.2E−07 4.4E−09 5.0E−08 1.3E−08 +10 
156Ho すべての化合物 小腸 3.8E−07 6.3E−09 4.9E−08 1.4E−08 +10 

137mBa すべての化合物 膵臓 1.0E−09 9.7E−11 3.2E−10 1.1E−10 +10 
71Se 元素状セレン及び

セレン化物以外の

化合物 

腎臓 9.1E−09 1.0E−09 3.8E−09 1.2E−09 +9.1

182mTa すべての化合物 小腸 1.9E−08 3.0E−10 2.6E−09 7.0E−10 +9.1
98Nb すべての化合物 小腸 3.9E−07 7.9E−09 5.4E−08 1.6E−08 +9.1
196Os すべての化合物 小腸 3.7E−07 7.2E−10 3.8E−08 8.4E−09 +9.1
210Pb すべての化合物 腎臓 3.7E−03 8.6E−05 7.3E−04 1.4E−04 +8.6
232Pu 硝酸塩及び不要性

の酸化物以外の化

合物 

小腸 5.0E−07 2.5E−09 5.4E−08 1.3E−08 +8.3

212Bi すべての化合物 腎臓 1.1E−06 1.1E−08 2.3E−07 4.4E−08 +7.7
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4) 代表的な核種について 

表 5.12 に、代表的な核種について、D の値とその原因を示す。吸入摂取の場合と同様に、3H、
14C 等の組織系動態モデルが全身分布の核種・化学形 9, 12, 24)、骨に蓄積する 65Zn、90Sr 等 9, 12)のよ

うに wT に変更がなかった組織に蓄積する核種では、eing はほとんど変化しなかった。経口摂取で

は、結腸内の放射能の影響により生殖腺の hT が大きい核種が多く、生殖腺の wT の引き下げによ

って eingが減少する核種が多かった。 

 

 

 

表 5.12 代表的な核種における eingの D 及び変化の傾向の分析 
 

核種 化学形等 
D 

(%) 
eingが変化した又はしなかった 
主な原因 

3H 水 ±0.0 全身分布性の組織系動態モデル 
14C 有機物 ±0.0 全身分布性の組織系動態モデル 
32P すべての化合物 ±0.0 核種が蓄積する組織（骨）の wTに変更なし

54Mn すべての化合物 −14 核種が蓄積する組織（肝臓）の wTの引き下

げ及び結腸内の放射能の影響により比較的

大きな等価線量を与える生殖腺のwTの引き

下げ 
55Fe すべての化合物 −12 Hrmd の計算における分割ルールの廃止 
60Co 酸化物、水酸化物及び無機化合物 −12 核種が蓄積する組織（肝臓）の wTの引き下

げ及び結腸内の放射能の影響により比較的

大きな等価線量を与える生殖腺のwTの引き

下げ 
63Ni すべての化合物 ±0.0 ほぼ全身分布性の組織系動態モデル 
64Cu すべての化合物 ±0.0 半減期が短いために、wTに変更がなかった

胃及び結腸における壊変数が多いこと 
65Zn すべての化合物 −5.1 核種が蓄積する組織（骨）の wTに変更なし
90Sr チタン酸ストロンチウム以外の化

合物 

±0.0 核種が蓄積する組織（骨）の wTに変更なし

95Zr すべての化合物 −10 結腸内の放射能の影響により比較的大きな

等価線量を与える生殖腺の wTの引き下げ 
106Ru 酸化物及び水酸化物 ±0.0 全身分布性の組織系動態モデル 

131I すべての化合物 −23 核種が蓄積する組織（甲状腺）の wTの引き

下げ 
137Cs すべての化合物 ±0.0 全身分布性の組織系動態モデル 
238U 二酸化ウラン、八酸化三ウラン、四

フッ化ウラン等の四価の化合物 
+2.6 Hrmd の計算における算術平均値の採用 

239Pu 不溶性の酸化物 −5.6 核種が蓄積する組織（肝臓）の wTの引き下

げ 
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5.2.3 空気中濃度 

表 5.1 の第 4 欄、空気中濃度は、4.2.2 項で示したように、einh を基に算出される値であり、einh

とは逆数の関係にある。したがって、空気中濃度の変化の傾向は、einh の増減（5.2.1 項参照）と

反対の傾向となる。 

5.2.4 排気中又は空気中の濃度及び排液中又は排水中の濃度 

表 5.1 の第 5 欄、排気中又は空気中の濃度、及び第 6 欄、排液中又は排水中の濃度は、4.2.3 項

で述べたように、各年齢層の公衆に対する e、呼吸率、摂水率等を基に算出される値である。作

業者と公衆では、放射性エアロゾルの吸入摂取における AMAD28)、一部の元素における f1値及び

化学形の分類が異なる 10, 13)。告示別表の値の計算において、AMAD は、作業者に対しては 5 m、

公衆に対しては 1 m が適用される 28)。また、吸収割合データ、f1値、組織系動態モデルの移行係

数等も、年齢によって違いがある 9, 11-13)。そのため、第 5 及び 6 欄の計算においては、これらの要

素が関係する。 

そこで、これらの要素の影響を調べるために、以下の 3 つの関係について分析した。 
 

1) 作業者及び公衆の成人に対する einhの D 

2) 作業者と公衆で f1値が異なる核種における作業者及び公衆の成人に対する eingの D 

3) 公衆の 3 月児及び公衆の成人に対する einhの D 
 
図 5.3 に、1) 作業者及び公衆の成人に対する einhの D の関係を示す。図に示すように、分割ル

ールの適用の有無が作業者、公衆ともに共通の核種では、einh の増減の傾向がほぼ同じであった。

作業者と公衆の違いによって分割ルールの適用の有無が異なる核種では、einhの増減の傾向が逆と

なるが、このような核種は全体の 9%程度であった。つまり、AMAD の違いによる einhの増減傾向

への影響は小さかった。 

図 5.4 に、2) 作業者と公衆で f1値が異なる核種における作業者及び公衆の成人に対する eing の D

の関係を示す。図に示すように、f1 値の違いにより分割ルールの適用の有無が異なる核種は非常

に少数であり、eingの増減の傾向が逆となる核種はほとんどなかった。つまり、f1値の違いによる

eingの増減傾向への影響はほとんどなかった。 

図 5.5 に、3) 公衆の 3 月児及び公衆の成人に対する einhの D の関係を示す。分割ルールの適用

の有無が 3 月児、成人ともに共通の核種では、einh の増減の傾向もほぼ同じである事がわかる。3

月児と成人で分割ルールの適用の有無が異なる核種では、einhの増減の傾向が逆となるが、このよ

うな核種は全体の 6%程度であった。つまり、年齢依存データによる einhの増減傾向への影響は小

さかった。 

以上の検討より、作業者と公衆の違い、公衆の年齢層間の違いが e の増減傾向に与える影響は

小さいことがわかった。 
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図 5.3 作業者及び公衆の成人に対する einhの D の関係 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 5.4 作業者と公衆の成人で f1値が異なる核種に対する eingの D の関係 
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図 5.5 公衆の 3 月児及び成人に対する einhの D の関係 

 

 

 

次に、排気中又は空気中の濃度、排液中又は排水中の濃度の増減傾向について調べた。図 5.6

に示すように、公衆の成人に対する einhの D と排気中又は空気中の濃度の D は、逆の相関がある。

図 5.7 に示すように、公衆の成人に対する eingの D と排液中又は排水中の濃度の D の関係も、同

様の傾向である。すなわち、排気中又は空気中の濃度、排液中又は排水中の濃度の増減傾向は、

それぞれ公衆の成人に対する einh、eingの D により決まることがわかった。以下に、この原因を分

析した。 

排気中又は空気中の濃度、排液中又は排水中の濃度は、0 歳から 70 歳までの定常的な摂取を前

提にしており 28)、表 4.1 及び 4.2 に示すように、各年齢層のうち成人に対する e を適用する年数が

52 年と他より圧倒的に長い。また、e に乗じる呼吸率、摂水率も、表 4.1 及び 4.2 に示すように、

成人の値が他の年齢層より大きい。したがって、各濃度を計算する(4-3)及び(4-5)式の   で括られ

た項は、成人に対する e の寄与が大部分を占めることとなるため、各濃度の増減傾向が、成人に

対する e の D により決まると考えられる。 

本項における考察をまとめる。各濃度の増減傾向は、公衆の成人に対する e の D により決まる

ことが明らかになった。また、公衆の e の変化の傾向については、作業者の e に対する分析を概

ね適用できることがわかった。つまり、排気中又は空気中の濃度の増減傾向は第 2 欄と逆の傾向

に、排液中又は排水中の濃度の増減傾向は第 3 欄と逆の傾向になる。  
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 公衆の 3 月児、成人ともに分割ルール非適用（621 核種） 
▽ 公衆の 3 月児のみ分割ルール適用（85 核種） 
△ 公衆の成人のみ分割ルール適用（25 核種） 
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図 5.6 公衆の成人に対する einhの D と排気中又は空気中の濃度の D の関係 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 5.7 公衆の成人に対する eingの D と排液中又は排水中の濃度の D の関係 
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5.2.5 サブマージョン核種 

表 5.2 に示したように、いずれの核種も Ėはほとんど変化しなかった。そのため、表 5.1 に示し

たサブマージョン核種に対する空気中濃度、排気中又は空気中の濃度も、ほとんど変化しなかっ

た。本項では、この原因について考察する。 

まず、einh及び eingの変化の主な原因であった Hrmdの計算方法の変更が、Ėに及ぼす影響につい

て調べた。表 5.2 で Ėの従来値が大きかった上位 20 核種について、Hrmd の試算値及び従来値を表

5.13 に示す。表に示すように、Hrmd が 20%程度減少する核種が多かった。これは、サブマージョ

ン核種による被ばくでは、体表面に近い組織ほど DT, Rが大きい傾向であるため 20)、残りの組織で

は筋肉の HTが他組織と比べて大きくなりやすいこと、そして、Hrmd が質量加重平均値から算術平

均値に変更されたことにより、質量が大きい筋肉の HT の Hrmd への寄与が減少したことが原因で

ある。したがって、Hrmd の計算方法の変更は、Ė を減少させる影響を及ぼすことがわかった。た

だし、Hrmd の変化は 20%程度であるため、wT を考慮すると、Ė の減少は数%程度にとどまると推

定される。 

 

 

表 5.13 サブマージョン核種における Hrmd とその変化 
 

核種 試算値 従来値 Hrmd の D (%) 

10C 5.6E−06 6.9E−06 −19 
11C 3.2E−06 4.0E−06 −20 
13N 3.2E−06 4.0E−06 −20 
16N 1.5E−05 1.7E−05 −12 
14O 1.2E−05 1.4E−05 −14 
15O 3.2E−06 4.0E−06 −20 
19O 3.2E−06 4.0E−06 −20 

34mCl 7.5E−06 9.0E−06 −17 
41Ar 4.4E−06 5.4E−06 −19 
44Ar 6.9E−06 8.3E−06 −17 
74Kr 3.4E−06 4.3E−06 −21 
75Kr 4.1E−06 5.1E−06 −20 
77Kr 3.2E−06 4.0E−06 −20 
87Kr 2.8E−06 3.4E−06 −18 
88Kr 8.3E−06 1.0E−05 −17 
89Kr 6.9E−06 8.3E−06 −17 
90Kr 4.6E−06 5.6E−06 −18 

121Xe 4.9E−06 6.0E−06 −18 
138Xe 3.9E−06 4.8E−06 −19 
139Xe 3.5E−06 4.3E−06 −19 

 
  

・

・

・

・

・

・ ・

・

・

・
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次に、wTの改訂が Ė に及ぼす影響について調べた。表 5.14 に、wTが改訂された組織の寄与率

を示す。寄与率は、(5-2)式の定義による。表に示すように、膀胱、食道、肝臓の寄与率はそれぞ

れのwT_90の値をわずかに下回っているため、これらの組織のwTの改訂はĖに影響を及ぼさない。

残りの組織の寄与率は wT_90とほぼ同じ大きさであったが、Hrmd が減少したため、上述のように Ė

をわずかに減少させる。生殖腺と甲状腺の寄与率はそれぞれの wT_90の値を上回っているが、その

違いは小さいため、Ėを減少させる影響は小さいと推定される。乳房の寄与率は wT_90の値より 10

～20%大きいため Ė を増加させるが、wT を考慮すると、Ė の増加は数%程度にとどまると推定さ

れる。 

 

表 5.14 サブマージョン核種における各組織の寄与率 
 

核種 生殖腺 膀胱 食道 肝臓 甲状腺 乳房 
残りの

組織 

10C 0.210 0.043 0.043 0.047 0.054 0.060 0.051 
11C 0.207 0.043 0.042 0.046 0.053 0.059 0.050 
13N 0.207 0.043 0.042 0.046 0.053 0.059 0.050 
16N 0.199 0.045 0.045 0.047 0.053 0.053 0.048 
14O 0.207 0.046 0.045 0.048 0.054 0.058 0.051 
15O 0.208 0.043 0.042 0.046 0.053 0.059 0.050 
19O 0.199 0.042 0.042 0.045 0.051 0.056 0.048 
34mCl 0.214 0.047 0.047 0.050 0.055 0.060 0.053 
41Ar 0.204 0.044 0.045 0.047 0.053 0.057 0.050 
44Ar 0.204 0.045 0.045 0.048 0.053 0.058 0.051 
74Kr 0.209 0.043 0.042 0.046 0.053 0.060 0.050 
75Kr 0.207 0.043 0.042 0.046 0.053 0.059 0.050 
77Kr 0.207 0.042 0.041 0.046 0.053 0.059 0.050 
87Kr 0.200 0.044 0.043 0.046 0.052 0.056 0.049 
88Kr 0.214 0.047 0.047 0.050 0.055 0.060 0.053 
89Kr 0.203 0.044 0.044 0.047 0.052 0.057 0.050 
90Kr 0.204 0.043 0.044 0.047 0.052 0.058 0.050 
121Xe 0.204 0.044 0.044 0.047 0.053 0.058 0.050 
138Xe 0.202 0.044 0.044 0.047 0.052 0.057 0.050 
139Xe 0.200 0.043 0.042 0.046 0.051 0.057 0.049 

 

 

このように、サブマージョン核種の Ėは、Hrmdの計算方法の変更により減少し、wTの改訂によ

り増加する影響を受ける。ただし、いずれの影響も小さく、かつ、打ち消しあう影響であるため、

Ėがほとんど変化しなかったと考えられる。 
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5.2.6 222Rn 
222Rn の E は、ICRP Publication 6531)によると、「肺以外の組織が E に寄与する割合は数パーセン

トである」と記されている。つまり、222Rn の E は、ほぼ肺の HTによるものであり、肺の wTは変

更されていないので、222Rn の線量係数等は大きく変わらないと考えられる。 

 

 

 

6. 結論 

ICRP 2007 年勧告における組織加重係数等の変更が、線量係数等に及ぼす影響を調べるために、

改訂された組織加重係数等を用いて、現行の告示別表に掲載されている核種及び化学形について、

吸入摂取及び経口摂取した場合の線量係数、空気中濃度、排気中及び排液中の濃度を試算し、現

行の告示別表の値と比較した。その結果、以下のことが明らかになった。 
 
1) 吸入摂取した場合の線量係数は、減少する核種が多い。また、経口摂取した場合の線量係数は、

ほとんど変化しない核種が多い。線量係数が増加する核種は少なく、増加の 大値は 15%であ

る。 

2) 空気中濃度及び排気中又は空気中の濃度は、吸入摂取した場合の線量係数から算出されるため、

2007 年勧告の加重係数等を用いると、濃度が大きくなる核種が多い。一方、排液中又は排水

中の濃度は、経口摂取した場合の線量係数から算出されるため、濃度がほとんど変化しない核

種が多い。 

3) 上記の線量係数等の違いを生じる理由について、2007 年勧告における実効線量の計算方法の

改訂点と関連づけて分析した結果、線量係数の値の変化は、加重係数の変更よりも、残りの組

織の等価線量の計算方法の変更により生じている核種が多いことが明らかになった。また、

2007 年勧告では、乳房の組織加重係数が 0.05 から 0.12 へ引き上げられたが、乳房の等価線量

が大きいことが実効線量に影響を与えた核種はなかった。 
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　　国国際際単単位位系系（（SSII））

乗数　 接頭語 記号 乗数　 接頭語 記号

1024 ヨ タ Ｙ 10-1 デ シ d
1021 ゼ タ Ｚ 10-2 セ ン チ c
1018 エ ク サ Ｅ 10-3 ミ リ m
1015 ペ タ Ｐ 10-6 マイクロ µ
1012 テ ラ Ｔ 10-9 ナ ノ n
109 ギ ガ Ｇ 10-12 ピ コ p
106 メ ガ Ｍ 10-15 フェムト f
103 キ ロ ｋ 10-18 ア ト a
102 ヘ ク ト ｈ 10-21 ゼ プ ト z
101 デ カ da 10-24 ヨ ク ト y

表５．SI 接頭語

名称 記号 SI 単位による値

分 min 1 min=60s
時 h 1h =60 min=3600 s
日 d 1 d=24 h=86 400 s
度 ° 1°=(π/180) rad
分 ’ 1’=(1/60)°=(π/10800) rad
秒 ” 1”=(1/60)’=(π/648000) rad

ヘクタール ha 1ha=1hm2=104m2

リットル L，l 1L=11=1dm3=103cm3=10-3m3

トン t 1t=103 kg

表６．SIに属さないが、SIと併用される単位

名称 記号 SI 単位で表される数値

電 子 ボ ル ト eV 1eV=1.602 176 53(14)×10-19J
ダ ル ト ン Da 1Da=1.660 538 86(28)×10-27kg
統一原子質量単位 u 1u=1 Da
天 文 単 位 ua 1ua=1.495 978 706 91(6)×1011m

表７．SIに属さないが、SIと併用される単位で、SI単位で
表される数値が実験的に得られるもの

名称 記号 SI 単位で表される数値

キ ュ リ ー Ci 1 Ci=3.7×1010Bq
レ ン ト ゲ ン R 1 R = 2.58×10-4C/kg
ラ ド rad 1 rad=1cGy=10-2Gy
レ ム rem 1 rem=1 cSv=10-2Sv
ガ ン マ γ 1γ=1 nT=10-9T
フ ェ ル ミ 1フェルミ=1 fm=10-15m
メートル系カラット 1メートル系カラット = 200 mg = 2×10-4kg
ト ル Torr 1 Torr = (101 325/760) Pa
標 準 大 気 圧 atm 1 atm = 101 325 Pa

1cal=4.1858J（｢15℃｣カロリー），4.1868J
（｢IT｣カロリー）4.184J（｢熱化学｣カロリー）

ミ ク ロ ン µ  1 µ =1µm=10-6m

表10．SIに属さないその他の単位の例

カ ロ リ ー cal

(a)SI接頭語は固有の名称と記号を持つ組立単位と組み合わせても使用できる。しかし接頭語を付した単位はもはや
　コヒーレントではない。
(b)ラジアンとステラジアンは数字の１に対する単位の特別な名称で、量についての情報をつたえるために使われる。

　実際には、使用する時には記号rad及びsrが用いられるが、習慣として組立単位としての記号である数字の１は明
　示されない。
(c)測光学ではステラジアンという名称と記号srを単位の表し方の中に、そのまま維持している。

(d)ヘルツは周期現象についてのみ、ベクレルは放射性核種の統計的過程についてのみ使用される。

(e)セルシウス度はケルビンの特別な名称で、セルシウス温度を表すために使用される。セルシウス度とケルビンの

　 単位の大きさは同一である。したがって、温度差や温度間隔を表す数値はどちらの単位で表しても同じである。

(f)放射性核種の放射能（activity referred to a radionuclide）は、しばしば誤った用語で”radioactivity”と記される。

(g)単位シーベルト（PV,2002,70,205）についてはCIPM勧告2（CI-2002）を参照。

（c）３元系のCGS単位系とSIでは直接比較できないため、等号「　　 」

　　 は対応関係を示すものである。

（a）量濃度（amount concentration）は臨床化学の分野では物質濃度

　　（substance concentration）ともよばれる。
（b）これらは無次元量あるいは次元１をもつ量であるが、そのこと
 　　を表す単位記号である数字の１は通常は表記しない。

名称 記号
SI 基本単位による

表し方

粘 度 パスカル秒 Pa s m-1 kg s-1

力 の モ ー メ ン ト ニュートンメートル N m m2 kg s-2

表 面 張 力 ニュートン毎メートル N/m kg s-2

角 速 度 ラジアン毎秒 rad/s m m-1 s-1=s-1

角 加 速 度 ラジアン毎秒毎秒 rad/s2 m m-1 s-2=s-2

熱 流 密 度 , 放 射 照 度 ワット毎平方メートル W/m2 kg s-3

熱 容 量 , エ ン ト ロ ピ ー ジュール毎ケルビン J/K m2 kg s-2 K-1

比熱容量，比エントロピー ジュール毎キログラム毎ケルビン J/(kg K) m2 s-2 K-1

比 エ ネ ル ギ ー ジュール毎キログラム J/kg m2 s-2

熱 伝 導 率 ワット毎メートル毎ケルビン W/(m K) m kg s-3 K-1

体 積 エ ネ ル ギ ー ジュール毎立方メートル J/m3 m-1 kg s-2

電 界 の 強 さ ボルト毎メートル V/m m kg s-3 A-1

電 荷 密 度 クーロン毎立方メートル C/m3 m-3 sA
表 面 電 荷 クーロン毎平方メートル C/m2 m-2 sA
電 束 密 度 ， 電 気 変 位 クーロン毎平方メートル C/m2 m-2 sA
誘 電 率 ファラド毎メートル F/m m-3 kg-1 s4 A2

透 磁 率 ヘンリー毎メートル H/m m kg s-2 A-2

モ ル エ ネ ル ギ ー ジュール毎モル J/mol m2 kg s-2 mol-1

モルエントロピー, モル熱容量ジュール毎モル毎ケルビン J/(mol K) m2 kg s-2 K-1 mol-1

照射線量（Ｘ線及びγ線） クーロン毎キログラム C/kg kg-1 sA
吸 収 線 量 率 グレイ毎秒 Gy/s m2 s-3

放 射 強 度 ワット毎ステラジアン W/sr m4 m-2 kg s-3=m2 kg s-3

放 射 輝 度 ワット毎平方メートル毎ステラジアン W/(m2 sr) m2 m-2 kg s-3=kg s-3

酵 素 活 性 濃 度 カタール毎立方メートル kat/m3 m-3 s-1 mol

表４．単位の中に固有の名称と記号を含むSI組立単位の例

組立量
SI 組立単位

名称 記号
面 積 平方メートル m2

体 積 立法メートル m3

速 さ ， 速 度 メートル毎秒 m/s
加 速 度 メートル毎秒毎秒 m/s2

波 数 毎メートル m-1

密 度 ， 質 量 密 度 キログラム毎立方メートル kg/m3

面 積 密 度 キログラム毎平方メートル kg/m2

比 体 積 立方メートル毎キログラム m3/kg
電 流 密 度 アンペア毎平方メートル A/m2

磁 界 の 強 さ アンペア毎メートル A/m
量 濃 度 (a) ， 濃 度 モル毎立方メートル mol/m3

質 量 濃 度 キログラム毎立法メートル kg/m3

輝 度 カンデラ毎平方メートル cd/m2

屈 折 率 (b) （数字の）　１ 1
比 透 磁 率 (b) （数字の）　１ 1

組立量
SI 基本単位

表２．基本単位を用いて表されるSI組立単位の例

名称 記号
他のSI単位による

表し方
SI基本単位による

表し方
平 面 角 ラジアン(ｂ) rad 1（ｂ） m/m
立 体 角 ステラジアン(ｂ) sr(c) 1（ｂ） m2/m2

周 波 数 ヘルツ（ｄ） Hz s-1

力 ニュートン N m kg s-2

圧 力 , 応 力 パスカル Pa N/m2 m-1 kg s-2

エ ネ ル ギ ー , 仕 事 , 熱 量 ジュール J N m m2 kg s-2

仕 事 率 ， 工 率 ， 放 射 束 ワット W J/s m2 kg s-3

電 荷 , 電 気 量 クーロン C s A
電 位 差 （ 電 圧 ） , 起 電 力 ボルト V W/A m2 kg s-3 A-1

静 電 容 量 ファラド F C/V m-2 kg-1 s4 A2

電 気 抵 抗 オーム Ω V/A m2 kg s-3 A-2

コ ン ダ ク タ ン ス ジーメンス S A/V m-2 kg-1 s3 A2

磁 束 ウエーバ Wb Vs m2 kg s-2 A-1

磁 束 密 度 テスラ T Wb/m2 kg s-2 A-1

イ ン ダ ク タ ン ス ヘンリー H Wb/A m2 kg s-2 A-2

セ ル シ ウ ス 温 度 セルシウス度(ｅ) ℃ K
光 束 ルーメン lm cd sr(c) cd
照 度 ルクス lx lm/m2 m-2 cd
放射性核種の放射能（ ｆ ） ベクレル（ｄ） Bq s-1

吸収線量, 比エネルギー分与,
カーマ

グレイ Gy J/kg m2 s-2

線量当量, 周辺線量当量, 方向

性線量当量, 個人線量当量
シーベルト（ｇ） Sv J/kg m2 s-2

酸 素 活 性 カタール kat s-1 mol

表３．固有の名称と記号で表されるSI組立単位
SI 組立単位

組立量

名称 記号 SI 単位で表される数値

バ ー ル bar １bar=0.1MPa=100kPa=105Pa
水銀柱ミリメートル mmHg 1mmHg=133.322Pa
オングストローム Å １Å=0.1nm=100pm=10-10m
海 里 Ｍ １M=1852m
バ ー ン b １b=100fm2=(10-12cm)2=10-28m2

ノ ッ ト kn １kn=(1852/3600)m/s
ネ ー パ Np
ベ ル Ｂ

デ ジ ベ ル dB       

表８．SIに属さないが、SIと併用されるその他の単位

SI単位との数値的な関係は、
　　　　対数量の定義に依存。

名称 記号

長 さ メ ー ト ル m
質 量 キログラム kg
時 間 秒 s
電 流 ア ン ペ ア A
熱力学温度 ケ ル ビ ン K
物 質 量 モ ル mol
光 度 カ ン デ ラ cd

基本量
SI 基本単位

表１．SI 基本単位

名称 記号 SI 単位で表される数値

エ ル グ erg 1 erg=10-7 J
ダ イ ン dyn 1 dyn=10-5N
ポ ア ズ P 1 P=1 dyn s cm-2=0.1Pa s
ス ト ー ク ス St 1 St =1cm2 s-1=10-4m2 s-1

ス チ ル ブ sb 1 sb =1cd cm-2=104cd m-2

フ ォ ト ph 1 ph=1cd sr cm-2 104lx
ガ ル Gal 1 Gal =1cm s-2=10-2ms-2

マ ク ス ウ ｪ ル Mx 1 Mx = 1G cm2=10-8Wb
ガ ウ ス G 1 G =1Mx cm-2 =10-4T
エルステッド（ ｃ ） Oe 1 Oe　  (103/4π)A m-1

表９．固有の名称をもつCGS組立単位

（第8版，2006年改訂）



この印刷物は再生紙を使用しています




