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1. はじめに 

 

日本原子力研究開発機構(以下、原子力機構)は、岐阜県瑞浪市において瑞浪超深地層研究

所(以下、研究所)の建設・維持管理時の周辺地質環境の変化に関わる研究を進めている。研

究所用地内には、深度 500m までの主立坑および換気立坑が、深度 100m ごとに主立坑と

換気立坑をつなぐ予備ステージ、深度 300m および深度 500m に研究アクセス坑道がそれ

ぞれ掘削されている。 
地下水の地球化学に関する調査研究では、深度ごとの地下水の地球化学特性の把握およ

び研究坑道の建設が地下水の地球化学特性に与える影響を把握することを目的として、研

究坑道の壁面湧水、主立坑、換気立坑坑壁に設置した集水リングへの湧水、研究坑道内から

掘削したボーリング孔および地表から掘削したボーリング孔から採取した地下水を対象と

して採水調査を実施している。また、深度 500m に掘削された研究坑道において、「坑道埋

め戻し技術の開発」の一環として再冠水試験(坑道閉鎖試験)を実施し、坑道内および周辺地

下水の地球化学特性の変化に関する調査を実施している。 
本データ集は、2018 年度に実施した水質および微生物の調査結果を取りまとめたもので

ある。 
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2. 2018 年度地下水水質調査 

 
2.1 調査概要 

調査位置を図 2-1-1、図 2-1-2 および表 2-1-1 に示す。2018 年度は、地表から掘削した

ボーリング孔のうち、浅層ボーリング孔(MSB-2、MSB-4 号孔)において地下水の採水・水

質分析を実施した。研究坑道内では、ボーリング孔の地下水として、深度 200m 予備ステー

ジ (07MI07 号孔)、深度 300m 予備ステージ (09MI20 号孔)、深度 300m 研究アクセス坑

道 (09MI21 号孔、10MI23 号孔)、深度 400m 予備ステージ (10MI26 号孔)、深度 500m 研

究アクセス南坑道(12MI32 号孔)、深度 500m 研究アクセス北坑道 (12MI33 号孔、13MI38
号孔、13MI39 号孔、13MI40 号孔、13MI41 号孔、13MI45 号孔、13MI46 号孔、13MI47
号孔、13MI48 号孔) の各孔、冠水坑道内で地下水を採水し、水質分析を実施した。なお、

深度 100m 予備ステージ内から掘削されたボーリング孔(05MI01 号孔)は、2006 年度以降、

水圧の低下に伴い地下水が湧出しなくなったため、採水を実施していない。また、立坑坑壁

に設置した集水リングに流入した地下水、深度 300m および深度 500m 研究アクセス坑道

の壁面からの湧水についても採水・水質分析を実施した。さらに、冠水坑道内の壁面の吹付

コンクリート部分に含まれる微量成分の分析を行った。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 2-1-1 地表における調査位置図 

：2018 年度調査対象箇所 

三枝ほか 1) を編集 
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図 2-1-2 研究坑道内の調査位置図 

 

  

：2018 年度調査対象位置
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表 2-1-1 採水場所一覧 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

掘削方向

主立坑 鉛直

換気立坑 鉛直

主立坑 -

その他 -

研究坑道内

深度200m 07MI07号孔 水平

09MI20号孔 水平

09MI21号孔 水平

10MI23号孔 水平

研究坑道内

深度400m 10MI26号孔 水平

12MI32号孔 水平

12MI33号孔 水平

13MI38号孔 水平

13MI39号孔 鉛直

13MI40号孔 水平

13MI41号孔 水平

13MI45号孔 鉛直

13MI46号孔 鉛直

13MI47号孔 鉛直

13MI48号孔 鉛直

坑道 冠水坑道 -

MSB-2号孔 鉛直

MSB-4号孔 鉛直
地表から掘削したボーリング孔

採水場所

壁面湧水

集水リング

ボーリング孔

研究坑道内

研究坑道内
深度500m

研究坑道内

深度300m
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2.2 調査方法 
2.2.1 採水方法 

各調査位置における採水方法を以下に示す。 
 

(1) 集水リング 
 集水リングに接続されたホースより常時流下している地下水を直接採水した。そのため、

被圧・嫌気状態での採水ではない。 
 
(2) 坑道壁面 
 坑道壁面に設置された配管より常時湧水している地下水を直接採水した。そのため、被

圧・嫌気状態での採水ではない。 
 

(3) 研究坑道内から掘削したボーリング孔 

研究坑道内の各深度の予備ステージ内から掘削したボーリング孔(07MI07、09MI20、
10MI26)、深度 300m 研究アクセス坑道北端から掘削したボーリング孔(09MI21、10MI23)、
深度 500m 研究アクセス南坑道内から掘削したボーリング孔(12MI32)、深度 500m 研究ア

クセス北坑道内から掘削したボーリング孔(12MI33、13MI38)および深度 500m 冠水坑道内

から掘削したボーリング孔(13MI39、13MI40、13MI41、13MI45、13MI46、13MI47、
13MI48)の地下水を採水した。 
これらのボーリング孔には、水圧・水質モニタリング装置を設置している。水圧・水質モ

ニタリング装置の概要図を図 2-2-1 に示す。この装置を用いることで、パッカーで区分され

た区間ごとの採水が可能である。また、ステンレス製サンプラーボトル内に地下水を採取す

る場合は、観測区間から延長させた配管(チューブ)をボトルに接続して地下水をオーバーフ

ローさせた後、ボトルの上下にあるバルブを閉じることにより、地下水を被圧・嫌気状態で

採水できる。 

 

図 2-2-1 水圧・水質モニタリング装置概略図 
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(4) 冠水坑道 
冠水坑道内の壁面から湧出する地下水を直接採水した。そのため、被圧・嫌気状態での

採水ではない。 
 
 
(5) 地表から掘削したボーリング孔 

MSB-2、MSB-4 号孔には Westbay 社(現 Westbay Instruments 社)製の多区間間隙水圧

モニタリングシステム(以下，MP システム)を設置しており、区間ごとにポンプ採水(図 2-2-
2 参照)およびバッチ採水(図 2-2-3 参照)が可能である。バッチ採水ではステンレス製サン

プラーボトル内に地下水を採取するため、被圧・嫌気状態で採水できる。 
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図 2-2-2 MPシステム概略図 
ボーリング孔 
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図 2-2-3 MP システムを用いたバッチ式採水の概要図 

 

パッカー 

●深度毎に計測区間を仕切るため 

の膨張性ゴム 

●注入圧の制御によりパッカー膨 

張圧をコントロール 

サンプラープローブ 

●計測位置/固定機器ならびに計測 

 ポートとの接続機構 

●採水バルブ(独立動作可能) 

サンプラーボトル 
●採水用のステンレス製ボトル 
●本作業では 1L のボトルを 2 本 
 連結して使用 

計測用ケーシング 

●計測区間をつなぐ中空管 

ハンドヘルド 
MCPI  コントローラ

ウインチ 

モノポッド 

(地表) 

ボ
ー
リ
ン
グ
孔 
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2.2.2 採水場所 
本調査研究における採水場所の詳細を表 2-2-1～表 2-2-16 および図 1-2-4～図 1-2-5 に

示す。なお、一部の採水区間では、孔口ケーシングが坑道壁面より突出しているため、負

の値を示している。 

 

表 2-2-1 主立坑における集水リングの採水場所 

  
 

主立坑における集水リングの No.6(1)は、No.6 から No.7 にかけての湧水量が多いため

設置したものである。 

 

 

 

No. mbgl※1 masl※2 時代

1 10.0 190.9
2 43.5 157.4
3 77.0 123.9 本郷累層
4 94.4 106.5
5 102.6 98.3
6 136.2 64.7

6(1) 151.8 49.1
7 167.4 33.5
8 194.4 6.5
9 202.6 -1.7
10 236.2 -35.3
11 264.8 -63.9
12 294.4 -93.5
13 302.6 -101.7
14 336.2 -135.3
15 372.0 -171.1
16 394.4 -193.5
17 405.2 -204.3
18 436.2 -235.3
19 464.6 -263.7
20 494.4 -293.5

地質

土岐花崗岩 後期白亜紀

新第三紀
中新世

瑞浪層群

明世累層

土岐夾炭累層

※1: meter below ground level、 ※2: meter above sea level 
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表 2-2-2 換気立坑における集水リングの採水場所 

  
  

No. mbgl※1 masl※2 時代

1 11.6 189.3
2 39.5 161.4
3 68.5 132.4 本郷累層
4 94.0 106.9
5 102.6 98.3
6 131.2 69.7
7 165.0 35.9
8 191.0 9.9
9 200.0 0.9
10 231.0 -30.1
11 265.0 -64.1
12 294.0 -93.1
13 302.6 -101.7
14 331.2 -130.3
15 365.0 -164.1
16 393.9 -193.0
17 402.6 -201.7
18 431.2 -230.3
19 465.0 -264.1
20 493.0 -292.1

土岐夾炭累層

土岐花崗岩 後期白亜紀

地質

瑞浪層群
新第三紀
中新世

明世累層

※1: meter below ground level、 ※2: meter above sea level 
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図 2-2-4 深度 300m研究アクセス坑道における壁面湧水の採水場所 

 
 

 
 
 

 
図 2-2-5 深度 500m研究アクセス坑道における壁面湧水の採水場所 
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表 2-2-3 07MI07 号孔の採水場所(水圧・水質モニタリング装置) 

 
 

 

 
表 2-2-4 09MI20 号孔の採水場所(水圧・水質モニタリング装置) 

 
  

mabh※1 地質 時代

区間上端 48.11
区間下端 55.30
区間上端 38.69
区間下端 47.21
区間上端 31.27
区間下端 37.79
区間上端 26.85
区間下端 30.37
区間上端 16.63
区間下端 25.95
区間上端 0.00
区間下端 16.03

区間

1

土岐花崗岩 後期白亜紀

2

3

4

5

6

mabh※1 地質 時代

区間上端 96.08
区間下端 101.90
区間上端 84.66
区間下端 95.18
区間上端 58.74
区間下端 83.76
区間上端 34.82
区間下端 57.84
区間上端 19.40
区間下端 33.92
区間上端 0.00
区間下端 18.50

区間

1

土岐花崗岩 後期白亜紀

2

3

4

5

6

※1: meter along borehole 

※1: meter along borehole 
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表 2-2-5 09MI21 号孔の採水場所(水圧・水質モニタリング装置) 

 
 

表 2-2-6 10MI23 号孔の採水場所(水圧・水質モニタリング装置) 

 

 
 

表 2-2-7 10MI26 号孔の採水場所(水圧・水質モニタリング装置) 

 
 

mabh※1 地質 時代

区間上端 -0.54
区間下端 66.13
区間上端 67.08
区間下端 77.10
区間上端 78.05
区間下端 88.07
区間上端 89.02
区間下端 103.00

区間

1

土岐花崗岩 後期白亜紀

2

3

4

mabh※1 地質 時代

区間上端 74.86
区間下端 109.70
区間上端 51.66
区間下端 73.91
区間上端 39.96
区間下端 50.71
区間上端 17.76
区間下端 39.01
区間上端 0.00
区間下端 16.81

区間

1

土岐花崗岩 後期白亜紀

2

3

4

5

mabh※1 地質 時代

区間上端 52.79
区間下端 70.60
区間上端 50.59
区間下端 51.84
区間上端 37.89
区間下端 49.64
区間上端 30.19
区間下端 36.94
区間上端 9.99
区間下端 29.24
区間上端 -0.70
区間下端 9.04

区間

1

土岐花崗岩 後期白亜紀

2

3

4

5

6

※1: meter along borehole 

※1: meter along borehole 

※1: meter along borehole 
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表 2-2-8 12MI32 号孔の採水場所(水圧・水質モニタリング装置) 

  
 
 

表 2-2-9 12MI33 号孔の採水場所(水圧・水質モニタリング装置) 

 
 

表 2-2-10 13MI38 号孔の採水場所(水圧・水質モニタリング装置)  

 
 

mabh※1 地質 時代

区間上端 87.73
区間下端 106.36
区間上端 7.03
区間下端 86.73
区間上端 0.00
区間下端 6.03

区間

1

土岐花崗岩 後期白亜紀2

3

mabh※1 地質 時代

区間上端 105.429
区間下端 107.00
区間上端 85.73
区間下端 104.48
区間上端 64.03
区間下端 84.78
区間上端 53.83
区間下端 63.08
区間上端 44.13
区間下端 52.88
区間上端 -1.07
区間下端 43.18

区間

1

土岐花崗岩 後期白亜紀

2

3

4

5

6

mabh※1 地質 時代

区間上端 90.405
区間下端 102.100
区間上端 70.205
区間下端 89.455
区間上端 60.005
区間下端 69.255
区間上端 50.305
区間下端 59.055
区間上端 37.605
区間下端 49.355
区間上端 6.905
区間下端 36.655

区間

1

土岐花崗岩 後期白亜紀

2

3

4

5

6

※1: meter along borehole 

※1: meter along borehole 

※1: meter along borehole 
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表 2-2-11 13MI39 号孔の採水場所(水圧・水質モニタリング装置)  

 
 

 
 

表 2-2-12 13MI40 号孔の採水場所(水圧・水質モニタリング装置)  

 
 
 
 

表 2-2-13 13MI41 号孔の採水場所(水圧・水質モニタリング装置)  

 
 

mabh※1 地質 時代

区間上端 12.195
区間下端 16.200
区間上端 6.495
区間下端 11.245
区間上端 3.295
区間下端 5.545
区間上端 -1.388
区間下端 2.345

区間

1

土岐花崗岩 後期白亜紀

2

3

4

mabh※1 地質 時代

区間上端 14.285
区間下端 16.300
区間上端 6.085
区間下端 13.335
区間上端 3.385
区間下端 5.135
区間上端 -0.798
区間下端 2.435

区間

1

土岐花崗岩 後期白亜紀

2

3

4

mabh※1 地質 時代

区間上端 14.785
区間下端 16.300
区間上端 10.085
区間下端 13.835
区間上端 6.385
区間下端 9.135
区間上端 -0.798
区間下端 5.435

区間

1

土岐花崗岩 後期白亜紀

2

3

4

※1: meter along borehole 

※1: meter along borehole 

※1: meter along borehole 
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表 2-2-14 13MI45～48 号孔の採水場所(水圧・水質モニタリング装置) 

 
 
 
 
 

表 2-2-15 MSB-2 号孔の採水場所(MP システム) 

 
 
 
 
 

mabh※1 地質 時代

区間上端 1.20
区間下端 2.60
区間上端 1.00
区間下端 2.60
区間上端 1.00
区間下端 2.60
区間上端 1.20
区間下端 2.60

採水場所

13MI45

土岐花崗
岩

後期白亜紀

13MI46

13MI47

13MI48

mabh※1 時代

区間上端 18.8
区間下端 22.7
区間上端 23.6
区間下端 38.9
区間上端 39.8
区間下端 68.2
区間上端 69.1
区間下端 77.4
区間上端 78.3
区間下端 120.2
区間上端 121.1
区間下端 130.4
区間上端 131.3
区間下端 153.7
区間上端 154.6
区間下端 170.4
区間上端 171.3
区間下端 175.2
区間上端 176.1
区間下端 180.0

新第三紀
中新世

2

3

本郷累層4

区間 地質

1

瑞浪層群

明世累層

5

土岐夾炭累層

6

7

8

後期白亜紀
10

9
土岐花崗岩

※1: meter along borehole 

※1: meter along borehole 
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表 2-2-16 MSB-4 号孔の採水場所(MP システム) 

 

 
 
  

mabh※1 時代

区間上端 15.8
区間下端 25.6
区間上端 26.5
区間下端 33.9
区間上端 34.8
区間下端 62.1
区間上端 63.0
区間下端 76.9
区間上端 77.8
区間下端 81.7
区間上端 82.6
区間下端 93.9
区間上端 94.8
区間下端 99.0

区間 地質

1

瑞浪層群

明世累層

新第三紀
中新世

2

3

後期白亜紀

本郷累層4

5
土岐夾炭累層

6

7 土岐花崗岩

※1: meter along borehole 
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2.2.3 調査実績 

2018 年度の調査実績を採水場所ごとに示す。なお、採水や分析方法の詳細については

「2.2.5 分析方法」に示す。 
 
(1) 集水リング 
立坑坑壁に設置した集水リングから定期的な採水・水質分析を実施した。なお、主立坑の

No.4、5、12 および換気立坑の No.1、2、4、5、11、14、16 は湧水量が微量で採水が困難

であるため、採水を実施していない。 

 

(2) 壁面湧水 
坑道壁面から採取可能な湧水が認められた場合に湧水を採取した。深度 300m 研究アク

セス坑道の 44.8m、79.7m 地点の壁面(図 2-2-4 参照)からは、湧水が定常的に採取可能であ

るため、定期的な採水・水質分析を実施した。深度 500m 南坑道 (図 2-2-5 参照)において、

壁面からの湧水が確認されたため、採水・水質分析を実施した。 
 

(3) 07MI07、09MI20、09MI21、10MI23 号孔 
水圧・水質モニタリング装置を利用した定期的な採水・水質分析を実施した。 

 
(4) 10MI26 号孔 
水圧・水質モニタリング装置を利用した定期的な採水・水質分析を実施した。なお、区間

2 については岩石の割れ目がない区間に設定しており、区間 6 については湧水量が微量で採

水が困難であるため、採水調査を実施していない。 

 
(5) 12MI32、12MI33、13MI38、13MI39～41、13MI45～48 号孔 

水圧・水質モニタリング装置を利用した定期的な採水・水質分析を実施した。 

 

(6) 冠水坑道内 
 冠水坑道内の壁面から湧出する地下水を直接採水した。 
 

(7) MSB-2、MSB-4 号孔 
MP システムを利用したバッチ採水により定期的な採水・水質分析を実施した。なお、

MSB-2 号孔の区間 3、4、5 および MSB-4 号孔の区間 4 は、研究坑道掘削の進捗に伴って

水圧が低下し、採水が不可能になったため、採水を実施していない。 
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2.2.4 採水頻度および分析項目 

地下水の分析項目は、物理化学パラメータ(pH、電気伝導度、温度、酸化還元電位、溶存

酸素濃度)、主要成分濃度(Na+
、Cl-

など)、蛍光染料濃度(ウラニン、アミノ G 酸、ナフチオ

ン酸ナトリウム)、酸素・水素同位体(δ18O、δD、トリチウム)、微量元素濃度(Al、Ti など)で
ある。採水場所ごとの測定・分析項目を表 2-2-17 に示す。なお、比色法による溶存酸素濃

度測定については現場で測定を実施し、その他の分析は全て地上の分析室で測定を実施し

た。 
採水頻度は年 3 回を基本とし、必要に応じて採水・分析を追加した。 
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表 2-2-17 採水場所ごとの測定・分析項目 
集水リング 坑道壁面 07MI07号孔 09MI20号孔 09MI21号孔 10MI23号孔 10MI26号孔 12MI32号孔 12MI33号孔 13MI38号孔 13MI39号孔 13MI40～41号孔 13MI45～48号孔 冠水坑道 MSB-2号孔 MSB-4号孔

集水リング試料 壁面湧水試料 地下水試料 地下水試料 地下水試料 地下水試料 地下水試料 地下水試料 地下水試料 地下水試料 地下水試料 地下水試料 地下水試料 地下水試料 地下水試料 地下水試料

pH 分析室 電極法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

電気伝導度 分析室 電極法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

温度 分析室 電極法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

酸化還元電位 分析室 電極法 - - ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

分析室 電極法 - - ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

現場 比色法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ ○ - - - - -
Na+ 分析室 イオンクロマトグラフ法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

K+ 分析室 イオンクロマトグラフ法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Ca2+ 分析室 イオンクロマトグラフ法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Mg 分析室 ICP発光分光法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Sr 分析室 ICP発光分光法 - ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

全炭素 分析室 赤外線吸収法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

全無機炭素 分析室 赤外線吸収法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

全有機炭素 分析室 赤外線吸収法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

アルカリ度 分析室 滴定法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

SO4
2-

分析室 イオンクロマトグラフ法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

S2- 分析室 吸光光度法 - ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

F- 分析室 イオンクロマトグラフ法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Cl- 分析室 イオンクロマトグラフ法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

NO3
-

分析室 イオンクロマトグラフ法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

NO2
-

分析室 イオンクロマトグラフ法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Br- 分析室 イオンクロマトグラフ法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

I- 分析室 イオンクロマトグラフ法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

NH4
+

分析室 イオンクロマトグラフ法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

PO4
3-

分析室 イオンクロマトグラフ法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Si 分析室 ICP発光分光法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Al 分析室 ICP発光分光法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Total-Fe 分析室 ICP発光分光法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Fe2+ 分析室 吸光光度法 - - ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Mn 分析室 ICP発光分光法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

B 分析室 ICP発光分光法 - - ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

U 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

ウラニン 分析室 蛍光光度法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ - ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

アミノG酸 分析室 蛍光光度法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ - ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

ナフチオン酸ナトリウム分析室 蛍光光度法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ - ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

δ18O 分析室 質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - ○ ○

δD 分析室 質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - ○ ○

トリチウム 分析室 電解濃縮-液体シンチレーション測定法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - ○ ○

Al 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Ti 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Cr 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Mn 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Fe 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Co 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Ni 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Cu 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Zn 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
As 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Rb 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Sr 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Y 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Mo 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Cs 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Ba 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Pb 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
W 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Th 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
U 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
La 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Ce 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Pr 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Nd 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Sm 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Eu 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Gd 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Tb 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Dy 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Ho 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Er 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Tm 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Yb 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Lu 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
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表 2-2-17 採水場所ごとの測定・分析項目 
集水リング 坑道壁面 07MI07号孔 09MI20号孔 09MI21号孔 10MI23号孔 10MI26号孔 12MI32号孔 12MI33号孔 13MI38号孔 13MI39号孔 13MI40～41号孔 13MI45～48号孔 冠水坑道 MSB-2号孔 MSB-4号孔

集水リング試料 壁面湧水試料 地下水試料 地下水試料 地下水試料 地下水試料 地下水試料 地下水試料 地下水試料 地下水試料 地下水試料 地下水試料 地下水試料 地下水試料 地下水試料 地下水試料

pH 分析室 電極法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

電気伝導度 分析室 電極法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

温度 分析室 電極法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

酸化還元電位 分析室 電極法 - - ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

分析室 電極法 - - ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

現場 比色法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ ○ - - - - -
Na+ 分析室 イオンクロマトグラフ法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

K+ 分析室 イオンクロマトグラフ法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Ca2+ 分析室 イオンクロマトグラフ法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Mg 分析室 ICP発光分光法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Sr 分析室 ICP発光分光法 - ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

全炭素 分析室 赤外線吸収法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

全無機炭素 分析室 赤外線吸収法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

全有機炭素 分析室 赤外線吸収法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

アルカリ度 分析室 滴定法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

SO4
2-

分析室 イオンクロマトグラフ法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

S2- 分析室 吸光光度法 - ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

F- 分析室 イオンクロマトグラフ法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Cl- 分析室 イオンクロマトグラフ法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

NO3
-

分析室 イオンクロマトグラフ法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

NO2
-

分析室 イオンクロマトグラフ法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Br- 分析室 イオンクロマトグラフ法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

I- 分析室 イオンクロマトグラフ法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

NH4
+

分析室 イオンクロマトグラフ法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

PO4
3-

分析室 イオンクロマトグラフ法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Si 分析室 ICP発光分光法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Al 分析室 ICP発光分光法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Total-Fe 分析室 ICP発光分光法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Fe2+ 分析室 吸光光度法 - - ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Mn 分析室 ICP発光分光法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

B 分析室 ICP発光分光法 - - ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

U 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

ウラニン 分析室 蛍光光度法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ - ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

アミノG酸 分析室 蛍光光度法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ - ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

ナフチオン酸ナトリウム分析室 蛍光光度法 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ - ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

δ18O 分析室 質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - ○ ○

δD 分析室 質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - ○ ○

トリチウム 分析室 電解濃縮-液体シンチレーション測定法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - ○ ○

Al 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Ti 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Cr 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Mn 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Fe 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Co 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Ni 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Cu 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Zn 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
As 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Rb 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Sr 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Y 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Mo 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Cs 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Ba 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Pb 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
W 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Th 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
U 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
La 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Ce 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Pr 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Nd 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Sm 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Eu 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Gd 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Tb 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Dy 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Ho 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Er 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Tm 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Yb 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
Lu 分析室 ICP質量分析法 - - ○ ○ ○ - ○ - ○ ○ - - - - - -
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2.2.5 分析方法 

2.2.5.1 一般成分分析(物理化学パラメータ・主要成分・蛍光染料) 
(1) 試料採取方法 

1) 集水リング試料 
集水リングに流入した地下水を、接続されたホースよりポリエチレン製容器に 1L 採取

した。採取前にポリエチレン製容器内部を地下水で 3 回以上共洗いした。 
 

2) 壁面湧水試料 
壁面からの湧水をポリエチレン製容器に 1L 採取した。採取前にポリエチレン製容器内

部を地下水で 3 回以上共洗いした。 
 

3) 07MI07、09MI20、09MI21、10MI23、10MI26、12MI32、12MI33、13MI38、
13MI39～41、13MI45～48 号孔における地下水試料 

水圧・水質モニタリング装置を利用したバッチ採水により、ステンレス製サンプラーボ

トル内に地下水を 1L 採取した。採水時には地下水をオーバーフローさせてステンレス製

サンプラーボトル内の酸素を追い出し、被圧・嫌気状態にした。10MI23 および 12MI32
号孔は採水口よりポリエチレン製容器に 1L 採取した。採取前にポリエチレン製容器内部

を地下水で 3 回以上共洗いした。 
 

4) 冠水坑道における地下水試料 
壁面からの湧水をポリエチレン製容器に 1L 採取した。採取前にポリエチレン製容器内

部を地下水で 3 回以上共洗いした。 
 

5) MSB-2、MSB-4 号孔における地下水試料 
MP システムを利用したバッチ採水により、ステンレス製サンプラーボトル内に地下水

を1L採取した。採取前にステンレス製サンプラーボトル内部を地下水で1回共洗いした。

また採水時には地下水をオーバーフローさせてステンレス製サンプラーボトル内の酸素

を追い出し、被圧・嫌気状態にした。 
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(2) 前処理方法および測定・分析方法 

1) 物理化学パラメータ 
以下に示す測定器を用いて分析室にて測定した。なお、全ての測定器は堀場製作所社製

である。 
pH、温度:   D-54 pH メーター + pH 電極(9625-10D) 
電気伝導度:   D-54 pH メーター + 導電率防水電極(9382-10D) 
酸化還元電位:  D-55 pH メーター + ORP 防水電極(93100-10D) 
溶存酸素濃度:  D-55 pH メーター + DO 防水電極(9520-10D) 

 
2) ウラニン、アミノ G 酸、ナフチオン酸ナトリウム 
ウラニンについては、試料 9mL に対して、0.05mol/L 四ほう酸ナトリウム溶液 1mL を

加えて試料液とした。アミノ G 酸、ナフチオン酸ナトリウムについては、採取した試料を

試料液とした。試料液を表 2-2-18 に示す波長を用いて蛍光分光光度計(日立ハイテクサイ

エンス社製 F-3000)により測定した。あらかじめ段階的に希釈した標準試料を用いて検量

線を作成し、濃度を算出した。 
 

表 2-2-18 蛍光分析における励起波長および検出波長 

 
 

3) Na+
、K+

、NH4
+
、Ca2+

 

試料をメンブランフィルター(0.45μm)でろ過し、ろ液を試料液とした。試料液をイオン

クロマトグラフ(Thermo Fisher Scientific 社製 ICS-1000)を用いて測定した。あらかじめ

段階的に希釈した標準試料を用いて検量線を作成し、濃度を算出した。 
 

4) Mn、Total-Fe、Si、Al、B、Mg、Sr 
試料を硝酸で pH2 以下に調整し、メンブランフィルター(0.45μm)でろ過し、ろ液を試

料液とした。なお、集水リング全採水試料は試料中の沈殿物の影響を考慮し、ろ過後に硝

酸を添加して試料液とした。試料液を ICP 発光分光分析装置(リガク社製 CIROS-Mark 
II)を用いて測定した。あらかじめ段階的に希釈した標準試料を用いて検量線を作成し、濃

度を算出した。 
 
 
 

ウラニン アミノG酸 ナフチオン酸ナトリウム

励起波長(nm) 490 350 322

検出波長(nm) 514 450 418
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5) Fe2+ 

試料をメンブランフィルター(0.45μm)でろ過し、ろ液を試料液とした。試料液(Fe2+
とし

て 0.01～0.05mg を含む量、最大で 40mL)を取り、体積比で塩酸 1 に対して超純水 1 の割

合で調整した塩酸(1+1)1mL を加えた。1,10-フェナントロリン溶液(1.3g/L)2.5mL と酢酸

アンモニウム溶液(500g/L)5mL を加えた後、50mL に定容し、20 分間放置した。この溶

液の一部を 10mm 吸収セルに移し、波長 510nm の吸光度を紫外可視分光光度計(島津製

作所社製 UVmini-1240)を用いて測定した。あらかじめ段階的に希釈した標準試料を用い

て検量線を作成し、濃度を算出した。 
 

6) F-
、Cl-

、Br-
、NO3

-
、NO2

-
、SO4

2-
、I-

、PO4
3- 

試料をメンブランフィルター(0.45μm)でろ過し、ろ液を試料液とした。試料液をイオン

クロマトグラフ(Thermo Fisher Scientific 社製 ICS-1000)によって測定した。あらかじめ

段階的に希釈した標準試料を用いて検量線を作成し、濃度を算出した。 
 

7) S2-
 

試料をメンブランフィルター(0.45μm)でろ過し、ろ液を水酸化ナトリウム水溶液で

pH12 にして S2-
を固定し、試料液とした。試料液(S2-

として 0.005～0.4mg を含む量)を取

り、溶存酸素を含まない水を加えて 40mL とした後、体積比で硫酸 1 に対して超純水 1 の

割合で調整した硫酸(1+1)1mL を加え、さらに溶存酸素を含まない水で 50mL に定容した。

N,N'-ジメチル-p-フェニレンジアンモニウム溶液 0.5mL を加えて振り混ぜた後、塩化鉄

(III)溶液 1mL を加え、再び振り混ぜ、1 分間放置し、りん酸水素二アンモニウム溶液 1.5mL
を加えて振り混ぜ、5 分間放置した。この溶液の一部を吸収セルに移し、波長 670nm の

吸光度を紫外可視分光光度計(島津製作所社製 UVmini-1240)を用いて測定した。あらか

じめ段階的に希釈した標準試料を用いて検量線を作成し、濃度を算出した。 
 

8) 全炭素、溶存無機炭素、溶存有機炭素 
メンブランフィルター(0.45μm)でろ過した後、試料液を TOC 測定装置(Analytik Jena 

社製 multi N/C 2100S 全自動液体 TOC 測定装置)を用いて測定した。あらかじめ段階的

に希釈した標準試料を用いて検量線を作成し、全炭素濃度、溶存無機炭素濃度を算出した。

溶存有機炭素については、試料にりん酸溶液を加えて pH2 以下に調整し、酸素ガスを通

気し、炭酸を除去した溶液を試料液とし TOC 測定装置を用いて測定した。あらかじめ段

階的に希釈した標準試料を用いて検量線を作成し、溶存有機炭素濃度を算出した。 
 
 
 
 

JAEA-Data/Code 2019-019

- 25 -



JAEA-Data/Code 2019-019 

- 26 - 

 
9) アルカリ度 

試料 20～100mL をビーカーに分取し、ブロモクレゾールグリーン-メチルレッド溶液を

指示薬として 3～5 滴加えた。マグネチックスターラーでゆるやかに撹拌しながら、

10mmol/L 硫酸で溶液の色が青から灰紫(pH4.8)に達するまで滴定した。滴定に要した

10mmol/L 硫酸の量(a)から、次式よりアルカリ度(pH4.8)を算出した。 
 

アルカリ度(meq / L) ＝ a × f × 1 / 50 × 1000 / v 
a : 滴定に要した 10mmol / L 硫酸量(mL) 
f : 10mmol / L 硫酸のファクター 
v : 試料量(mL) 
 

10) U 
試料を硝酸で pH2 以下に調整し、メンブランフィルター(0.45μm)でろ過をして試料液

とした。試料液を ICP 質量分析装置(Agilent Technologies Japan, Ltd.社製 7700x)を用

いて測定した。あらかじめ段階的に希釈した標準試料を用いて検量線を作成し、濃度を算

出した。 
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2.2.5.2 酸素・水素同位体 

(1)試料採取方法 

1) 07MI07、09MI20、09MI21、10MI26、12MI33、13MI38 における地下水試料 
水圧・水質モニタリング装置の地下水流出口よりポリエチレン製容器に 1L 採取した。

採取前にポリエチレン製容器内部を地下水で 3 回以上共洗いした。 
 
2) MSB-2、MSB-4 号孔における地下水試料 

MP システムを利用したバッチ採水により、ステンレス製サンプラーボトルに地下水を

1L 採取し、ポリエチレン製容器に移し替えた。採取前にサンプラーボトル内部を 1 回、

ポリエチレン製容器内部を 3 回以上、地下水で共洗いした。また採水時には地下水でステ

ンレス製サンプラーボトル内の酸素を追い出し、被圧・嫌気状態にした。 
 

(2) 分析方法 

1) 酸素安定同位体(δ18O) 
バイアル瓶に試料と二次標準試料を入れ、前処理装置(Isoprime 社製 MultiFlow Bio 平

衡装置)に設置したあと、リファレンスガス(CO2)、酸素同位体交換平衡になった測定試料

の CO2ガスをこの順に質量分析計(Isoprime 社製 Isoprime コンティニュアスフロー方式

安定同位体比質量分析装置)に一定時間導入し、リファレンスガスに対する測定試料の

CO2 ガス同位体比を算出した。二次標準試料の測定値と試料の測定値から試料の

SMOW(Standard Mean Ocean Water)スケールでの酸素同位体比を換算し算出した。 
 

2) 水素安定同位体(δD) 
バイアル瓶内に試料と二次標準試料を入れ、前処理装置(Elementar 社製 Vario EL cube 

元素分析計)に設置したあと、リファレンスガス(H2)、還元された測定試料の H2ガスをこ

の順に質量分析計(Isoprime 社製 Isoprime コンティニュアスフロー方式安定同位体比質

量分析装置)に一定時間導入し、リファレンスガスに対する測定試料の水素ガス同位体比

を算出した。二次標準試料の測定値と試料の測定値から試料の SMOW スケールでの水素

同位体比を換算し算出した。 
 

3) トリチウム 
試料を電気伝導度が 10μS/cm 以下になるまで蒸留後、試料を電解セルに入れ、約 1%

になるように過酸化ナトリウムを加え、直流電流を通電させ電解濃縮を行った。電解濃縮

により得られた測定試料を蒸留後、乳化シンチレータを混合し、低バックグラウンド液体

シンチレーション測定器(日立ヘルスケア・マニュファクチャリング社製 LSC-LB5 低バ

ックグラウンド液体シンチレーション測定器)により 1000 分間測定を行った。同時に測定

される外部標準チャンネル比(ESCR)と、トリチウム標準溶液を使用して得られるクエン
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チング補正曲線(ESCR と計数効率の関係式)から、試料測定時の計数効率を得て、電解濃

縮液のトリチウム濃度を算出した。これをトリチウム濃縮率で除することにより試料のト

リチウム濃度を得た。 
 
 

2.2.5.3 微量元素 

(1) 試料採取方法 

1) 地下水試料 
地下水を 0.22μm のメンブレンフィルターを用いてろ過を行い、ろ液をテフロン製容

器(1L)に採取した。また、ろ過をしない地下水(原水)もテフロン製容器に採取した。なお、

採取前にテフロン製容器内を採取水で 3 回以上共洗いした。 
 

 
(2) 前処理方法および測定・分析方法 

1) 地下水試料 
Th、U、ランタノイド(La、Ce、Pr、Nd、Sm、Eu、Gd、Tb、Dy、Ho、Er、Tm、

Yb、Lu)は、硝酸または水酸化ナトリウムを添加し、試料を pH6.2(U 濃縮用)および

pH3.5(Th、ランタノイド濃縮用)に調整後、ディスクカートリッジキレート(3M 社製

10mm/6mL: P/N4371)により濃縮したものを試料液とした。 
Al、Ti、Cr、Mn、Fe、Co、Ni、Cu、Zn、As、Rb、Sr、Y、Mo、Cs、Ba、Pb、W は、

試料をあらかじめ洗浄したテフロン製容器に分取し、硝酸を添加して pH2 以下に調整し

て試料液とした。試料液の前処理と測定はクリーンルーム(清浄度:Class10000)で行った。

試料液を ICP 質量分析装置(Thermo Fisher Scientific 社製 Element2)を用いて測定し

た。あらかじめ段階的に希釈した ICP 質量分析用多元素混合溶液標準試料を用いて検量

線を作成し、濃度を算出した。各元素の測定条件を表 2-2-19 に示す。 
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表 2-2-19 ICP 質量分析における各元素の測定条件

 

 

測定元素 スキャンタイプ 分解能

Al ピークホッピング MR
Ti ピークホッピング MR
Cr ピークホッピング MR
Mn ピークホッピング MR
Fe ピークホッピング MR
Co ピークホッピング MR
Ni ピークホッピング MR
Cu ピークホッピング MR
Zn ピークホッピング MR/HR
As ピークホッピング MR/HR
Rb ピークホッピング MR
Sr ピークホッピング MR
Y ピークホッピング LR/MR

Mo ピークホッピング MR
Cs ピークホッピング MR
Ba ピークホッピング MR
Pb ピークホッピング MR
W ピークホッピング MR
Th ピークホッピング LR/MR
U ピークホッピング LR/MR
La ピークホッピング LR/MR
Ce ピークホッピング LR/MR
Pr ピークホッピング LR/MR
Nd ピークホッピング LR/MR
Sm ピークホッピング LR/MR
Eu ピークホッピング LR/MR/HR
Gd ピークホッピング LR/MR/HR
Tb ピークホッピング LR/MR
Dy ピークホッピング LR/MR
Ho ピークホッピング LR/MR
Er ピークホッピング LR/MR
Tm ピークホッピング LR/MR
Yb ピークホッピング LR/MR
Lu ピークホッピング LR/MR

分解能 LR=300, MR=4000, HR=10000 

※分解能：近接した二つのイオンピークを互いに分離する能力。質量 m と m+⊿m の 
  2 本のピークを分離する質量分解能 R は R=m/⊿m で表される。 

(例：分解能 10000 であれば m=100.00 と m+⊿m=100.01 のピークが分離できる。) 
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2.2.5.4 溶存酸素(比色法) 
(1) 試料採取・前処理方法および分析方法 

水圧・水質モニタリング装置の地下水流出口に塩化ビニルチューブを取り付け、チュー

ブから地下水を流しながらインジゴカルミン等の必要試薬を封入したガラス製アンプル

瓶(HACH 社製 DR2010 Accuvac)をチューブ内に差し込み、アンプル瓶の入り口先端を割

ってアンプル瓶内に試料を採取した。試料を採取したアンプル瓶を吸光光度計(HACH 社

製 DR2800)を用いて測定し、あらかじめ作成した検量線により溶存酸素濃度を算出した。 
 

 
2.2.6 品質管理方法 
本調査研究で実施した品質管理手順のフローチャートを図 2-2-6 に示す。 

 
図 2-2-6 品質管理フローチャート 

 

 

 

  

既存データの
傾向と整合的か？

イオンバランスは
基準を満たすか？

Yes

No

分析の実施

再分析の実施

イオンバランスは
基準を満たすか？

Yes

データの採用

データの不採用

終了

No

No

原因の特定

(以降の調査に反映)

坑道掘削・人工材料等の影
響により説明できるか？

No

開始

Yes

Yes

ボーリング孔
からの採水か？

No

Yes

採水の実施

掘削水の排水の実施

記録の保存
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2.2.6.1 採水における品質管理 

(1) 採水方法 

地下深部の地下水は地表付近に比べて水圧が高く還元的であることから、採水の過程

で大気との反応や大気圧への開放による脱ガスにより地下水の水質が変化するため、原位

置の地下水の状態を保持したまま採水することが地下水の水質を把握するために重要と

なる。そのため、被圧・嫌気状態で採水可能な装置を採用している。採水場所ごとの採水

装置、採水容器および採取した試料の状態について表 2-2-20 に示す。なお、集水リングお

よび坑道壁面の地下水に関しては、全て地下水が湧出する時点で大気に接触し、圧力開放

している状態で採水している。本調査研究では、それぞれの採水方法を作業者に周知して、

採水方法に関する品質管理を行っている。ただし、分析時は地下水を分取して前処理操作

を行うため、試料は大気に触れた状態となる。 

 

表 2-2-20 採水場所ごとの採水装置、採水容器および採取した試料の状態 

 
 
(2) 採水記録の作成 

採水時は、試料ごとに採水者、採水場所、採水日時、採水・保存方法、採水時の観察結

果(臭い、色、濁り、沈殿の有無、気泡の有無)といった情報をデータシートに記録するこ

とにより、データの追跡性を確保している。 

採水装置（製作者） 採水容器 被圧・嫌気状態の保持

不要 ポリエチレン製容器 ×

不要 ポリエチレン製容器 ×

07MI07号孔 ○

09MI20号孔 ○

09MI21号孔 ○

10MI23号孔 ○

10MI26号孔 ○

12MI32号孔 ○

12MI33号孔 ○

13MI38号孔 ○

13MI39～41号孔 ○

13MI45～48号孔 ○

ポリエチレン製容器 ×

ステンレス製容器 ○

MSB-2号孔 ○

MSB-4号孔 ○

MPシステム

（Westbay社）

冠水坑道

坑
道

水圧・水質モニタリング装置
（原子力機構）

※:一部の試料はポリエチレン、テフロン製容器でも採水した。

ステンレス製容器※

ステンレス製容器※

採水場所

地
表
か
ら
掘

削
し
た

ボ
ー
リ
ン
グ

孔
研
究

坑
道
内
か
ら

掘
削
し

た
ボ
ー
リ
ン

グ
孔

集水リング

坑道壁面
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2.2.6.2 分析における品質管理 
分析担当者は、分析項目ごとの分析操作および分析装置の校正や維持管理等を規定した

標準作業手順書を作成し、手順書に基づいて実施することとしている。それらの実施内容を

チェックシートで確認することで、分析装置が正常な状態で動作するか日々管理するとと

もに、分析操作や装置の校正などにおける手順ミスを防止している。表 2-2-21 に本研究の

分析作業に関する品質管理文書一覧を示す。なお、本研究では試料の変質を最小限に抑える

ため、採水後直ちに分析が実施できる体制を整えている。 
 

 
表 2-2-21 分析作業の品質管理に関する文書一覧 

 

 

2.2.6.3 イオンバランスによる確認 
主要成分の分析結果から得られる主要陽イオンと主要陰イオンについて meq/L で表し

た数値の和を計算し、壁面湧水、地下水試料、限外ろ過試料は、以下に示す基準により分

析結果の精度を確認した。 
 

・Σ陰イオンが 0～3.0meq/L の場合 
 

Σ陽イオン－Σ陰イオン＝±0.2meq/L 以内 
 

・Σ陰イオンが 3.0～10.0meq/L の場合 
 
 
 
 
 

・Σ陰イオンが 10.0～800meq/L の場合 
 
 
 

 
※陽イオン: Na+

、K+
、Ca2+

、Mg2+
、NH4

+
、Fe2+ 

陰イオン: F-
、Cl-

、Br-
、NO3

-
、NO2

-
、SO4

2-
、I-、PO4

3-
、アルカリ度 

文書名 内容

標準作業手順書 分析項目ごとの分析操作および分析装置の校正や維持管理等を規定

品質管理チェックシート 試料ごとの分析操作手順のチェックシート

月次精度管理表 毎月の標準試料の測定による分析装置ごとの精度管理記録

設備・機器動作確認表 分析装置ごとの日々の動作確認記録

×100＝±5%以内

Σ陽イオン－Σ陰イオン 
Σ陽イオン＋Σ陰イオン ×100＝±2%以内 

Σ陽イオン－Σ陰イオン 
Σ陽イオン＋Σ陰イオン 
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なお、集水リング試料については、壁面湧水試料や地下水試料と比べて試料中の沈殿物

の存在が分析結果に影響を及ぼすことがあることを考慮し、イオンバランスの判定基準に

ついては以下の基準値を採用した。 
Σ陰イオンが 0～3.0meq/L の場合はイオンバランスの判定基準値について変更せず、

±0.2meq/L 以内とした。Σ陰イオンが 3.0～10.0meq/L の場合は判定基準値を±2%以内

から±5%以内とした。Σ陰イオンが 10.0～800meq/L の場合は判定基準値については変

更せず±5%以内とした。 
 

・Σ陰イオンが 0～3.0meq/L の場合 
 

Σ陽イオン－Σ陰イオン＝±0.2meq/L 以内 
 

・Σ陰イオンが 3.0～800meq/L の場合 
 
 
 
 

 
分析結果がイオンバランスが定めた基準を超過した場合は、地下水の採取方法や保存方

法に起因する試料の変質、分析過程における作業ミスなどが疑われる。このため、イオン

バランスが基準を超過した場合は再分析を行い、それでも基準を超過した試料については、

分析結果を参考値として扱うこととした。 
 
 

 

 

 

 

 

Σ陽イオン－Σ陰イオン 
Σ陽イオン＋Σ陰イオン 

×100＝±5%以内
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2.3 調査結果 

2.3.1 分析数量 

各採水場所における試料の分析項目ごとの数量を表 2-3-1 に示す。なお、表中の溶存酸

素については「2.2.5.4 溶存酸素」の手順に従って測定した件数を示す。 
 

表 2-3-1 分析数量一覧 

  
 

 
 
 

2.3.2 分析結果 

得られた分析結果を表 2-3-2～2-3-28 に示す。 
 
 
  

物理化学パラメータ※

・主要成分
蛍光染料

酸素・水素
同位体

微量元素
溶存酸素

（比色法）

主立坑 42 42 0 0 0
換気立坑 39 39 0 0 0

13 13 0 0 0
18 18 6 4 6
18 18 6 4 6
12 12 4 6 4
10 10 0 0 0
12 12 6 4 4
1 1 0 0 0
18 18 6 6 12
18 18 6 6 12
12 12 0 0 3
12 12 0 0 0
12 12 0 0 0
12 12 0 0 0
9 9 0 0 0
7 7 7 0 0
4 4 4 0 0
269 269 45 30 47

冠水坑道

09MI20号孔

09MI21号孔

採水場所

集水リング

坑道壁面

07MI07号孔

10MI23号孔

12MI32号孔

合計

10MI26号孔

12MI33号孔

13MI38号孔

13MI39号孔

13MI40号孔

13MI45～48号孔

13MI41号孔

MSB-2号孔

MSB-4号孔

※: 物理化学パラメータ：pH、電気伝導度、温度、酸化還元電位、溶存酸素濃度 
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表 2-3-2 集水リング(主立坑)試料一般成分分析結果 

 
 
 
 

EC temp DO
(電極法) ウラニン アミノG酸 ナフチオン酸Na Na+ K+ Ca2+ Mg TC DIC DOC アルカリ度 SO4

2- S2- F- Cl- NO3
- NO2

- Br- I- NH4
+ PO4

3- Si Al T-Fe Fe2+ Mn B U Σ陽イオン Σ陰イオン
イオン

バランス
備考

[mS/m] [℃] [mV(vsAg/AgCl)] [mV(vsSHE)] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [meq/L] [%]

1 A-WR- 1- 46 2019/1/30 14:50 7.9 55 21.3 120 329 12.1 <0.001 0.011 0.004 46 6.8 41 7.2 38 37 1.6 3.23 67 <0.1 0.1 4.4 2.2 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 28 <0.01 0.017 <0.2 0.008 0.06 <0.00001 4.81 4.79 0.21
2 A-WR- 2- 123 2018/5/22 15:10 8.3 46 21.4 - - - <0.001 0.014 0.005 36 8.7 36 9.6 33 32 2.0 2.72 66 - 0.2 4.7 2.6 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 29 <0.01 <0.005 - <0.003 - - 4.38 4.27 1.27
3 A-WR- 2- 124 2018/9/11 16:10 8.2 51 23.9 - - - <0.001 0.013 0.005 34 7.0 38 9.5 34 33 1.8 2.74 69 - 0.2 4.9 1.6 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 30 <0.01 <0.005 - <0.003 - - 4.34 4.36 -0.23
4 A-WR- 3- 97 2018/5/22 15:20 8.5 47 21.1 - - - <0.001 0.011 0.004 44 8.0 34 7.0 35 33 1.3 2.82 61 - 0.4 3.6 2.6 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 29 <0.01 <0.005 - <0.003 - - 4.39 4.25 1.62
5 A-WR- 3- 98 2018/9/11 16:25 8.2 42 24.0 - - - <0.001 0.010 0.004 42 8.7 29 6.2 31 30 1.4 2.56 61 - 0.4 3.5 2.0 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 28 <0.01 <0.005 - <0.003 - - 4.01 3.98 0.38
6 A-WR- 3- 99 2019/1/30 15:10 7.6 59 19.5 - - - <0.001 0.011 0.005 61 10 30 6.5 37 37 2.2 3.18 73 - 1.2 4.6 3.7 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 28 <0.01 <0.005 - <0.003 - - 4.94 4.95 -0.10
7 A-WR- 6- 85 2018/5/23 14:20 9.1 62 21.4 - - - <0.001 0.008 0.004 104 7.1 8.0 0.18 17 17 <0.5 1.47 29 - 11 87 2.5 <0.05 0.2 <0.1 <0.1 <0.5 9.2 0.10 <0.005 - <0.003 - - 5.11 5.14 -0.29
8 A-WR- 6- 86 2018/9/11 10:20 8.9 58 24.1 - - - <0.001 0.006 0.003 100 5.7 7.7 0.10 15 14 2.3 1.26 21 - 11 89 1.7 <0.05 0.2 <0.1 <0.1 <0.5 8.6 0.12 <0.005 - <0.003 - - 4.89 4.82 0.72
9 A-WR- 6- 87 2019/1/31 13:50 8.9 63 19.0 - - - <0.001 0.004 0.002 97 2.0 9.5 0.042 10 9.5 1.1 0.88 22 - 12 99 0.43 <0.05 0.2 <0.1 0.1 <0.5 6.2 0.09 <0.005 - <0.003 - - 4.75 4.77 -0.21

10 A-WR- 6(1)- 85 2018/5/23 14:30 8.8 60 21.2 - - - <0.001 0.002 0.002 92 2.6 14 0.066 10 9.7 <0.5 0.86 4.7 - 12 114 0.82 <0.05 0.2 <0.1 <0.1 <0.5 7.8 0.10 <0.005 - <0.003 - - 4.78 4.82 -0.42
11 A-WR- 6(1)- 86 2018/9/11 10:25 8.8 59 24.0 - - - <0.001 0.002 <0.001 94 3.1 14 0.056 11 9.8 <0.5 0.86 3.8 - 12 114 0.78 <0.05 0.2 <0.1 <0.1 <0.5 8.0 0.12 <0.005 - <0.003 - - 4.87 4.80 0.72
12 A-WR- 6(1)- 87 2019/1/30 13:30 8.7 65 18.6 - - - <0.001 0.002 0.002 94 2.0 16 0.049 10 9.3 <0.5 0.82 3.4 - 13 119 0.35 <0.05 0.2 <0.1 <0.1 <0.5 6.4 0.07 <0.005 - <0.003 - - 4.94 4.94 0.00
13 A-WR- 7- 93 2018/5/23 14:40 8.5 84 21.3 - - - <0.001 0.001 <0.001 117 1.6 29 0.12 7.6 7.3 <0.5 0.62 0.8 - 9.9 195 0.57 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 7.5 0.05 <0.005 - <0.003 - - 6.59 6.68 -0.68
14 A-WR- 7- 94 2018/9/11 10:40 8.5 82 24.1 - - - <0.001 0.001 <0.001 119 1.9 29 0.10 8.1 7.3 <0.5 0.62 0.7 - 9.7 192 0.60 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 7.5 0.05 <0.005 - <0.003 - - 6.69 6.58 0.83
15 A-WR- 7- 95 2019/1/30 14:00 8.3 90 18.8 - - - <0.001 <0.001 <0.001 118 1.6 30 0.089 7.8 7.5 <0.5 0.64 0.7 - 10 191 0.41 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 6.4 0.04 <0.005 - <0.003 - - 6.68 6.59 0.68
16 A-WR- 8- 47 2018/5/23 14:50 8.3 83 21.6 - - - <0.001 0.002 <0.001 114 10 31 0.30 20 20 0.6 1.70 3.5 - 11 159 2.0 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 13 0.07 <0.005 - <0.003 - - 6.79 6.87 -0.59
17 A-WR- 8- 48 2018/9/11 10:50 8.1 91 24.2 - - - <0.001 0.001 <0.001 125 7.1 39 0.10 14 13 0.7 1.12 2.7 - 10 203 0.81 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 10 0.08 <0.005 - <0.003 - - 7.58 7.46 0.80
18 A-WR- 8- 49 2019/1/30 14:10 8.0 92 18.9 - - - <0.001 0.001 <0.001 117 4.7 34 0.078 14 13 <0.5 1.11 1.9 - 12 180 0.71 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 10 0.06 <0.005 - <0.003 - - 6.92 6.87 0.36
19 A-WR- 9- 61 2018/5/23 8:50 8.5 70 21.3 - - - <0.001 0.001 <0.001 108 1.0 16 0.22 8.0 7.7 0.6 0.65 6.5 - 9.7 152 0.11 <0.05 0.3 <0.1 0.1 <0.5 7.1 0.03 <0.005 - <0.003 - - 5.56 5.59 -0.27
20 A-WR- 9- 62 2018/9/10 15:20 8.2 68 24.2 - - - <0.001 0.001 <0.001 109 1.2 16 0.19 8.5 7.8 <0.5 0.65 7.1 - 9.6 149 0.10 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 7.0 0.03 <0.005 - <0.003 - - 5.59 5.51 0.72
21 A-WR- 9- 63 2019/1/31 15:00 8.1 77 18.9 - - - <0.001 0.001 <0.001 111 1.0 17 0.19 8.3 7.5 <0.5 0.67 6.6 - 9.8 155 0.07 <0.05 0.3 <0.1 0.1 <0.5 6.4 0.02 <0.005 - <0.003 - - 5.74 5.70 0.35
22 A-WR- 10- 39 2018/5/23 9:30 8.6 140 21.5 - - - <0.001 0.008 0.003 250 59 6.9 0.21 83 81 2.2 6.95 9.3 - 9.3 172 8.2 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 18 0.09 <0.005 - <0.003 - - 12.74 12.61 0.51
23 A-WR- 10- 40 2018/9/10 15:30 8.0 110 24.1 - - - <0.001 0.008 0.003 196 53 6.7 0.19 73 70 1.4 5.79 7.6 - 6.5 127 3.3 <0.05 0.2 <0.1 <0.1 <0.5 15 0.08 <0.005 - <0.003 - - 10.24 9.92 1.59
24 A-WR- 10- 41 2019/1/31 15:20 7.9 180 19.0 - - - <0.001 0.007 0.003 298 44 12 0.18 68 67 1.6 6.14 10 - 13 265 1.8 <0.05 0.5 <0.1 <0.1 <0.5 15 0.22 <0.005 - <0.003 - - 14.70 14.55 0.51
25 A-WR- 11- 54 2018/5/23 9:00 9.1 120 21.5 - - - <0.001 0.007 0.003 215 51 6.1 0.22 69 67 1.6 6.01 7.9 - 12 139 7.6 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 15 0.03 <0.005 - <0.003 - - 10.97 10.84 0.60
26 A-WR- 11- 55 2018/9/10 15:40 8.7 99 24.1 - - - <0.001 0.006 0.003 176 44 5.4 0.18 61 59 1.3 5.16 4.4 - 9.1 108 5.6 <0.05 0.2 <0.1 <0.1 <0.5 16 0.04 <0.005 - <0.003 - - 9.07 8.87 1.11
27 A-WR- 11- 56 2019/1/31 15:30 8.1 100 19.6 - - - <0.001 0.004 0.002 168 18 9.2 0.21 32 31 1.0 2.72 2.9 - 14 163 2.8 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 12 0.04 <0.005 - <0.003 - - 8.25 8.17 0.49
28 A-WR- 13- 29 2019/1/31 13:30 11.3 110 19.6 - - - <0.001 0.004 0.004 155 15 14 0.072 14 12 1.0 2.15 3.7 - 6.6 184 0.73 0.11 0.4 <0.1 0.1 <0.5 7.0 0.68 <0.005 - <0.003 - - 7.84 7.79 0.32
29 A-WR- 14- 49 2018/5/23 15:30 8.7 110 21.6 - - - <0.001 0.003 0.002 176 29 11 0.13 31 31 0.9 2.64 5.2 - 6.6 206 3.8 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 8.3 0.36 <0.005 - <0.003 - - 8.96 8.98 -0.11
30 A-WR- 14- 50 2018/9/10 15:20 8.6 100 24.1 - - - <0.001 0.004 0.002 173 28 7.2 0.13 33 33 0.6 2.60 6.6 - 6.2 181 2.5 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 8.9 0.49 <0.005 - <0.003 - - 8.62 8.23 2.31
31 A-WR- 14- 51 2019/1/31 13:40 8.7 130 20.3 - - - <0.001 0.002 <0.001 190 17 29 0.15 21 20 <0.5 1.69 1.5 - 8.4 273 1.6 <0.05 0.6 <0.1 <0.1 <0.5 8.1 0.09 <0.005 - <0.003 - - 10.15 9.90 1.25
32 A-WR- 15- 30 2018/5/23 15:40 8.8 140 21.8 - - - <0.001 0.003 0.002 230 53 9.0 0.17 49 49 0.7 4.29 4.1 - 7.3 248 6.9 <0.05 0.5 <0.1 <0.1 <0.5 10 0.09 0.006 - <0.003 - - 11.82 11.88 -0.25
33 A-WR- 15- 31 2018/9/10 15:35 8.4 110 24.0 - - - <0.001 0.003 0.002 188 49 9.3 0.12 40 39 1.3 3.45 3.2 - 5.8 208 2.4 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 10 0.11 <0.005 - <0.003 - - 9.90 9.75 0.76
34 A-WR- 15- 32 2019/1/31 14:10 8.5 200 19.9 - - - <0.001 0.003 0.002 316 42 17 0.13 38 37 1.2 3.25 3.4 - 9.9 408 2.9 <0.05 0.8 <0.1 <0.1 <0.5 10 0.09 0.036 - <0.003 - - 15.68 15.41 0.87
35 A-WR- 16- 44 2019/1/31 14:30 7.9 140 19.4 - - - <0.001 0.001 <0.001 200 18 26 0.039 21 20 <0.5 1.71 1.5 - 8.1 285 1.6 <0.05 0.6 <0.1 <0.1 <0.5 8.2 0.11 <0.005 - <0.003 - - 10.46 10.25 1.01
36 A-WR- 17- 34 2019/1/28 9:50 9.7 110 21.5 - - - <0.001 <0.001 <0.001 147 5.3 27 0.12 8.1 6.3 1.1 0.67 3.1 - 7.0 239 0.36 <0.05 0.5 <0.1 <0.1 <0.5 7.0 0.43 <0.005 - <0.003 - - 7.89 7.86 0.19
37 A-WR- 18- 42 2018/5/22 14:10 8.2 110 21.6 - - - <0.001 0.001 <0.001 162 13 20 0.036 15 14 <0.5 1.24 2.6 - 7.2 240 1.9 <0.05 0.5 <0.1 <0.1 <0.5 8.5 0.32 <0.005 - <0.003 - - 8.38 8.48 -0.59
38 A-WR- 18- 43 2018/9/10 14:30 8.2 100 24.1 - - - <0.001 0.002 <0.001 159 14 20 0.052 15 14 0.9 1.26 3.2 - 6.7 228 1.3 <0.05 0.5 <0.1 <0.1 <0.5 8.6 0.34 <0.005 - <0.003 - - 8.28 8.14 0.85
39 A-WR- 19- 46 2019/1/28 10:10 8.5 150 20.5 - - - <0.001 <0.001 <0.001 182 6.7 55 0.18 7.4 6.4 <0.5 0.52 0.7 - 6.0 348 0.88 <0.05 0.7 <0.1 <0.1 <0.5 6.7 0.08 <0.005 - <0.003 - - 10.84 10.69 0.70
40 A-WR- 20- 52 2018/5/22 14:20 8.2 140 21.9 - - - <0.001 0.001 <0.001 189 11 51 0.18 11 11 <0.5 0.96 1.4 - 6.2 348 1.8 <0.05 0.7 <0.1 <0.1 <0.5 7.9 0.13 <0.005 - <0.003 - - 11.05 11.18 -0.58
41 A-WR- 20- 53 2018/9/10 14:45 8.1 130 24.0 - - - <0.001 0.001 <0.001 193 12 54 0.11 11 10 <0.5 0.88 1.2 - 5.7 355 1.5 <0.05 0.7 <0.1 <0.1 <0.5 7.8 0.16 <0.005 - <0.003 - - 11.40 11.24 0.71
42 A-WR- 20- 54 2019/1/28 10:10 8.4 170 19.7 - - - <0.001 <0.001 <0.001 207 7.6 74 0.13 10 9.4 <0.5 0.81 0.8 - 5.8 410 1.4 <0.05 0.8 <0.1 <0.1 <0.5 6.9 0.09 <0.005 - <0.003 - - 12.89 12.74 0.59

No. 試料名 試料採取日 pH
Eh

※: 物理化学パラメータ(pH、EC、温度、Eh、DO)は分析時の試料品質確保のため分析室で測定した結果であり、大気の影響を受けることで原位置での測定結果とは異なる可能性がある。  
電極法にて測定した DO 値は、内蔵される温度センサーの異常のため、高値を示している可能性がある。 
ウラニン、アミノ G 酸、ナフチオン酸 Na は、成分分離を行うことなく試料の蛍光強度を測定しているため、各成分の蛍光強度が他成分により干渉されている場合がある。 

JAEA-Data/Code 2019-019 

- 35～36 - 

 

表 2-3-2 集水リング(主立坑)試料一般成分分析結果 

 
 
 
 

EC temp DO
(電極法) ウラニン アミノG酸 ナフチオン酸Na Na+ K+ Ca2+ Mg TC DIC DOC アルカリ度 SO4

2- S2- F- Cl- NO3
- NO2

- Br- I- NH4
+ PO4

3- Si Al T-Fe Fe2+ Mn B U Σ陽イオン Σ陰イオン
イオン

バランス
備考

[mS/m] [℃] [mV(vsAg/AgCl)] [mV(vsSHE)] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [meq/L] [%]

1 A-WR- 1- 46 2019/1/30 14:50 7.9 55 21.3 120 329 12.1 <0.001 0.011 0.004 46 6.8 41 7.2 38 37 1.6 3.23 67 <0.1 0.1 4.4 2.2 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 28 <0.01 0.017 <0.2 0.008 0.06 <0.00001 4.81 4.79 0.21
2 A-WR- 2- 123 2018/5/22 15:10 8.3 46 21.4 - - - <0.001 0.014 0.005 36 8.7 36 9.6 33 32 2.0 2.72 66 - 0.2 4.7 2.6 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 29 <0.01 <0.005 - <0.003 - - 4.38 4.27 1.27
3 A-WR- 2- 124 2018/9/11 16:10 8.2 51 23.9 - - - <0.001 0.013 0.005 34 7.0 38 9.5 34 33 1.8 2.74 69 - 0.2 4.9 1.6 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 30 <0.01 <0.005 - <0.003 - - 4.34 4.36 -0.23
4 A-WR- 3- 97 2018/5/22 15:20 8.5 47 21.1 - - - <0.001 0.011 0.004 44 8.0 34 7.0 35 33 1.3 2.82 61 - 0.4 3.6 2.6 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 29 <0.01 <0.005 - <0.003 - - 4.39 4.25 1.62
5 A-WR- 3- 98 2018/9/11 16:25 8.2 42 24.0 - - - <0.001 0.010 0.004 42 8.7 29 6.2 31 30 1.4 2.56 61 - 0.4 3.5 2.0 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 28 <0.01 <0.005 - <0.003 - - 4.01 3.98 0.38
6 A-WR- 3- 99 2019/1/30 15:10 7.6 59 19.5 - - - <0.001 0.011 0.005 61 10 30 6.5 37 37 2.2 3.18 73 - 1.2 4.6 3.7 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 28 <0.01 <0.005 - <0.003 - - 4.94 4.95 -0.10
7 A-WR- 6- 85 2018/5/23 14:20 9.1 62 21.4 - - - <0.001 0.008 0.004 104 7.1 8.0 0.18 17 17 <0.5 1.47 29 - 11 87 2.5 <0.05 0.2 <0.1 <0.1 <0.5 9.2 0.10 <0.005 - <0.003 - - 5.11 5.14 -0.29
8 A-WR- 6- 86 2018/9/11 10:20 8.9 58 24.1 - - - <0.001 0.006 0.003 100 5.7 7.7 0.10 15 14 2.3 1.26 21 - 11 89 1.7 <0.05 0.2 <0.1 <0.1 <0.5 8.6 0.12 <0.005 - <0.003 - - 4.89 4.82 0.72
9 A-WR- 6- 87 2019/1/31 13:50 8.9 63 19.0 - - - <0.001 0.004 0.002 97 2.0 9.5 0.042 10 9.5 1.1 0.88 22 - 12 99 0.43 <0.05 0.2 <0.1 0.1 <0.5 6.2 0.09 <0.005 - <0.003 - - 4.75 4.77 -0.21

10 A-WR- 6(1)- 85 2018/5/23 14:30 8.8 60 21.2 - - - <0.001 0.002 0.002 92 2.6 14 0.066 10 9.7 <0.5 0.86 4.7 - 12 114 0.82 <0.05 0.2 <0.1 <0.1 <0.5 7.8 0.10 <0.005 - <0.003 - - 4.78 4.82 -0.42
11 A-WR- 6(1)- 86 2018/9/11 10:25 8.8 59 24.0 - - - <0.001 0.002 <0.001 94 3.1 14 0.056 11 9.8 <0.5 0.86 3.8 - 12 114 0.78 <0.05 0.2 <0.1 <0.1 <0.5 8.0 0.12 <0.005 - <0.003 - - 4.87 4.80 0.72
12 A-WR- 6(1)- 87 2019/1/30 13:30 8.7 65 18.6 - - - <0.001 0.002 0.002 94 2.0 16 0.049 10 9.3 <0.5 0.82 3.4 - 13 119 0.35 <0.05 0.2 <0.1 <0.1 <0.5 6.4 0.07 <0.005 - <0.003 - - 4.94 4.94 0.00
13 A-WR- 7- 93 2018/5/23 14:40 8.5 84 21.3 - - - <0.001 0.001 <0.001 117 1.6 29 0.12 7.6 7.3 <0.5 0.62 0.8 - 9.9 195 0.57 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 7.5 0.05 <0.005 - <0.003 - - 6.59 6.68 -0.68
14 A-WR- 7- 94 2018/9/11 10:40 8.5 82 24.1 - - - <0.001 0.001 <0.001 119 1.9 29 0.10 8.1 7.3 <0.5 0.62 0.7 - 9.7 192 0.60 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 7.5 0.05 <0.005 - <0.003 - - 6.69 6.58 0.83
15 A-WR- 7- 95 2019/1/30 14:00 8.3 90 18.8 - - - <0.001 <0.001 <0.001 118 1.6 30 0.089 7.8 7.5 <0.5 0.64 0.7 - 10 191 0.41 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 6.4 0.04 <0.005 - <0.003 - - 6.68 6.59 0.68
16 A-WR- 8- 47 2018/5/23 14:50 8.3 83 21.6 - - - <0.001 0.002 <0.001 114 10 31 0.30 20 20 0.6 1.70 3.5 - 11 159 2.0 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 13 0.07 <0.005 - <0.003 - - 6.79 6.87 -0.59
17 A-WR- 8- 48 2018/9/11 10:50 8.1 91 24.2 - - - <0.001 0.001 <0.001 125 7.1 39 0.10 14 13 0.7 1.12 2.7 - 10 203 0.81 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 10 0.08 <0.005 - <0.003 - - 7.58 7.46 0.80
18 A-WR- 8- 49 2019/1/30 14:10 8.0 92 18.9 - - - <0.001 0.001 <0.001 117 4.7 34 0.078 14 13 <0.5 1.11 1.9 - 12 180 0.71 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 10 0.06 <0.005 - <0.003 - - 6.92 6.87 0.36
19 A-WR- 9- 61 2018/5/23 8:50 8.5 70 21.3 - - - <0.001 0.001 <0.001 108 1.0 16 0.22 8.0 7.7 0.6 0.65 6.5 - 9.7 152 0.11 <0.05 0.3 <0.1 0.1 <0.5 7.1 0.03 <0.005 - <0.003 - - 5.56 5.59 -0.27
20 A-WR- 9- 62 2018/9/10 15:20 8.2 68 24.2 - - - <0.001 0.001 <0.001 109 1.2 16 0.19 8.5 7.8 <0.5 0.65 7.1 - 9.6 149 0.10 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 7.0 0.03 <0.005 - <0.003 - - 5.59 5.51 0.72
21 A-WR- 9- 63 2019/1/31 15:00 8.1 77 18.9 - - - <0.001 0.001 <0.001 111 1.0 17 0.19 8.3 7.5 <0.5 0.67 6.6 - 9.8 155 0.07 <0.05 0.3 <0.1 0.1 <0.5 6.4 0.02 <0.005 - <0.003 - - 5.74 5.70 0.35
22 A-WR- 10- 39 2018/5/23 9:30 8.6 140 21.5 - - - <0.001 0.008 0.003 250 59 6.9 0.21 83 81 2.2 6.95 9.3 - 9.3 172 8.2 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 18 0.09 <0.005 - <0.003 - - 12.74 12.61 0.51
23 A-WR- 10- 40 2018/9/10 15:30 8.0 110 24.1 - - - <0.001 0.008 0.003 196 53 6.7 0.19 73 70 1.4 5.79 7.6 - 6.5 127 3.3 <0.05 0.2 <0.1 <0.1 <0.5 15 0.08 <0.005 - <0.003 - - 10.24 9.92 1.59
24 A-WR- 10- 41 2019/1/31 15:20 7.9 180 19.0 - - - <0.001 0.007 0.003 298 44 12 0.18 68 67 1.6 6.14 10 - 13 265 1.8 <0.05 0.5 <0.1 <0.1 <0.5 15 0.22 <0.005 - <0.003 - - 14.70 14.55 0.51
25 A-WR- 11- 54 2018/5/23 9:00 9.1 120 21.5 - - - <0.001 0.007 0.003 215 51 6.1 0.22 69 67 1.6 6.01 7.9 - 12 139 7.6 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 15 0.03 <0.005 - <0.003 - - 10.97 10.84 0.60
26 A-WR- 11- 55 2018/9/10 15:40 8.7 99 24.1 - - - <0.001 0.006 0.003 176 44 5.4 0.18 61 59 1.3 5.16 4.4 - 9.1 108 5.6 <0.05 0.2 <0.1 <0.1 <0.5 16 0.04 <0.005 - <0.003 - - 9.07 8.87 1.11
27 A-WR- 11- 56 2019/1/31 15:30 8.1 100 19.6 - - - <0.001 0.004 0.002 168 18 9.2 0.21 32 31 1.0 2.72 2.9 - 14 163 2.8 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 12 0.04 <0.005 - <0.003 - - 8.25 8.17 0.49
28 A-WR- 13- 29 2019/1/31 13:30 11.3 110 19.6 - - - <0.001 0.004 0.004 155 15 14 0.072 14 12 1.0 2.15 3.7 - 6.6 184 0.73 0.11 0.4 <0.1 0.1 <0.5 7.0 0.68 <0.005 - <0.003 - - 7.84 7.79 0.32
29 A-WR- 14- 49 2018/5/23 15:30 8.7 110 21.6 - - - <0.001 0.003 0.002 176 29 11 0.13 31 31 0.9 2.64 5.2 - 6.6 206 3.8 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 8.3 0.36 <0.005 - <0.003 - - 8.96 8.98 -0.11
30 A-WR- 14- 50 2018/9/10 15:20 8.6 100 24.1 - - - <0.001 0.004 0.002 173 28 7.2 0.13 33 33 0.6 2.60 6.6 - 6.2 181 2.5 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 8.9 0.49 <0.005 - <0.003 - - 8.62 8.23 2.31
31 A-WR- 14- 51 2019/1/31 13:40 8.7 130 20.3 - - - <0.001 0.002 <0.001 190 17 29 0.15 21 20 <0.5 1.69 1.5 - 8.4 273 1.6 <0.05 0.6 <0.1 <0.1 <0.5 8.1 0.09 <0.005 - <0.003 - - 10.15 9.90 1.25
32 A-WR- 15- 30 2018/5/23 15:40 8.8 140 21.8 - - - <0.001 0.003 0.002 230 53 9.0 0.17 49 49 0.7 4.29 4.1 - 7.3 248 6.9 <0.05 0.5 <0.1 <0.1 <0.5 10 0.09 0.006 - <0.003 - - 11.82 11.88 -0.25
33 A-WR- 15- 31 2018/9/10 15:35 8.4 110 24.0 - - - <0.001 0.003 0.002 188 49 9.3 0.12 40 39 1.3 3.45 3.2 - 5.8 208 2.4 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 10 0.11 <0.005 - <0.003 - - 9.90 9.75 0.76
34 A-WR- 15- 32 2019/1/31 14:10 8.5 200 19.9 - - - <0.001 0.003 0.002 316 42 17 0.13 38 37 1.2 3.25 3.4 - 9.9 408 2.9 <0.05 0.8 <0.1 <0.1 <0.5 10 0.09 0.036 - <0.003 - - 15.68 15.41 0.87
35 A-WR- 16- 44 2019/1/31 14:30 7.9 140 19.4 - - - <0.001 0.001 <0.001 200 18 26 0.039 21 20 <0.5 1.71 1.5 - 8.1 285 1.6 <0.05 0.6 <0.1 <0.1 <0.5 8.2 0.11 <0.005 - <0.003 - - 10.46 10.25 1.01
36 A-WR- 17- 34 2019/1/28 9:50 9.7 110 21.5 - - - <0.001 <0.001 <0.001 147 5.3 27 0.12 8.1 6.3 1.1 0.67 3.1 - 7.0 239 0.36 <0.05 0.5 <0.1 <0.1 <0.5 7.0 0.43 <0.005 - <0.003 - - 7.89 7.86 0.19
37 A-WR- 18- 42 2018/5/22 14:10 8.2 110 21.6 - - - <0.001 0.001 <0.001 162 13 20 0.036 15 14 <0.5 1.24 2.6 - 7.2 240 1.9 <0.05 0.5 <0.1 <0.1 <0.5 8.5 0.32 <0.005 - <0.003 - - 8.38 8.48 -0.59
38 A-WR- 18- 43 2018/9/10 14:30 8.2 100 24.1 - - - <0.001 0.002 <0.001 159 14 20 0.052 15 14 0.9 1.26 3.2 - 6.7 228 1.3 <0.05 0.5 <0.1 <0.1 <0.5 8.6 0.34 <0.005 - <0.003 - - 8.28 8.14 0.85
39 A-WR- 19- 46 2019/1/28 10:10 8.5 150 20.5 - - - <0.001 <0.001 <0.001 182 6.7 55 0.18 7.4 6.4 <0.5 0.52 0.7 - 6.0 348 0.88 <0.05 0.7 <0.1 <0.1 <0.5 6.7 0.08 <0.005 - <0.003 - - 10.84 10.69 0.70
40 A-WR- 20- 52 2018/5/22 14:20 8.2 140 21.9 - - - <0.001 0.001 <0.001 189 11 51 0.18 11 11 <0.5 0.96 1.4 - 6.2 348 1.8 <0.05 0.7 <0.1 <0.1 <0.5 7.9 0.13 <0.005 - <0.003 - - 11.05 11.18 -0.58
41 A-WR- 20- 53 2018/9/10 14:45 8.1 130 24.0 - - - <0.001 0.001 <0.001 193 12 54 0.11 11 10 <0.5 0.88 1.2 - 5.7 355 1.5 <0.05 0.7 <0.1 <0.1 <0.5 7.8 0.16 <0.005 - <0.003 - - 11.40 11.24 0.71
42 A-WR- 20- 54 2019/1/28 10:10 8.4 170 19.7 - - - <0.001 <0.001 <0.001 207 7.6 74 0.13 10 9.4 <0.5 0.81 0.8 - 5.8 410 1.4 <0.05 0.8 <0.1 <0.1 <0.5 6.9 0.09 <0.005 - <0.003 - - 12.89 12.74 0.59

No. 試料名 試料採取日 pH
Eh

※: 物理化学パラメータ(pH、EC、温度、Eh、DO)は分析時の試料品質確保のため分析室で測定した結果であり、大気の影響を受けることで原位置での測定結果とは異なる可能性がある。  
電極法にて測定した DO 値は、内蔵される温度センサーの異常のため、高値を示している可能性がある。 
ウラニン、アミノ G 酸、ナフチオン酸 Na は、成分分離を行うことなく試料の蛍光強度を測定しているため、各成分の蛍光強度が他成分により干渉されている場合がある。 
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表 2-3-3 集水リング(換気立坑)試料一般成分分析結果  

  
 
 
 

EC temp DO
(電極法) ウラニン アミノG酸 ナフチオン酸Na Na+ K+ Ca2+ Mg TC DIC DOC アルカリ度 SO4

2- S2- F- Cl- NO3
- NO2

- Br- I- NH4
+ PO4

3- Si Al T-Fe Fe2+ Mn B U Σ陽イオン Σ陰イオン
イオン

バランス
備考

[mS/m] [℃] [mV(vsAg/AgCl)] [mV(vsSHE)] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [meq/L] [%]

1 B-WR- 3- 131 2018/5/7 9:20 8.4 60 21.7 - - - <0.001 0.010 0.004 79 8.0 29 2.6 33 33 1.6 2.76 110 - 0.3 4.1 2.9 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 27 <0.01 <0.005 - <0.003 - - 5.30 5.24 0.57
2 B-WR- 3- 132 2018/9/12 9:24 8.0 54 23.7 - - - <0.001 0.009 0.004 78 9.0 27 2.0 34 33 1.2 2.84 105 - 0.3 3.6 2.7 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 31 <0.01 <0.005 - <0.003 - - 5.13 5.19 -0.58
3 B-WR- 3- 133 2019/1/16 8:24 7.8 61 16.7 - - - <0.001 0.008 0.003 87 6.6 24 1.7 33 33 1.7 3.18 110 - 0.3 4.2 2.8 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 23 <0.01 <0.005 - <0.003 - - 5.29 5.66 -3.38
4 B-WR- 6- 100 2018/5/7 9:30 8.4 61 21.6 - - - <0.001 0.003 0.001 106 1.2 14 0.12 16 15 1.0 1.27 23 - 11 104 1.9 <0.05 0.2 <0.1 <0.1 <0.5 6.9 0.03 0.014 - 0.007 - - 5.35 5.29 0.56
5 B-WR- 6- 101 2018/9/12 9:10 7.8 64 23.8 - - - <0.001 0.004 0.002 104 2.2 17 0.073 19 18 0.8 1.54 22 - 11 103 1.7 0.13 0.2 <0.1 0.5 <0.5 6.2 0.02 0.011 - <0.003 - - 5.47 5.52 -0.45
6 B-WR- 6- 102 2019/1/16 8:35 8.1 66 16.7 - - - <0.001 0.003 0.001 106 1.2 10 0.051 13 13 1.3 1.14 22 - 11 105 0.77 <0.05 0.2 <0.1 <0.1 <0.5 5.8 0.01 0.031 - 0.069 - - 5.14 5.15 -0.10
7 B-WR- 7- 90 2018/5/7 9:37 8.7 51 21.4 - - - <0.001 0.002 <0.001 85 0.6 11 0.053 9.8 9.2 <0.5 0.82 8.1 - 12 97 0.20 <0.05 0.2 <0.1 0.1 <0.5 7.2 0.02 0.048 - <0.003 - - 4.28 4.36 -0.93
8 B-WR- 7- 91 2018/9/12 9:14 8.2 52 23.7 - - - <0.001 0.002 <0.001 85 1.1 11 0.043 10 9.2 <0.5 0.82 7.8 - 11 98 0.73 <0.05 0.2 <0.1 <0.1 <0.5 7.2 0.03 <0.005 - <0.003 - - 4.28 4.33 -0.58
9 B-WR- 7- 92 2019/1/16 8:41 8.2 56 16.1 - - - <0.001 0.002 <0.001 87 0.8 11 0.042 9.7 9.5 0.6 0.84 8.3 - 12 97 0.14 <0.05 0.2 <0.1 0.1 <0.5 6.3 0.01 <0.005 - <0.003 - - 4.36 4.38 -0.23

10 B-WR- 8- 71 2018/5/7 9:34 8.2 66 21.5 - - - <0.001 0.001 <0.001 103 1.7 19 0.11 9.0 8.5 1.3 0.72 7.0 - 11 144 0.51 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 7.4 0.11 <0.005 - <0.003 - - 5.48 5.52 -0.36
11 B-WR- 8- 72 2018/9/12 9:17 8.0 65 23.7 - - - <0.001 0.001 <0.001 102 2.6 18 0.079 8.9 8.2 <0.5 0.74 6.9 - 10 143 0.89 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 7.3 0.05 <0.005 - <0.003 - - 5.42 5.45 -0.28
12 B-WR- 8- 73 2019/1/16 8:38 8.0 74 16.8 - - - <0.001 0.002 <0.001 105 1.6 19 0.083 9.2 9.1 <0.5 0.75 7.5 - 11 145 0.27 <0.05 0.3 <0.1 0.1 <0.5 6.2 0.10 <0.005 - <0.003 - - 5.58 5.58 0.00
13 B-WR- 9- 71 2018/5/7 9:28 9.2 68 21.6 - - - <0.001 0.001 <0.001 111 2.8 17 0.077 9.3 8.5 0.7 0.83 6.5 - 9.7 152 0.77 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 7.8 0.13 <0.005 - <0.003 - - 5.76 5.78 -0.17
14 B-WR- 9- 72 2018/9/12 9:08 8.9 71 24.0 - - - <0.001 0.001 <0.001 112 4.0 17 0.066 11 10 0.7 0.90 6.9 - 9.5 155 0.94 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 8.0 0.16 <0.005 - <0.003 - - 5.83 5.93 -0.85
15 B-WR- 9- 73 2019/1/16 8:32 9.1 79 17.8 - - - <0.001 0.002 <0.001 116 3.2 18 0.063 9.3 8.9 <0.5 0.88 6.5 - 9.6 159 0.50 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 6.7 0.11 <0.005 - <0.003 - - 6.04 6.03 0.08
16 B-WR- 10- 69 2018/5/7 9:42 9.1 68 21.6 - - - <0.001 0.001 <0.001 113 3.0 15 0.050 8.9 8.4 <0.5 0.79 7.4 - 9.6 152 0.59 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 9.0 0.16 <0.005 - <0.003 - - 5.75 5.75 0.00
17 B-WR- 10- 70 2018/9/12 8:58 9.1 69 24.1 - - - <0.001 0.001 <0.001 112 3.9 13 0.039 9.1 8.4 <0.5 0.77 8.1 - 9.5 152 0.90 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 9.3 0.23 <0.005 - <0.003 - - 5.62 5.74 -1.06
18 B-WR- 10- 71 2019/1/16 8:46 9.0 82 16.7 - - - <0.001 0.002 <0.001 122 2.8 17 0.043 9.2 8.8 0.7 0.84 6.9 - 9.6 166 0.35 <0.05 0.3 <0.1 0.1 <0.5 7.8 0.13 <0.005 - <0.003 - - 6.24 6.18 0.48
19 B-WR- 12- 72 2018/5/7 9:44 8.3 81 21.8 - - - <0.001 0.001 <0.001 129 4.9 21 0.29 12 11 0.6 0.94 7.2 - 9.4 186 0.74 <0.05 0.4 <0.1 0.1 <0.5 7.3 0.05 0.020 - <0.003 - - 6.82 6.85 -0.22
20 B-WR- 12- 73 2018/9/12 9:01 8.1 85 24.0 - - - <0.001 0.002 <0.001 129 8.6 26 0.21 17 16 <0.5 1.41 10 - 8.9 180 2.3 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 7.9 0.03 0.007 - <0.003 - - 7.15 7.22 -0.49
21 B-WR- 12- 74 2019/1/16 8:50 8.9 95 17.5 - - - <0.001 0.002 <0.001 140 5.8 20 0.20 11 11 0.9 0.94 7.1 - 9.5 197 0.48 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 7.1 0.06 <0.005 - <0.003 - - 7.26 7.17 0.62
22 B-WR- 13- 60 2018/5/7 9:54 8.3 75 21.8 - - - <0.001 0.001 <0.001 118 1.6 22 0.16 8.7 8.6 <0.5 0.70 6.7 - 9.3 176 0.34 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 7.1 0.05 <0.005 - <0.003 - - 6.28 6.31 -0.24
23 B-WR- 13- 61 2018/9/12 8:55 8.1 76 23.8 - - - <0.001 0.001 <0.001 118 2.5 22 0.14 9.3 8.5 <0.5 0.75 7.5 - 9.2 176 1.3 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 7.1 0.06 <0.005 - <0.003 - - 6.30 6.37 -0.55
24 B-WR- 13- 62 2019/1/16 9:01 8.9 85 16.8 - - - <0.001 0.002 <0.001 122 2.1 21 0.19 8.7 8.3 0.9 0.68 6.8 - 9.2 180 0.17 <0.05 0.4 <0.1 0.1 <0.5 6.2 0.05 <0.005 - <0.003 - - 6.44 6.39 0.39
25 B-WR- 15- 66 2018/5/7 9:50 8.2 82 21.5 - - - <0.001 0.002 <0.001 133 10 18 0.20 14 14 <0.5 1.14 7.9 - 9.4 181 1.5 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 7.9 0.06 0.050 - <0.003 - - 6.97 6.93 0.29
26 B-WR- 15- 67 2018/9/12 8:51 8.0 82 23.7 - - - <0.001 0.002 <0.001 130 14 17 0.16 16 16 <0.5 1.38 7.4 - 8.9 176 1.5 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 7.9 0.09 <0.005 - <0.003 - - 6.87 6.98 -0.79
27 B-WR- 15- 68 2019/1/16 8:57 8.0 100 17.6 - - - <0.001 0.002 <0.001 152 8.8 21 0.16 16 16 <0.5 1.24 8.4 - 9.9 208 1.1 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 7.3 0.06 <0.005 - <0.003 - - 7.90 7.83 0.45
28 B-WR- 17- 64 2018/5/7 10:00 8.3 83 21.7 - - - <0.001 0.001 <0.001 126 2.1 26 0.19 7.6 7.2 <0.5 0.60 6.7 - 8.9 201 0.50 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 6.9 0.06 <0.005 - <0.003 - - 6.85 6.90 -0.36
29 B-WR- 17- 65 2018/9/12 8:25 8.2 86 24.2 - - - <0.001 0.001 <0.001 126 2.4 26 0.16 7.5 6.9 <0.5 0.62 7.1 - 8.7 204 0.69 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 6.9 0.08 <0.005 - <0.003 - - 6.85 7.00 -1.08
30 B-WR- 17- 66 2019/1/16 9:10 8.2 95 17.6 - - - <0.001 0.001 <0.001 131 2.2 26 0.16 8.1 7.8 <0.5 0.66 7.1 - 8.9 206 0.48 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 6.1 0.05 <0.005 - <0.003 - - 7.07 7.11 -0.28
31 B-WR- 18- 64 2018/5/7 10:03 8.3 95 21.8 - - - <0.001 <0.001 <0.001 135 1.2 38 0.16 6.5 6.1 <0.5 0.49 5.9 - 8.3 242 0.22 <0.05 0.5 <0.1 0.1 <0.5 7.0 0.03 <0.005 - <0.003 - - 7.82 7.89 -0.45
32 B-WR- 18- 65 2018/9/12 8:27 8.1 97 23.8 - - - <0.001 <0.001 <0.001 137 2.3 38 0.13 6.4 5.8 <0.5 0.52 6.0 - 8.1 246 0.22 <0.05 0.5 <0.1 0.1 <0.5 7.0 0.04 <0.005 - <0.003 - - 7.94 8.02 -0.50
33 B-WR- 18- 66 2019/1/16 9:13 8.2 110 17.6 - - - <0.001 <0.001 <0.001 140 1.4 39 0.13 6.3 6.0 0.6 0.52 6.0 - 8.2 246 0.17 <0.05 0.5 <0.1 0.2 <0.5 6.3 0.03 <0.005 - <0.003 - - 8.10 8.02 0.50
34 B-WR- 19- 61 2018/5/7 10:07 8.4 87 21.7 - - - <0.001 0.001 <0.001 127 1.8 32 0.12 7.6 7.3 <0.5 0.64 7.7 - 8.5 213 0.44 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 7.3 0.07 <0.005 - <0.003 - - 7.18 7.28 -0.69
35 B-WR- 19- 62 2018/9/12 8:31 8.1 88 23.8 - - - <0.001 0.001 <0.001 127 2.4 32 0.10 7.9 7.5 <0.5 0.66 8.0 - 8.3 215 0.43 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 7.3 0.09 <0.005 - <0.003 - - 7.19 7.35 -1.10
36 B-WR- 19- 63 2019/1/16 9:18 8.1 95 17.6 - - - <0.001 0.001 <0.001 129 1.8 34 0.10 8.4 8.1 <0.5 0.65 8.1 - 8.4 214 0.38 <0.05 0.4 <0.1 0.1 <0.5 6.5 0.05 <0.005 - <0.003 - - 7.38 7.32 0.41
37 B-WR- 20- 53 2018/5/7 10:11 8.7 92 21.8 - - - <0.001 0.002 <0.001 147 21 16 0.069 17 16 0.5 1.42 10 - 7.6 201 4.8 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 7.8 0.15 <0.005 - <0.003 - - 7.74 7.79 -0.32
38 B-WR- 20- 54 2018/9/12 8:33 8.0 95 23.8 - - - <0.001 0.002 0.001 149 19 19 0.042 16 15 <0.5 1.36 11 - 7.6 213 3.5 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 8.1 0.15 <0.005 - <0.003 - - 7.92 8.07 -0.94
39 B-WR- 20- 55 2019/1/16 9:25 8.4 94 18.2 - - - <0.001 0.002 <0.001 139 14 21 0.039 16 15 <0.5 1.30 11 - 8.3 192 3.3 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 7.6 0.16 <0.005 - <0.003 - - 7.46 7.45 0.07

No. 試料名 試料採取日 pH
Eh

※: 物理化学パラメータ(pH、EC、温度、Eh、DO)は分析時の試料品質確保のため分析室で測定した結果であり、大気の影響を受けることで原位置での測定結果とは異なる可能性がある。 
ウラニン、アミノ G 酸、ナフチオン酸 Na は、成分分離を行うことなく試料の蛍光強度を測定しているため、各成分の蛍光強度が他成分により干渉されている場合がある。 
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表 2-3-3 集水リング(換気立坑)試料一般成分分析結果  

  
 
 
 

EC temp DO
(電極法) ウラニン アミノG酸 ナフチオン酸Na Na+ K+ Ca2+ Mg TC DIC DOC アルカリ度 SO4

2- S2- F- Cl- NO3
- NO2

- Br- I- NH4
+ PO4

3- Si Al T-Fe Fe2+ Mn B U Σ陽イオン Σ陰イオン
イオン

バランス
備考

[mS/m] [℃] [mV(vsAg/AgCl)] [mV(vsSHE)] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [meq/L] [%]

1 B-WR- 3- 131 2018/5/7 9:20 8.4 60 21.7 - - - <0.001 0.010 0.004 79 8.0 29 2.6 33 33 1.6 2.76 110 - 0.3 4.1 2.9 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 27 <0.01 <0.005 - <0.003 - - 5.30 5.24 0.57
2 B-WR- 3- 132 2018/9/12 9:24 8.0 54 23.7 - - - <0.001 0.009 0.004 78 9.0 27 2.0 34 33 1.2 2.84 105 - 0.3 3.6 2.7 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 31 <0.01 <0.005 - <0.003 - - 5.13 5.19 -0.58
3 B-WR- 3- 133 2019/1/16 8:24 7.8 61 16.7 - - - <0.001 0.008 0.003 87 6.6 24 1.7 33 33 1.7 3.18 110 - 0.3 4.2 2.8 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 23 <0.01 <0.005 - <0.003 - - 5.29 5.66 -3.38
4 B-WR- 6- 100 2018/5/7 9:30 8.4 61 21.6 - - - <0.001 0.003 0.001 106 1.2 14 0.12 16 15 1.0 1.27 23 - 11 104 1.9 <0.05 0.2 <0.1 <0.1 <0.5 6.9 0.03 0.014 - 0.007 - - 5.35 5.29 0.56
5 B-WR- 6- 101 2018/9/12 9:10 7.8 64 23.8 - - - <0.001 0.004 0.002 104 2.2 17 0.073 19 18 0.8 1.54 22 - 11 103 1.7 0.13 0.2 <0.1 0.5 <0.5 6.2 0.02 0.011 - <0.003 - - 5.47 5.52 -0.45
6 B-WR- 6- 102 2019/1/16 8:35 8.1 66 16.7 - - - <0.001 0.003 0.001 106 1.2 10 0.051 13 13 1.3 1.14 22 - 11 105 0.77 <0.05 0.2 <0.1 <0.1 <0.5 5.8 0.01 0.031 - 0.069 - - 5.14 5.15 -0.10
7 B-WR- 7- 90 2018/5/7 9:37 8.7 51 21.4 - - - <0.001 0.002 <0.001 85 0.6 11 0.053 9.8 9.2 <0.5 0.82 8.1 - 12 97 0.20 <0.05 0.2 <0.1 0.1 <0.5 7.2 0.02 0.048 - <0.003 - - 4.28 4.36 -0.93
8 B-WR- 7- 91 2018/9/12 9:14 8.2 52 23.7 - - - <0.001 0.002 <0.001 85 1.1 11 0.043 10 9.2 <0.5 0.82 7.8 - 11 98 0.73 <0.05 0.2 <0.1 <0.1 <0.5 7.2 0.03 <0.005 - <0.003 - - 4.28 4.33 -0.58
9 B-WR- 7- 92 2019/1/16 8:41 8.2 56 16.1 - - - <0.001 0.002 <0.001 87 0.8 11 0.042 9.7 9.5 0.6 0.84 8.3 - 12 97 0.14 <0.05 0.2 <0.1 0.1 <0.5 6.3 0.01 <0.005 - <0.003 - - 4.36 4.38 -0.23

10 B-WR- 8- 71 2018/5/7 9:34 8.2 66 21.5 - - - <0.001 0.001 <0.001 103 1.7 19 0.11 9.0 8.5 1.3 0.72 7.0 - 11 144 0.51 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 7.4 0.11 <0.005 - <0.003 - - 5.48 5.52 -0.36
11 B-WR- 8- 72 2018/9/12 9:17 8.0 65 23.7 - - - <0.001 0.001 <0.001 102 2.6 18 0.079 8.9 8.2 <0.5 0.74 6.9 - 10 143 0.89 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 7.3 0.05 <0.005 - <0.003 - - 5.42 5.45 -0.28
12 B-WR- 8- 73 2019/1/16 8:38 8.0 74 16.8 - - - <0.001 0.002 <0.001 105 1.6 19 0.083 9.2 9.1 <0.5 0.75 7.5 - 11 145 0.27 <0.05 0.3 <0.1 0.1 <0.5 6.2 0.10 <0.005 - <0.003 - - 5.58 5.58 0.00
13 B-WR- 9- 71 2018/5/7 9:28 9.2 68 21.6 - - - <0.001 0.001 <0.001 111 2.8 17 0.077 9.3 8.5 0.7 0.83 6.5 - 9.7 152 0.77 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 7.8 0.13 <0.005 - <0.003 - - 5.76 5.78 -0.17
14 B-WR- 9- 72 2018/9/12 9:08 8.9 71 24.0 - - - <0.001 0.001 <0.001 112 4.0 17 0.066 11 10 0.7 0.90 6.9 - 9.5 155 0.94 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 8.0 0.16 <0.005 - <0.003 - - 5.83 5.93 -0.85
15 B-WR- 9- 73 2019/1/16 8:32 9.1 79 17.8 - - - <0.001 0.002 <0.001 116 3.2 18 0.063 9.3 8.9 <0.5 0.88 6.5 - 9.6 159 0.50 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 6.7 0.11 <0.005 - <0.003 - - 6.04 6.03 0.08
16 B-WR- 10- 69 2018/5/7 9:42 9.1 68 21.6 - - - <0.001 0.001 <0.001 113 3.0 15 0.050 8.9 8.4 <0.5 0.79 7.4 - 9.6 152 0.59 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 9.0 0.16 <0.005 - <0.003 - - 5.75 5.75 0.00
17 B-WR- 10- 70 2018/9/12 8:58 9.1 69 24.1 - - - <0.001 0.001 <0.001 112 3.9 13 0.039 9.1 8.4 <0.5 0.77 8.1 - 9.5 152 0.90 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 9.3 0.23 <0.005 - <0.003 - - 5.62 5.74 -1.06
18 B-WR- 10- 71 2019/1/16 8:46 9.0 82 16.7 - - - <0.001 0.002 <0.001 122 2.8 17 0.043 9.2 8.8 0.7 0.84 6.9 - 9.6 166 0.35 <0.05 0.3 <0.1 0.1 <0.5 7.8 0.13 <0.005 - <0.003 - - 6.24 6.18 0.48
19 B-WR- 12- 72 2018/5/7 9:44 8.3 81 21.8 - - - <0.001 0.001 <0.001 129 4.9 21 0.29 12 11 0.6 0.94 7.2 - 9.4 186 0.74 <0.05 0.4 <0.1 0.1 <0.5 7.3 0.05 0.020 - <0.003 - - 6.82 6.85 -0.22
20 B-WR- 12- 73 2018/9/12 9:01 8.1 85 24.0 - - - <0.001 0.002 <0.001 129 8.6 26 0.21 17 16 <0.5 1.41 10 - 8.9 180 2.3 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 7.9 0.03 0.007 - <0.003 - - 7.15 7.22 -0.49
21 B-WR- 12- 74 2019/1/16 8:50 8.9 95 17.5 - - - <0.001 0.002 <0.001 140 5.8 20 0.20 11 11 0.9 0.94 7.1 - 9.5 197 0.48 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 7.1 0.06 <0.005 - <0.003 - - 7.26 7.17 0.62
22 B-WR- 13- 60 2018/5/7 9:54 8.3 75 21.8 - - - <0.001 0.001 <0.001 118 1.6 22 0.16 8.7 8.6 <0.5 0.70 6.7 - 9.3 176 0.34 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 7.1 0.05 <0.005 - <0.003 - - 6.28 6.31 -0.24
23 B-WR- 13- 61 2018/9/12 8:55 8.1 76 23.8 - - - <0.001 0.001 <0.001 118 2.5 22 0.14 9.3 8.5 <0.5 0.75 7.5 - 9.2 176 1.3 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 7.1 0.06 <0.005 - <0.003 - - 6.30 6.37 -0.55
24 B-WR- 13- 62 2019/1/16 9:01 8.9 85 16.8 - - - <0.001 0.002 <0.001 122 2.1 21 0.19 8.7 8.3 0.9 0.68 6.8 - 9.2 180 0.17 <0.05 0.4 <0.1 0.1 <0.5 6.2 0.05 <0.005 - <0.003 - - 6.44 6.39 0.39
25 B-WR- 15- 66 2018/5/7 9:50 8.2 82 21.5 - - - <0.001 0.002 <0.001 133 10 18 0.20 14 14 <0.5 1.14 7.9 - 9.4 181 1.5 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 7.9 0.06 0.050 - <0.003 - - 6.97 6.93 0.29
26 B-WR- 15- 67 2018/9/12 8:51 8.0 82 23.7 - - - <0.001 0.002 <0.001 130 14 17 0.16 16 16 <0.5 1.38 7.4 - 8.9 176 1.5 <0.05 0.3 <0.1 <0.1 <0.5 7.9 0.09 <0.005 - <0.003 - - 6.87 6.98 -0.79
27 B-WR- 15- 68 2019/1/16 8:57 8.0 100 17.6 - - - <0.001 0.002 <0.001 152 8.8 21 0.16 16 16 <0.5 1.24 8.4 - 9.9 208 1.1 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 7.3 0.06 <0.005 - <0.003 - - 7.90 7.83 0.45
28 B-WR- 17- 64 2018/5/7 10:00 8.3 83 21.7 - - - <0.001 0.001 <0.001 126 2.1 26 0.19 7.6 7.2 <0.5 0.60 6.7 - 8.9 201 0.50 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 6.9 0.06 <0.005 - <0.003 - - 6.85 6.90 -0.36
29 B-WR- 17- 65 2018/9/12 8:25 8.2 86 24.2 - - - <0.001 0.001 <0.001 126 2.4 26 0.16 7.5 6.9 <0.5 0.62 7.1 - 8.7 204 0.69 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 6.9 0.08 <0.005 - <0.003 - - 6.85 7.00 -1.08
30 B-WR- 17- 66 2019/1/16 9:10 8.2 95 17.6 - - - <0.001 0.001 <0.001 131 2.2 26 0.16 8.1 7.8 <0.5 0.66 7.1 - 8.9 206 0.48 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 6.1 0.05 <0.005 - <0.003 - - 7.07 7.11 -0.28
31 B-WR- 18- 64 2018/5/7 10:03 8.3 95 21.8 - - - <0.001 <0.001 <0.001 135 1.2 38 0.16 6.5 6.1 <0.5 0.49 5.9 - 8.3 242 0.22 <0.05 0.5 <0.1 0.1 <0.5 7.0 0.03 <0.005 - <0.003 - - 7.82 7.89 -0.45
32 B-WR- 18- 65 2018/9/12 8:27 8.1 97 23.8 - - - <0.001 <0.001 <0.001 137 2.3 38 0.13 6.4 5.8 <0.5 0.52 6.0 - 8.1 246 0.22 <0.05 0.5 <0.1 0.1 <0.5 7.0 0.04 <0.005 - <0.003 - - 7.94 8.02 -0.50
33 B-WR- 18- 66 2019/1/16 9:13 8.2 110 17.6 - - - <0.001 <0.001 <0.001 140 1.4 39 0.13 6.3 6.0 0.6 0.52 6.0 - 8.2 246 0.17 <0.05 0.5 <0.1 0.2 <0.5 6.3 0.03 <0.005 - <0.003 - - 8.10 8.02 0.50
34 B-WR- 19- 61 2018/5/7 10:07 8.4 87 21.7 - - - <0.001 0.001 <0.001 127 1.8 32 0.12 7.6 7.3 <0.5 0.64 7.7 - 8.5 213 0.44 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 7.3 0.07 <0.005 - <0.003 - - 7.18 7.28 -0.69
35 B-WR- 19- 62 2018/9/12 8:31 8.1 88 23.8 - - - <0.001 0.001 <0.001 127 2.4 32 0.10 7.9 7.5 <0.5 0.66 8.0 - 8.3 215 0.43 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 7.3 0.09 <0.005 - <0.003 - - 7.19 7.35 -1.10
36 B-WR- 19- 63 2019/1/16 9:18 8.1 95 17.6 - - - <0.001 0.001 <0.001 129 1.8 34 0.10 8.4 8.1 <0.5 0.65 8.1 - 8.4 214 0.38 <0.05 0.4 <0.1 0.1 <0.5 6.5 0.05 <0.005 - <0.003 - - 7.38 7.32 0.41
37 B-WR- 20- 53 2018/5/7 10:11 8.7 92 21.8 - - - <0.001 0.002 <0.001 147 21 16 0.069 17 16 0.5 1.42 10 - 7.6 201 4.8 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 7.8 0.15 <0.005 - <0.003 - - 7.74 7.79 -0.32
38 B-WR- 20- 54 2018/9/12 8:33 8.0 95 23.8 - - - <0.001 0.002 0.001 149 19 19 0.042 16 15 <0.5 1.36 11 - 7.6 213 3.5 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 8.1 0.15 <0.005 - <0.003 - - 7.92 8.07 -0.94
39 B-WR- 20- 55 2019/1/16 9:25 8.4 94 18.2 - - - <0.001 0.002 <0.001 139 14 21 0.039 16 15 <0.5 1.30 11 - 8.3 192 3.3 <0.05 0.4 <0.1 <0.1 <0.5 7.6 0.16 <0.005 - <0.003 - - 7.46 7.45 0.07

No. 試料名 試料採取日 pH
Eh

※: 物理化学パラメータ(pH、EC、温度、Eh、DO)は分析時の試料品質確保のため分析室で測定した結果であり、大気の影響を受けることで原位置での測定結果とは異なる可能性がある。 
ウラニン、アミノ G 酸、ナフチオン酸 Na は、成分分離を行うことなく試料の蛍光強度を測定しているため、各成分の蛍光強度が他成分により干渉されている場合がある。 
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表 2-3-4 壁面湧水試料一般成分分析結果 

 
 
 
 

表 2-3-5 地下水(07MI07 号孔)試料一般成分分析結果 

 
 
 
 
 

 
表 2-3-6 地下水(09MI20 号孔)試料一般成分分析結果 

 
 
 

EC temp DO
(電極法) ウラニン アミノG酸 ナフチオン酸Na Na+ K+ Ca2+ Mg TC DIC DOC アルカリ度 SO4

2- S2- F- Cl- NO3
- NO2

- Br- I- NH4
+ PO4

3- Si Al T-Fe Fe2+ Mn B U Σ陽イオ

ン

Σ陰イオ

ン

イオン

バランス
備考

[mS/m] [℃] [mV(vsAg/AgCl)] [mV(vsSHE)] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [meq/L] [%]

1 A-SP- 198 (48) 2018/5/23 10:10 8.6 95 23.4 - - - <0.001 <0.001 <0.001 129 0.6 35 0.072 6.2 5.6 0.6 0.44 0.5 <0.1 9.7 229 <0.05 <0.05 0.5 <0.1 0.2 <0.5 6.9 0.01 <0.005 <0.2 0.003 1.4 - 7.40 7.43 -0.20
2 A-SP- 198 (49) 2018/9/11 10:00 8.4 91 23.4 - - - <0.001 <0.001 <0.001 130 0.6 36 0.062 5.5 4.8 <0.5 0.46 0.5 <0.1 9.6 233 <0.05 <0.05 0.5 <0.1 0.2 <0.5 6.2 <0.01 <0.005 <0.2 0.004 1.3 - 7.49 7.56 -0.47
3 A-SP- 198 (50) 2019/1/31 16:10 7.6 100 18.1 - - - <0.001 <0.001 <0.001 130 0.6 36 0.068 5.3 4.9 0.9 0.66 0.9 <0.1 9.9 227 <0.05 <0.05 0.5 <0.1 0.2 <0.5 6.7 0.01 0.014 <0.2 0.004 1.3 - 7.49 7.61 -0.79
4 A-SP- 199 (48) 2018/5/23 9:50 8.6 91 23.3 - - - <0.001 <0.001 <0.001 124 0.6 32 0.066 6.6 6.0 0.5 0.47 0.5 <0.1 10 215 <0.05 <0.05 0.5 <0.1 0.2 <0.5 6.8 <0.01 <0.005 <0.2 0.006 1.4 - 7.03 7.08 -0.35
5 A-SP- 199 (49) 2018/9/11 9:45 8.5 97 23.4 - - - <0.001 <0.001 <0.001 125 0.6 33 0.057 5.9 5.4 0.6 0.49 0.5 <0.1 9.9 220 <0.05 <0.05 0.5 <0.1 0.2 <0.5 6.2 <0.01 <0.005 <0.2 0.003 1.3 - 7.12 7.24 -0.84
6 A-SP- 199 (50) 2019/1/31 15:50 8.0 95 18.3 - - - <0.001 <0.001 <0.001 125 0.6 32 0.055 5.8 5.5 0.6 0.50 0.5 <0.1 10 212 <0.05 <0.05 0.5 <0.1 0.2 <0.5 6.6 <0.01 <0.005 <0.2 0.006 1.3 - 7.07 7.03 0.28
7 20190207_ 500m南坑道壁面湧水_ TD9.0ｍ 2019/2/7 9:30 7.8 46 18.8 - - - <0.001 0.002 <0.001 76 0.4 10 0.054 15 14 <0.5 1.24 16 - 9.4 66 <0.05 <0.05 0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.6 0.02 <0.005 - <0.003 - - 3.83 3.92 -1.16 集水リング対応サンプル

8 20190207_ 500m南坑道壁面湧水_ TD35m 2019/2/7 9:40 8.5 57 18.8 - - - <0.001 0.002 0.001 90 0.6 12 0.077 7.2 6.6 <0.5 0.66 16 - 8.9 111 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.1 <0.5 7.7 0.21 <0.005 - <0.003 - - 4.55 4.59 -0.44 集水リング対応サンプル

9 20190207_ 500m南坑道壁面湧水_ TD70m 2019/2/7 9:50 8.4 63 18.9 - - - <0.001 0.002 <0.001 95 0.6 19 0.065 9.7 8.6 1.3 0.76 17 - 8.2 126 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.1 <0.5 8.6 0.07 <0.005 - <0.003 - - 5.12 5.09 0.29 集水リング対応サンプル

10 20190207_ 500m南坑道壁面湧水_ TD80m 2019/2/7 9:45 8.3 62 19.0 - - - <0.001 0.002 <0.001 93 0.5 20 0.053 12 11 0.6 0.92 17 - 8.3 119 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.1 <0.5 7.3 0.03 <0.005 - <0.003 - - 5.07 5.07 0.00 集水リング対応サンプル

11 20190207_ 500m南坑道壁面湧水_ TD90m 2019/2/7 9:40 8.3 59 19.0 - - - <0.001 0.002 <0.001 93 0.5 19 0.074 10 10 <0.5 0.88 17 - 8.3 118 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.1 <0.5 7.2 0.07 <0.005 - <0.003 - - 5.03 5.00 0.30 集水リング対応サンプル

12 20190207_ 500m南坑道壁面湧水_ TD103m 2019/2/7 10:00 10.3 220 19.5 - - - <0.001 <0.001 <0.001 215 1.6 172 0.07 2.5 2.2 <0.5 0.76 4 - 6.1 588 <0.05 <0.05 1.1 0.2 0.3 <0.5 7.6 0.15 <0.005 - <0.003 - - 18.00 17.76 0.67 集水リング対応サンプル

13 20190218_ 500m南坑道壁面湧水_ 換気立坑下 2019/2/18 11:50 8.1 100 19.7 - - - <0.001 0.001 <0.001 130 0.7 37 0.16 7.2 7.1 <0.5 0.59 9.6 - 8.3 221 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 6.3 <0.01 <0.005 - <0.003 - - 7.54 7.47 0.47 集水リング対応サンプル

No. 試料名 試料採取日 pH
Eh

EC temp DO
(電極法)

DO
（比色法）

ウラニン アミノG酸 ナフチオン酸Na Na+ K+ Ca2+ Mg Sr TC DIC DOC アルカリ度 SO4
2- S2- F- Cl- NO3

- NO2
- Br- I- NH4

+ PO4
3- Si Al T-Fe Fe2+ Mn B U Σ陽イオン Σ陰イオン

イオン

バランス
備考

[mS/m] [℃] [mV(vsAg/AgCl)] [mV(vsSHE)] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [meq/L] [%]

1 07MI07_ 区間1 (79) 2018/5/31 10:39 - 8.7 41 24.6 -186 20 3.0 - <0.001 0.003 0.001 67 0.3 7.3 0.047 0.075 12 12 0.8 1.08 11 0.6 11 54 <0.05 <0.05 <0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.7 <0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.3 <0.00001 3.29 3.41 -1.79
2 07MI07_ 区間1 (80) 2018/10/9 10:58 2018/10/4 16:09 8.0 45 19.3 -197 13 3.1 <0.02 <0.001 0.002 0.001 68 0.3 8.1 0.042 0.072 13 12 0.8 1.14 8.3 0.7 11 54 <0.05 <0.05 0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.6 <0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.3 <0.00001 3.38 3.41 -0.44
3 07MI07_ 区間1 (81) 2019/1/29 15:10 - 8.0 45 20.1 -189 20 2.9 - <0.001 0.003 0.001 68 0.4 8.2 0.040 0.068 12 11 <0.5 1.12 8.8 0.7 12 55 <0.05 <0.05 0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.5 <0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.3 <0.00001 3.39 3.48 -1.31
4 07MI07_ 区間2 (79) 2018/5/31 10:10 - 8.8 43 24.5 -198 9 2.4 - <0.001 0.003 0.001 70 0.4 8.0 0.076 0.079 13 12 1.1 1.06 7.4 0.7 11 62 <0.05 <0.05 0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.6 <0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.3 <0.00001 3.47 3.54 -1.00
5 07MI07_ 区間2 (80) 2018/10/9 13:56 2018/10/4 16:21 8.3 57 19.6 -203 7 2.9 <0.02 <0.001 0.002 <0.001 92 0.4 13 0.083 0.11 9.9 9.3 0.9 0.84 6.7 0.8 10 112 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.2 <0.5 6.4 <0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.2 <0.00001 4.68 4.67 0.11
6 07MI07_ 区間2 (81) 2019/1/29 14:32 - 8.0 49 19.8 -193 16 2.9 - <0.001 0.002 0.001 76 0.4 10 0.069 0.082 12 11 <0.5 1.00 6.7 0.7 11 76 <0.05 <0.05 0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.4 <0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.2 <0.00001 3.84 3.86 -0.26
7 07MI07_ 区間3 (79) 2018/5/31 11:15 - 8.7 58 24.6 -202 5 2.5 - <0.001 0.002 <0.001 90 0.4 12 0.085 0.12 10 9.6 0.7 0.94 8.2 0.8 10 109 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.2 <0.5 6.4 <0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.2 <0.00001 4.54 4.71 -1.84
8 07MI07_ 区間3 (80) 2018/10/9 11:00 2018/10/4 16:12 8.5 61 19.6 -208 2 2.3 <0.02 <0.001 0.002 <0.001 92 0.4 13 0.077 0.12 9.9 9.2 <0.5 0.82 6.8 0.8 10 113 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.2 <0.5 6.5 0.02 0.033 <0.2 <0.003 1.2 <0.00001 4.68 4.68 0.00
9 07MI07_ 区間3 (81) 2019/1/29 15:10 - 8.1 64 20.4 -194 15 2.5 - <0.001 0.002 <0.001 95 0.4 14 0.076 0.11 9.7 9.0 <0.5 0.80 6.8 0.8 10 117 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.2 <0.5 6.3 <0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.2 <0.00001 4.86 4.77 0.93
10 07MI07_ 区間4 (79) 2018/5/31 10:22 - 8.7 62 24.7 -207 0 2.1 - <0.001 0.002 <0.001 97 0.4 13 0.069 0.13 9.4 8.8 1.3 0.77 8.0 0.8 10 124 <0.05 <0.05 0.3 <0.1 0.2 <0.5 6.4 <0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.2 <0.00001 4.90 4.97 -0.71
11 07MI07_ 区間4 (80) 2018/10/9 14:02 2018/10/4 16:24 8.7 67 19.8 -210 -1 2.5 <0.02 <0.001 0.002 <0.001 100 0.4 14 0.064 0.13 8.9 8.4 <0.5 0.76 6.4 0.9 10 128 <0.05 <0.05 0.3 <0.1 0.2 <0.5 6.4 <0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.2 <0.00001 5.08 5.03 0.49
12 07MI07_ 区間4 (81) 2019/1/29 14:32 - 8.2 69 20.2 -197 12 2.6 - <0.001 0.002 <0.001 101 0.5 15 0.063 0.13 8.9 8.2 <0.5 0.73 7.1 0.9 10 132 <0.05 <0.05 0.3 <0.1 0.2 <0.5 6.3 <0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.2 <0.00001 5.17 5.13 0.39
13 07MI07_ 区間5 (79) 2018/5/31 10:48 - 8.7 63 24.5 -203 4 2.4 - <0.001 0.002 <0.001 98 0.4 13 0.063 0.13 9.2 8.6 <0.5 0.74 7.7 0.8 10 127 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.2 <0.5 6.4 <0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.2 <0.00001 4.94 5.01 -0.70
14 07MI07_ 区間5 (80) 2018/10/9 10:20 2018/10/4 16:15 8.9 67 20.2 -208 1 2.7 <0.02 <0.001 0.002 <0.001 100 0.4 14 0.058 0.13 8.8 8.3 <0.5 0.76 6.7 0.8 10 129 <0.05 <0.05 0.3 <0.1 0.2 <0.5 6.4 <0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.2 <0.00001 5.07 5.07 0.00
15 07MI07_ 区間5 (81) 2019/1/29 15:20 - 8.3 69 20.8 -196 13 2.8 - <0.001 0.002 <0.001 102 0.5 15 0.059 0.13 9.0 8.2 <0.5 0.74 7.0 0.8 10 134 <0.05 <0.05 0.3 <0.1 0.2 <0.5 6.3 <0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.2 <0.00001 5.21 5.20 0.10
16 07MI07_ 区間6 (79) 2018/5/31 9:57 - 10.0 60 24.8 -213 -6 2.8 - <0.001 0.002 <0.001 95 1.2 9.0 0.026 0.15 7.7 6.6 1.0 0.60 7.2 0.7 9.5 121 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.2 <0.5 6.6 0.20 <0.005 <0.2 <0.003 1.2 <0.00001 4.62 4.66 -0.43
17 07MI07_ 区間6 (80) 2018/10/9 14:29 2018/10/30 11:50 9.3 62 20.2 -196 13 3.1 0.30 <0.001 0.002 <0.001 96 0.8 8.9 0.048 0.12 6.6 5.5 0.6 0.72 6.7 0.6 9.7 123 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.1 <0.5 6.2 0.09 <0.005 <0.2 <0.003 1.2 <0.00001 4.65 4.84 -2.00
18 07MI07_ 区間6 (81) 2019/1/29 14:12 - 9.9 63 20.5 -192 17 2.8 - <0.001 0.002 <0.001 96 1.2 10 0.021 0.15 4.2 3.5 <0.5 0.64 7.0 0.6 9.5 122 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.2 <0.5 6.6 0.22 <0.005 <0.2 <0.003 1.2 <0.00001 4.72 4.73 -0.11

No. 試料名 試料採取日 pH
Eh

DO（比色法）測定日

EC temp DO
(電極法)

DO
（比色法）

ウラニン アミノG酸 ナフチオン酸Na Na+ K+ Ca2+ Mg Sr TC DIC DOC アルカリ度 SO4
2- S2- F- Cl- NO3

- NO2
- Br- I- NH4

+ PO4
3- Si Al T-Fe Fe2+ Mn B U Σ陽イオン Σ陰イオン

イオン

バランス
備考

[mS/m] [℃] [mV(vsAg/AgCl)] [mV(vsSHE)] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [meq/L] [%]

1 09MI20_ 区間1 (65) 2018/6/1 10:39 - 8.6 46 23.0 -183 25 2.7 - <0.001 0.003 0.001 72 0.3 7.5 0.10 0.078 16 15 0.7 1.34 16 0.7 9.4 51 <0.05 <0.05 0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.8 0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.1 <0.00001 3.53 3.60 -0.98
2 09MI20_ 区間1 (66) 2018/10/2 10:19 2018/10/4 14:24 7.8 44 22.6 -220 -13 2.8 <0.02 <0.001 0.003 0.001 73 0.3 8.2 0.11 0.079 15 15 <0.5 1.33 14 0.6 9.6 50 <0.05 <0.05 0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.7 <0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.1 <0.00001 3.62 3.54 1.12
3 09MI20_ 区間1 (67) 2019/1/28 14:53 - 8.4 45 19.4 -169 41 3.0 - <0.001 0.002 <0.001 73 0.4 8.3 0.097 0.072 15 14 <0.5 1.30 15 0.6 9.8 56 <0.05 <0.05 0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.6 0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.1 <0.00001 3.62 3.71 -1.23
4 09MI20_ 区間2 (65) 2018/6/1 10:04 - 8.6 41 23.0 -189 18 2.8 - <0.001 0.003 0.001 71 0.3 7.2 0.083 0.076 17 16 1.4 1.42 17 0.7 9.0 48 0.14 <0.05 0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.8 <0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.0 <0.00001 3.48 3.59 -1.56
5 09MI20_ 区間2 (66) 2018/10/2 10:57 2018/10/4 14:17 8.4 43 22.7 -215 -8 4.5 <0.02 <0.001 0.003 0.001 72 0.3 7.9 0.087 0.076 16 16 <0.5 1.42 16 0.7 9.0 45 <0.05 <0.05 <0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.9 <0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.0 <0.00001 3.55 3.49 0.85
6 09MI20_ 区間2 (67) 2019/1/28 15:34 - 8.5 42 19.4 -173 37 3.2 - <0.001 0.002 0.001 72 0.3 7.9 0.081 0.070 17 16 <0.5 1.41 17 0.6 9.1 48 <0.05 <0.05 <0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.8 <0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.0 <0.00001 3.55 3.59 -0.56
7 09MI20_ 区間3 (65) 2018/6/1 10:50 - 8.6 47 23.2 -170 37 2.7 - <0.001 0.002 <0.001 77 0.4 9.0 0.23 0.095 15 14 1.2 1.20 12 0.3 10 69 <0.05 <0.05 0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.6 0.01 <0.005 <0.2 0.003 1.3 0.00001 3.84 3.93 -1.16
8 09MI20_ 区間3 (66) 2018/10/2 10:19 2018/10/4 14:28 8.4 48 23.0 -197 10 3.9 <0.02 <0.001 0.002 0.001 77 0.4 9.5 0.22 0.094 14 14 <0.5 1.19 12 0.3 10 66 <0.05 <0.05 0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.6 <0.01 0.007 <0.2 0.003 1.3 0.00001 3.86 3.83 0.39
9 09MI20_ 区間3 (67) 2019/1/28 14:53 - 8.4 55 19.6 -149 61 2.8 - <0.001 0.002 <0.001 85 0.5 11 0.31 0.099 14 12 <0.5 1.10 9.1 0.2 10 86 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.1 <0.5 6.4 0.01 0.015 <0.2 0.004 1.4 <0.00001 4.30 4.25 0.58
10 09MI20_ 区間4 (65) 2018/6/1 9:41 - 8.4 50 23.4 -161 46 3.1 - <0.001 0.002 <0.001 81 0.5 11 0.36 0.11 16 15 1.3 1.29 11 0.1 10 75 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.1 <0.5 6.6 0.02 0.023 <0.2 0.017 1.3 0.00004 4.12 4.17 -0.60
11 09MI20_ 区間4 (66) 2018/10/4 15:08 2018/10/4 14:08 8.3 56 23.0 -184 23 2.6 <0.02 <0.001 0.002 <0.001 89 0.5 12 0.50 0.12 16 15 <0.5 1.32 8.9 0.2 10 87 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.1 <0.5 6.6 <0.01 0.025 <0.2 0.014 1.3 0.00002 4.53 4.49 0.44
12 09MI20_ 区間4 (67) 2019/1/29 10:10 - 8.4 54 19.5 -122 88 2.9 - <0.001 0.002 <0.001 83 0.5 12 0.34 0.10 15 15 <0.5 1.26 10 0.1 10 80 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.1 <0.5 6.5 0.01 0.016 <0.2 0.016 1.3 0.00003 4.26 4.26 0.00
13 09MI20_ 区間5 (65) 2018/6/1 11:24 - 8.6 43 23.3 -184 23 2.6 - <0.001 0.002 0.001 73 0.4 7.8 0.12 0.082 15 14 1.1 1.26 14 0.5 9.8 57 <0.05 <0.05 0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.7 <0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.2 <0.00001 3.60 3.68 -1.10
14 09MI20_ 区間5 (66) 2018/10/2 10:35 2018/10/4 14:21 8.4 46 23.0 -186 21 3.7 <0.02 <0.001 0.002 0.001 75 0.4 8.8 0.15 0.085 15 14 <0.5 1.23 13 0.2 9.9 58 <0.05 <0.05 0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.7 <0.01 0.012 <0.2 <0.003 1.2 <0.00001 3.73 3.66 0.95
15 09MI20_ 区間5 (67) 2019/1/28 15:02 - 8.5 46 19.5 -161 49 2.9 - <0.001 0.002 <0.001 74 0.4 8.8 0.12 0.076 14 14 <0.5 1.24 14 0.5 10 60 <0.05 <0.05 0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.6 <0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.2 <0.00001 3.69 3.75 -0.81
16 09MI20_ 区間6 (65) 2018/6/1 11:03 - 8.5 55 23.5 -152 55 2.4 - <0.001 0.002 <0.001 88 0.7 11 0.66 0.13 17 17 <0.5 1.41 11 0.2 10 83 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 <0.1 <0.5 6.7 <0.01 0.017 <0.2 0.010 1.3 <0.00001 4.45 4.51 -0.67
17 09MI20_ 区間6 (66) 2018/10/4 15:08 2018/10/4 14:12 8.3 57 23.1 -176 31 3.8 <0.02 <0.001 0.002 <0.001 90 0.6 12 0.68 0.13 16 16 <0.5 1.38 11 0.1 11 86 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.1 <0.5 6.7 <0.01 0.066 <0.2 0.012 1.2 <0.00001 4.60 4.62 -0.22
18 09MI20_ 区間6 (67) 2019/1/29 10:06 - 8.3 68 19.6 -139 71 2.8 - <0.001 0.002 <0.001 101 0.8 16 0.75 0.15 14 14 <0.5 1.14 7.9 0.2 10 122 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.1 <0.5 6.4 <0.01 0.015 <0.2 0.010 1.2 <0.00001 5.28 5.27 0.09

No. 試料名 試料採取日 DO（比色法）測定日 pH
Eh

※: 物理化学パラメータ(pH、EC、温度、Eh、DO)は分析時の試料品質確保のため分析室で測定した結果であり、大気の影響を受けることで原位置での測定結果とは異なる可能性がある。 
 DO(比色法)のみ原位置にて測定を行った結果である。 

 電極法にて測定した DO 値は、内蔵される温度センサーの異常のため、高値を示している可能性がある。 
ウラニン、アミノ G 酸、ナフチオン酸 Na は、成分分離を行うことなく試料の蛍光強度を測定しているため、各成分の蛍光強度が他成分により干渉されている場合がある。 

※: 物理化学パラメータ(pH、EC、温度、Eh、DO)は分析時の試料品質確保のため分析室で測定した結果であり、大気の影響を受けることで原位置での測定結果とは異なる可能性がある。 
 DO(比色法)のみ原位置にて測定を行った結果である。 
 電極法にて測定した DO 値は、内蔵される温度センサーの異常のため、高値を示している可能性がある。 
ウラニン、アミノ G 酸、ナフチオン酸 Na は、成分分離を行うことなく試料の蛍光強度を測定しているため、各成分の蛍光強度が他成分により干渉されている場合がある。 

※: 物理化学パラメータ(pH、EC、温度、Eh、DO)は分析時の試料品質確保のため分析室で測定した結果であり、大気の影響を受けることで原位置での測定結果とは異なる可能性がある。 
ウラニン、アミノ G 酸、ナフチオン酸 Na は、成分分離を行うことなく試料の蛍光強度を測定しているため、各成分の蛍光強度が他成分により干渉されている場合がある。 
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表 2-3-7 地下水(09MI21 号孔)試料一般成分分析結果 

 
 
 

 
 

表 2-3-8 地下水(10MI23 号孔)試料一般成分分析結果 

 
 
 
 
 
 

表 2-3-9 地下水(10MI26 号孔)試料一般成分分析結果 

 
 
 

 
 

表 2-3-10 地下水(12MI32 号孔)試料一般成分分析結果 

 
 
 
 
 

EC temp DO
(電極法)

DO
（比色法）

ウラニン アミノG酸 ナフチオン酸Na Na+ K+ Ca2+ Mg Sr TC DIC DOC アルカリ度 SO4
2- S2- F- Cl- NO3

- NO2
- Br- I- NH4

+ PO4
3- Si Al T-Fe Fe2+ Mn B U Σ陽イオン Σ陰イオン

イオン

バランス
備考

[mS/m] [℃] [mV(vsAg/AgCl)] [mV(vsSHE)] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [meq/L] [%]

1 09MI21_ 区間1 (39) 2018/6/11 10:23 - 9.1 100 24.8 -144 62 2.6 - <0.001 <0.001 <0.001 145 0.7 32 0.061 0.32 3.9 3.1 1.0 0.34 0.1 0.1 7.8 259 <0.05 <0.05 0.5 <0.1 0.2 <0.5 6.1 0.03 <0.005 <0.2 <0.003 1.2 <0.00001 7.95 8.07 -0.75
2 09MI21_ 区間1 (40) 2018/10/10 10:19 2018/10/4 14:46 8.4 110 22.8 86 294 4.9 0.02 <0.001 <0.001 <0.001 148 0.8 41 0.051 0.34 7.0 6.1 0.6 0.62 0.4 <0.1 7.7 269 <0.05 <0.05 0.5 <0.1 0.2 <0.5 5.9 0.07 <0.005 <0.2 <0.003 1.2 <0.00001 8.52 8.64 -0.70
3 09MI21_ 区間1 (41) 2019/2/14 10:08 - 7.7 120 20.8 -132 76 2.4 - <0.001 <0.001 <0.001 150 0.6 36 0.076 0.30 4.3 4.1 <0.5 0.41 <0.1 <0.1 7.8 267 <0.05 <0.05 0.5 <0.1 0.2 <0.5 5.7 0.02 0.010 <0.2 <0.003 1.2 <0.00001 8.36 8.36 0.00
4 09MI21_ 区間2 (39) 2018/6/11 15:46 - 8.8 84 24.6 -150 56 2.6 - <0.001 <0.001 <0.001 123 0.4 23 0.053 0.21 5.8 4.8 0.9 0.44 0.6 0.1 9.1 200 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 5.9 0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.4 <0.00001 6.52 6.58 -0.46
5 09MI21_ 区間2 (40) 2018/10/11 11:03 2018/10/4 14:56 8.8 87 22.8 -187 21 3.6 <0.02 <0.001 0.001 <0.001 126 0.4 25 0.051 0.22 5.3 4.9 <0.5 0.48 0.2 0.1 9.1 208 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 5.7 0.01 0.005 <0.2 <0.003 1.3 <0.00001 6.75 6.84 -0.66
6 09MI21_ 区間2 (41) 2019/2/13 9:58 - 8.3 95 21.2 -149 59 2.5 - <0.001 0.001 <0.001 127 0.4 25 0.049 0.20 5.4 4.7 <0.5 0.44 0.1 0.2 9.1 207 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 5.7 0.01 0.007 <0.2 <0.003 1.3 <0.00001 6.79 6.77 0.15
7 09MI21_ 区間3 (39) 2018/6/11 10:23 - 8.6 87 24.7 -145 61 2.7 - <0.001 0.001 <0.001 122 0.5 28 0.073 0.27 6.2 5.5 0.8 0.48 0.5 0.1 8.9 207 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 6.2 <0.01 <0.005 <0.2 0.004 1.4 <0.00001 6.74 6.81 -0.52
8 09MI21_ 区間3 (40) 2018/10/10 10:49 2018/10/30 10:23 8.7 88 22.8 -180 28 2.9 <0.02 <0.001 0.002 0.002 123 0.5 29 0.070 0.27 6.2 5.6 <0.5 0.48 0.2 0.1 8.9 211 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 5.9 0.01 0.007 <0.2 0.004 1.3 <0.00001 6.83 6.91 -0.58
9 09MI21_ 区間3 (41) 2019/2/13 14:26 - 8.3 98 21.7 -155 53 2.3 - <0.001 0.001 <0.001 127 0.5 31 0.068 0.27 5.6 5.3 <0.5 0.46 0.1 0.1 8.8 219 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 6.0 0.01 <0.005 <0.2 0.004 1.3 <0.00001 7.10 7.11 -0.07
10 09MI21_ 区間4 (39) 2018/6/11 15:46 - 8.7 91 24.8 -157 49 2.4 - 0.005 <0.001 <0.001 134 0.4 24 0.055 0.21 5.6 4.7 1.1 0.48 0.7 0.2 8.5 219 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 5.6 0.01 0.013 <0.2 0.004 1.3 0.00001 7.05 7.13 -0.56
11 09MI21_ 区間4 (40) 2018/10/10 11:14 2018/10/30 10:35 8.7 93 22.9 -172 36 3.2 0.03 0.001 0.002 <0.001 136 0.4 25 0.052 0.21 5.7 5.0 0.6 0.42 0.2 0.1 8.5 227 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 5.4 0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.3 <0.00001 7.19 7.28 -0.62
12 09MI21_ 区間4 (41) 2019/2/22 14:00 - 8.5 100 21.8 -153 55 2.5 - 0.005 <0.001 <0.001 138 0.4 25 0.049 0.20 5.1 4.8 <0.5 0.44 0.4 0.1 8.5 225 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 5.6 0.02 0.008 <0.2 <0.003 1.3 <0.00001 7.27 7.26 0.07

No. 試料名 試料採取日 DO（比色法）測定日 pH
Eh

EC temp DO
(電極法)

DO
（比色法）

ウラニン アミノG酸 ナフチオン酸Na Na+ K+ Ca2+ Mg Sr TC DIC DOC アルカリ度 SO4
2- S2- F- Cl- NO3

- NO2
- Br- I- NH4

+ PO4
3- Si Al T-Fe Fe2+ Mn B U Σ陽イオン Σ陰イオン

イオン

バランス
備考

[mS/m] [℃] [mV(vsAg/AgCl)] [mV(vsSHE)] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [meq/L] [%]

1 20190212_ 10MI23_ 区間1 2019/2/12 11:48 - 7.7 84 19.5 38 247 3.8 - <0.001 0.001 <0.001 113 0.8 21 0.057 0.19 5.8 5.4 <0.5 0.60 0.6 <0.1 9.7 177 <0.05 <0.05 0.3 <0.1 0.2 <0.5 6.2 0.02 0.007 <0.2 0.005 1.5 <0.00001 6.00 6.11 -0.91
2 20190212_ 10MI23_ 区間2 2019/2/12 12:07 - 8.0 75 19.3 -92 118 6 - <0.001 <0.001 <0.001 105 0.5 19 0.042 0.17 6.2 5.9 <0.5 0.58 0.7 <0.1 11 157 <0.05 <0.05 0.3 <0.1 0.2 <0.5 6.2 0.01 <0.005 <0.2 0.005 1.6 0.00001 5.54 5.60 -0.54
3 20190212_ 10MI23_ 区間3 2019/2/12 11:51 - 8.4 47 19.3 -79 131 7.3 - <0.001 <0.001 <0.001 71 0.3 10 0.021 0.095 9.7 9.7 <0.5 0.88 1.6 <0.1 14 72 <0.05 <0.05 0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.6 <0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.3 <0.00001 3.61 3.68 -0.96
4 20190212_ 10MI23_ 区間4 2019/2/12 12:23 - 8.5 42 19.7 -101 108 4.4 - <0.001 <0.001 <0.001 66 0.3 8.8 0.023 0.080 11 10 <0.5 0.94 1.7 <0.1 14 60 <0.05 <0.05 0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.6 0.03 0.061 <0.2 0.004 1.3 0.00048 3.33 3.41 -1.19
5 20190212_ 10MI23_ 区間5 2019/2/12 12:04 - 8.2 81 19.9 -80 129 5.3 - <0.001 <0.001 <0.001 106 0.5 27 0.050 0.26 6.9 6.7 <0.5 0.58 0.4 <0.1 11 172 <0.05 <0.05 0.3 <0.1 0.2 <0.5 6.5 <0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.3 <0.00001 5.98 6.02 -0.33
6 20190214_ 10MI23_ 区間1 2019/2/14 10:48 - 7.9 87 20.4 77 286 4.3 - <0.001 <0.001 <0.001 114 0.5 21 0.058 0.19 5.9 5.6 <0.5 0.56 0.7 <0.1 9.6 178 <0.05 <0.05 0.3 <0.1 0.2 <0.5 6.1 0.02 0.007 <0.2 0.005 1.5 <0.00001 6.03 6.10 -0.58
7 20190214_ 10MI23_ 区間2 2019/2/14 11:20 - 8.0 78 20.1 75 284 5.9 - <0.001 <0.001 <0.001 106 0.5 20 0.044 0.18 6.1 5.9 <0.5 0.54 0.9 <0.1 10 160 <0.05 <0.05 0.3 <0.1 0.2 <0.5 6.2 <0.01 <0.005 <0.2 0.005 1.6 <0.00001 5.63 5.60 0.27
8 20190214_ 10MI23_ 区間3 2019/2/14 10:44 - 8.3 46 20.3 11 220 7.3 - <0.001 <0.001 <0.001 69 0.3 9.9 0.020 0.092 10 10 <0.5 0.90 2.1 <0.1 14 68 <0.05 <0.05 0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.7 <0.01 0.006 <0.2 <0.003 1.3 <0.00001 3.51 3.60 -1.27
9 20190214_ 10MI23_ 区間4 2019/2/14 11:30 - 8.3 43 20.6 35 243 6.7 - <0.001 <0.001 <0.001 66 0.3 8.8 0.024 0.081 11 10 <0.5 0.93 2.3 <0.1 14 58 <0.05 <0.05 0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.8 0.04 0.058 <0.2 0.004 1.2 0.00052 3.33 3.36 -0.45
10 20190214_ 10MI23_ 区間5 2019/2/14 11:05 - 8.1 82 20.5 61 269 5.6 - <0.001 <0.001 <0.001 106 0.5 27 0.051 0.26 6.8 6.7 <0.5 0.56 0.8 <0.1 11 172 <0.05 <0.05 0.3 <0.1 0.2 <0.5 6.6 <0.01 <0.005 <0.2 0.003 1.3 <0.00001 5.98 6.01 -0.25

No. 試料名 試料採取日 DO（比色法）測定日 pH
Eh

EC temp DO
(電極法)

DO
（比色法）

ウラニン アミノG酸 ナフチオン酸Na Na+ K+ Ca2+ Mg Sr TC DIC DOC アルカリ度 SO4
2- S2- F- Cl- NO3

- NO2
- Br- I- NH4

+ PO4
3- Si Al T-Fe Fe2+ Mn B U Σ陽イオン Σ陰イオン

イオン

バランス
備考

[mS/m] [℃] [mV(vsAg/AgCl)] [mV(vsSHE)] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [meq/L] [%]

1 10MI26_ 区間1 (49) 2018/5/30 10:27 - 8.5 54 24.7 -161 45 2.4 - <0.001 0.002 <0.001 89 0.6 10 0.43 0.13 15 15 0.8 1.25 13 0.2 9.9 87 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.1 <0.5 6.7 <0.01 0.009 <0.2 0.005 1.4 0.00001 4.44 4.49 -0.56
2 10MI26_ 区間1 (50) 2018/10/1 10:20 2018/10/4 13:37 8.8 55 18.4 -194 16 2.6 <0.02 <0.001 0.002 <0.001 89 0.5 11 0.37 0.12 15 14 <0.5 1.22 14 0.3 9.9 85 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.1 <0.5 6.6 <0.01 0.008 <0.2 0.005 1.4 0.00001 4.47 4.43 0.45
3 10MI26_ 区間1 (51) 2019/1/28 10:50 - 7.7 59 20.6 -170 39 4.0 - <0.001 0.002 <0.001 90 0.6 11 0.38 0.11 14 14 <0.5 1.29 13 0.4 10 88 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.1 <0.5 6.6 0.01 0.010 <0.2 0.005 1.3 0.00001 4.52 4.57 -0.55
4 10MI26_ 区間3 (49) 2018/5/30 10:33 - 8.3 64 24.5 -143 63 2.7 - <0.001 0.002 <0.001 103 0.7 14 0.61 0.17 19 18 0.8 1.54 9.9 0.1 9.5 108 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.1 <0.5 7.0 <0.01 0.019 <0.2 0.018 1.3 0.00001 5.26 5.30 -0.38
5 10MI26_ 区間3 (50) 2018/10/1 10:02 2018/10/4 13:40 8.5 65 18.8 -161 49 2.7 <0.02 <0.001 0.002 <0.001 103 0.7 14 0.51 0.16 19 18 <0.5 1.53 12 0.1 9.6 105 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.1 <0.5 6.8 <0.01 0.014 <0.2 0.014 1.3 0.00001 5.25 5.25 0.00
6 10MI26_ 区間3 (51) 2019/1/28 10:34 - 7.7 68 20.8 -149 60 2.6 - <0.001 0.002 <0.001 107 0.7 15 0.54 0.16 18 18 <0.5 1.55 9.9 0.1 9.6 110 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.1 <0.5 6.9 <0.01 0.011 <0.2 0.015 1.3 0.00001 5.47 5.37 0.92
7 10MI26_ 区間4 (49) 2018/5/30 11:10 - 8.5 49 24.6 -155 51 2.8 - <0.001 0.002 <0.001 81 0.6 9.3 0.40 0.11 17 16 0.8 1.36 13 0.2 10 70 <0.05 <0.05 0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.8 <0.01 0.007 <0.2 0.006 1.2 0.00002 4.04 4.13 -1.10
8 10MI26_ 区間4 (50) 2018/10/1 10:43 2018/10/4 13:49 8.6 50 18.8 -184 26 2.7 <0.02 <0.001 0.002 <0.001 82 0.5 9.9 0.34 0.10 16 16 1.0 1.37 14 0.3 10 67 <0.05 <0.05 0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.7 <0.01 0.005 <0.2 0.005 1.2 0.00002 4.11 4.08 0.37
9 10MI26_ 区間4 (51) 2019/1/28 11:10 - 8.0 51 21.5 -169 39 4.1 - <0.001 0.002 <0.001 81 0.5 9.7 0.33 0.098 16 16 <0.5 1.40 13 0.4 10 67 <0.05 <0.05 0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.6 0.01 <0.005 <0.2 0.005 1.1 0.00002 4.05 4.09 -0.49
10 10MI26_ 区間5 (49) 2018/5/30 10:33 - 8.6 48 24.7 -170 36 2.7 - <0.001 0.002 <0.001 80 0.5 9.1 0.26 0.11 15 15 0.7 1.26 14 0.3 10 70 <0.05 <0.05 0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.7 <0.01 0.006 <0.2 0.005 1.2 <0.00001 3.97 4.05 -1.00
11 10MI26_ 区間5 (50) 2018/10/1 10:00 2018/10/4 13:45 8.6 49 19.1 -191 19 2.6 <0.02 <0.001 0.002 <0.001 82 0.5 9.8 0.24 0.10 15 15 <0.5 1.26 14 0.4 10 70 <0.05 <0.05 0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.6 <0.01 <0.005 <0.2 0.005 1.2 <0.00001 4.10 4.05 0.61
12 10MI26_ 区間5 (51) 2019/1/28 10:34 - 8.1 51 21.0 -166 43 3.8 - <0.001 0.002 <0.001 81 0.5 9.8 0.23 0.099 15 15 <0.5 1.27 13 0.4 10 71 <0.05 <0.05 0.1 <0.1 0.1 <0.5 6.4 0.01 <0.005 <0.2 0.005 1.2 <0.00001 4.05 4.07 -0.25

No. 試料名 試料採取日 DO（比色法）測定日 pH
Eh

EC temp DO
(電極法)

DO
（比色法）

ウラニン アミノG酸 ナフチオン酸Na Na+ K+ Ca2+ Mg Sr TC DIC DOC アルカリ度 SO4
2- S2- F- Cl- NO3

- NO2
- Br- I- NH4

+ PO4
3- Si Al T-Fe Fe2+ Mn B U Σ陽イオン Σ陰イオン

イオン

バランス
備考

[mS/m] [℃] [mV(vsAg/AgCl)] [mV(vsSHE)] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [meq/L] [%]

1 20190218_ 12MI32_ 区間2 2019/2/18 12:03 - 9.4 250 19.7 -180 29 2.9 - <0.001 <0.001 <0.001 225 1.6 187 0.10 1.7 1.9 1.6 <0.5 0.68 2.9 0.4 6.1 641 <0.05 <0.05 1.1 0.2 0.3 <0.5 7.4 0.07 0.006 <0.2 <0.003 2.4 0.00001 19.19 19.15 0.10

No. 試料名 試料採取日 DO（比色法）測定日 pH
Eh

※: 物理化学パラメータ(pH、EC、温度、Eh、DO)は分析時の試料品質確保のため分析室で測定した結果であり、大気の影響を受けることで原位置での測定結果とは異なる可能性がある。 
 DO(比色法)のみ原位置にて測定を行った結果である。 

 電極法にて測定した DO 値は、内蔵される温度センサーの異常のため、高値を示している可能性がある。 
ウラニン、アミノ G 酸、ナフチオン酸 Na は、成分分離を行うことなく試料の蛍光強度を測定しているため、各成分の蛍光強度が他成分により干渉されている場合がある。 

※: 物理化学パラメータ(pH、EC、温度、Eh、DO)は分析時の試料品質確保のため分析室で測定した結果であり、大気の影響を受けることで原位置での測定結果とは異なる可能性がある。 
 DO(比色法)のみ原位置にて測定を行った結果である。 
 電極法にて測定した DO 値は、内蔵される温度センサーの異常のため、高値を示している可能性がある。 
ウラニン、アミノ G 酸、ナフチオン酸 Na は、成分分離を行うことなく試料の蛍光強度を測定しているため、各成分の蛍光強度が他成分により干渉されている場合がある。 

※: 物理化学パラメータ(pH、EC、温度、Eh、DO)は分析時の試料品質確保のため分析室で測定した結果であり、大気の影響を受けることで原位置での測定結果とは異なる可能性がある。  
電極法にて測定した DO 値は、内蔵される温度センサーの異常のため、高値を示している可能性がある。 
ウラニン、アミノ G 酸、ナフチオン酸 Na は、成分分離を行うことなく試料の蛍光強度を測定しているため、各成分の蛍光強度が他成分により干渉されている場合がある。 

※: 物理化学パラメータ(pH、EC、温度、Eh、DO)は分析時の試料品質確保のため分析室で測定した結果であり、大気の影響を受けることで原位置での測定結果とは異なる可能性がある。  
電極法にて測定した DO 値は、内蔵される温度センサーの異常のため、高値を示している可能性がある。 
ウラニン、アミノ G 酸、ナフチオン酸 Na は、成分分離を行うことなく試料の蛍光強度を測定しているため、各成分の蛍光強度が他成分により干渉されている場合がある。 
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表 2-3-11 地下水(12MI33 号孔)試料一般成分分析結果 

 
 
 
 

 
表 2-3-12 地下水(13MI38 号孔)試料一般成分分析結果 

 
 
 
 

 
表 2-3-13 地下水(13MI39 号孔)試料一般成分分析結果 

 
 
 
 
 
 

 

EC temp DO
(電極法)

DO
（比色法）

ウラニン アミノG酸 ナフチオン酸Na Na+ K+ Ca2+ Mg Sr TC DIC DOC アルカリ度 SO4
2- S2- F- Cl- NO3

- NO2
- Br- I- NH4

+ PO4
3- Si Al T-Fe Fe2+ Mn B U Σ陽イオン Σ陰イオン

イオン
バランス

備考

[mS/m] [℃] [mV(vsAg/AgCl)] [mV(vsSHE)] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [meq/L] [%]

1 12MI33_ 区間1 (13) 2018/5/14 10:45 2018/6/7 10:27 8.3 180 25.0 -124 82 2.2 <0.02 <0.001 <0.001 <0.001 184 0.9 99 0.16 1.0 4.3 3.8 0.8 0.38 0.3 <0.1 6.6 441 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.3 <0.5 6.4 0.01 <0.005 <0.2 0.010 1.7 <0.00001 12.99 13.19 -0.76
2 12MI33_ 区間1 (14) 2018/9/10 15:18 2018/10/4 10:33 7.5 180 20.4 -119 90 3.6 <0.02 <0.001 <0.001 <0.001 191 1.0 107 0.16 1.1 4.3 3.6 0.7 0.32 0.1 <0.1 6.4 472 <0.05 <0.05 0.9 0.1 0.3 <0.5 6.2 <0.01 0.010 <0.2 0.011 1.7 <0.00001 13.71 13.98 -0.98
3 12MI33_ 区間1 (15) 2019/1/21 9:59 2019/1/21 11:29 7.1 170 19.3 -166 44 3.3 <0.02 <0.001 <0.001 <0.001 191 1.0 108 0.14 0.98 3.8 3.5 <0.5 0.36 0.1 <0.1 6.4 455 <0.05 <0.05 0.9 0.1 0.3 <0.5 5.8 <0.01 <0.005 <0.2 0.009 1.6 <0.00001 13.76 13.54 0.81
4 12MI33_ 区間2 (13) 2018/5/14 11:21 2018/6/7 10:35 8.5 160 24.6 -158 48 2.9 <0.02 <0.001 <0.001 <0.001 189 0.8 76 0.12 0.77 4.3 3.6 <0.5 0.30 0.3 <0.1 6.3 407 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.3 <0.5 6.3 0.02 0.011 <0.2 0.020 1.6 <0.00001 12.06 12.13 -0.29
5 12MI33_ 区間2 (14) 2018/9/10 14:52 2018/10/4 10:40 8.2 170 20.4 -147 62 3.4 <0.02 <0.001 <0.001 <0.001 194 0.9 86 0.12 0.84 3.9 3.2 0.7 0.30 <0.1 <0.1 6.3 435 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.3 <0.5 6.1 <0.01 0.022 <0.2 0.008 1.7 <0.00001 12.78 12.91 -0.51
6 12MI33_ 区間2 (15) 2019/1/21 11:07 2019/1/21 11:45 7.9 160 19.9 -170 40 2.1 <0.02 0.004 <0.001 <0.001 196 0.9 81 0.097 0.70 3.8 3.4 <0.5 0.32 <0.1 <0.1 6.1 416 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.3 <0.5 5.6 0.01 <0.005 <0.2 0.005 1.5 0.00001 12.62 12.38 0.96
7 12MI33_ 区間3 (13) 2018/5/14 10:45 - 8.8 120 24.6 -146 60 3.2 - <0.001 <0.001 <0.001 167 0.6 37 0.078 0.36 4.2 3.5 <0.5 0.30 0.3 <0.1 7.0 302 <0.05 <0.05 0.6 <0.1 0.2 <0.5 6.4 0.03 0.008 <0.2 <0.003 1.2 <0.00001 9.15 9.21 -0.33
8 12MI33_ 区間3 (14) 2018/9/19 16:04 - 8.4 120 20.5 -143 66 4.0 - <0.001 <0.001 <0.001 153 0.7 51 0.11 0.50 4.8 4.4 0.6 0.37 0.2 0.1 7.8 299 <0.05 <0.05 0.6 <0.1 0.3 <0.5 6.3 0.01 0.009 <0.2 0.004 1.4 <0.00001 9.25 9.22 0.16
9 12MI33_ 区間3 (15) 2019/1/21 10:21 - 8.3 110 19.9 -165 45 3.5 - <0.001 <0.001 <0.001 148 0.7 47 0.082 0.40 4.6 4.2 <0.5 0.38 0.2 <0.1 7.9 274 <0.05 <0.05 0.6 <0.1 0.2 <0.5 5.8 0.01 <0.005 <0.2 0.003 1.2 <0.00001 8.83 8.54 1.67
10 12MI33_ 区間4 (13) 2018/5/14 11:21 2018/6/7 10:42 8.4 93 24.7 -157 49 2.7 <0.02 <0.001 0.001 <0.001 126 0.6 31 0.071 0.33 6.3 5.2 0.9 0.46 0.6 0.1 9.2 219 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 6.5 0.03 0.013 <0.2 0.004 1.4 0.00002 7.07 7.14 -0.49
11 12MI33_ 区間4 (14) 2018/9/10 15:07 2018/10/4 10:48 8.5 95 20.5 -160 49 2.5 <0.02 <0.001 <0.001 <0.001 130 0.6 34 0.065 0.32 6.0 5.3 0.7 0.45 0.1 0.1 9.1 229 <0.05 <0.05 0.5 <0.1 0.2 <0.5 6.2 0.01 0.045 <0.2 0.004 1.4 <0.00001 7.39 7.40 -0.07
12 12MI33_ 区間4 (15) 2019/1/21 11:07 2019/1/21 11:56 8.3 92 19.7 -162 48 3.9 <0.02 <0.001 0.001 <0.001 129 0.6 34 0.058 0.29 5.7 5.2 <0.5 0.47 0.3 0.1 9.1 216 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 5.8 0.01 <0.005 <0.2 0.004 1.3 <0.00001 7.34 7.06 1.94
13 12MI33_ 区間5 (13) 2018/5/14 10:45 2018/6/7 10:55 8.1 230 24.7 -146 60 2.3 <0.02 <0.001 <0.001 <0.001 211 1.1 178 0.24 1.9 4.4 3.6 0.7 0.30 0.4 <0.1 6.7 624 <0.05 <0.05 1.2 0.2 0.3 <0.5 6.5 0.01 0.023 <0.2 0.019 1.9 0.00001 18.13 18.28 -0.41
14 12MI33_ 区間5 (14) 2018/9/10 15:33 2018/10/4 10:55 8.1 230 20.9 -132 77 3.5 <0.02 <0.001 <0.001 <0.001 211 1.1 175 0.22 1.8 4.0 3.6 <0.5 0.30 0.3 <0.1 6.8 630 <0.05 <0.05 1.1 0.2 0.3 <0.5 6.3 <0.01 0.009 <0.2 0.017 1.8 <0.00001 17.98 18.45 -1.29
15 12MI33_ 区間5 (15) 2019/1/21 9:59 2019/1/21 12:10 7.9 240 20.5 -156 54 2.6 <0.02 <0.001 <0.001 <0.001 219 1.2 191 0.21 1.7 3.7 3.3 <0.5 0.28 0.2 <0.1 6.6 635 <0.05 <0.05 1.2 0.2 0.4 <0.5 5.8 <0.01 0.011 <0.2 0.018 1.8 <0.00001 19.13 18.56 1.51
16 12MI33_ 区間6 (13) 2018/5/14 15:26 - 10.8 120 24.9 -198 8 2.9 - <0.001 <0.001 <0.001 139 0.8 57 0.010 0.46 8.6 7.3 0.9 1.22 2.5 0.2 8.1 266 <0.05 <0.05 0.6 <0.1 0.2 <0.5 8.6 0.39 <0.005 <0.2 <0.003 1.4 <0.00001 8.92 9.21 -1.60
17 12MI33_ 区間6 (14) 2018/9/20 15:07 - 11.0 120 21.0 -161 48 4.4 - <0.001 <0.001 <0.001 144 0.8 61 0.020 0.48 5.9 5.0 0.8 1.18 1.9 0.1 8.2 279 <0.05 <0.05 0.5 <0.1 0.2 <0.5 7.8 0.23 <0.005 <0.2 <0.003 1.4 <0.00001 9.33 9.53 -1.06
18 12MI33_ 区間6 (15) 2019/1/21 12:45 - 11.0 120 20.5 -190 19 4.3 - <0.001 <0.001 <0.001 141 0.8 56 0.023 0.39 7.5 6.8 <0.5 1.02 1.8 0.1 8.2 259 <0.05 <0.05 0.6 <0.1 0.2 <0.5 7.1 0.22 0.017 <0.2 <0.003 1.3 <0.00001 8.95 8.81 0.79

No. 試料名 試料採取日 DO（比色法）測定日 pH
Eh

EC temp DO
(電極法)

DO
（比色法）

ウラニン アミノG酸 ナフチオン酸Na Na+ K+ Ca2+ Mg Sr TC DIC DOC アルカリ度 SO4
2- S2- F- Cl- NO3

- NO2
- Br- I- NH4

+ PO4
3- Si Al T-Fe Fe2+ Mn B U Σ陽イオン Σ陰イオン

イオン

バランス
備考

[mS/m] [℃] [mV(vsAg/AgCl)] [mV(vsSHE)] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [meq/L] [%]

1 13MI38_ 区間1 (13) 2018/5/14 10:07 2018/6/7 9:27 8.3 160 22.7 -147 60 1.6 0.02 <0.001 <0.001 <0.001 183 0.9 95 0.17 1.0 4.6 4.0 <0.5 0.42 0.4 0.1 6.5 430 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.3 <0.5 6.5 0.02 <0.005 <0.2 0.012 1.7 <0.00001 12.75 12.91 -0.62
2 13MI38_ 区間1 (14) 2018/9/10 14:59 2018/10/4 9:43 7.8 180 22.1 -148 60 3.7 <0.02 <0.001 <0.001 <0.001 188 0.9 101 0.16 1.0 4.1 3.3 0.7 0.37 <0.1 <0.1 6.4 447 <0.05 <0.05 0.9 0.1 0.3 <0.5 6.2 0.01 0.020 <0.2 0.011 1.6 <0.00001 13.27 13.33 -0.23
3 13MI38_ 区間1 (15) 2019/1/22 10:01 2019/1/21 10:12 6.9 170 19.5 -150 60 1.7 <0.02 <0.001 <0.001 <0.001 188 0.9 100 0.15 0.90 3.8 3.7 <0.5 0.38 0.1 <0.1 6.4 438 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.3 <0.5 5.8 <0.01 <0.005 <0.2 0.010 1.5 <0.00001 13.22 13.09 0.49
4 13MI38_ 区間2 (13) 2018/5/25 11:09 - 8.5 120 22.9 -154 53 1.6 - <0.001 <0.001 <0.001 165 0.6 48 0.11 0.49 4.9 4.3 0.9 0.35 0.3 <0.1 6.9 321 <0.05 <0.05 0.6 <0.1 0.2 <0.5 6.5 0.04 0.010 <0.2 0.007 1.4 <0.00001 9.62 9.79 -0.88
5 13MI38_ 区間2 (14) 2018/9/20 14:13 - 8.8 130 22.6 -170 38 3.1 - <0.001 <0.001 <0.001 180 0.5 38 0.067 0.37 3.6 2.6 1.3 0.32 <0.1 0.1 6.8 326 <0.05 <0.05 0.6 <0.1 0.3 <0.5 6.2 0.05 <0.005 <0.2 0.004 1.2 <0.00001 9.77 9.89 -0.61
6 13MI38_ 区間2 (15) 2019/1/23 14:08 - 8.0 130 20.6 -165 44 1.6 - <0.001 <0.001 <0.001 175 0.5 47 0.083 0.40 4.2 3.8 0.7 0.33 0.3 <0.1 6.7 327 <0.05 <0.05 0.6 0.1 0.3 <0.5 5.7 0.03 0.016 <0.2 0.004 1.2 <0.00001 10.00 9.92 0.40
7 13MI38_ 区間3 (13) 2018/5/14 14:40 - 7.9 120 23.2 -126 81 2.1 - <0.001 <0.001 <0.001 154 0.6 49 0.10 0.50 5.6 4.7 1.2 0.38 0.3 <0.1 7.2 303 <0.05 <0.05 0.6 <0.1 0.2 <0.5 6.1 0.03 0.071 <0.2 0.008 1.5 <0.00001 9.19 9.33 -0.76
8 13MI38_ 区間3 (14) 2018/9/19 15:21 - 8.6 120 22.4 -171 37 2.2 - <0.001 <0.001 <0.001 162 0.6 50 0.088 0.47 4.7 3.7 1.1 0.34 <0.1 0.1 7.0 317 <0.05 <0.05 0.6 <0.1 0.3 <0.5 5.7 0.04 0.041 <0.2 0.004 1.4 <0.00001 9.60 9.66 -0.31
9 13MI38_ 区間3 (15) 2019/1/22 14:35 - 8.1 120 20.2 -161 48 1.9 - <0.001 <0.001 <0.001 161 0.6 49 0.078 0.41 4.4 3.9 <0.5 0.35 0.2 <0.1 7.0 306 <0.05 <0.05 0.6 <0.1 0.3 <0.5 5.4 0.03 0.015 <0.2 0.004 1.3 <0.00001 9.50 9.36 0.74
10 13MI38_ 区間4 (13) 2018/5/14 10:58 2018/6/7 9:41 8.4 110 23.0 -143 64 2.9 <0.02 <0.001 <0.001 <0.001 141 0.7 54 0.12 0.58 5.2 5.0 <0.5 0.40 0.4 <0.1 8.3 289 <0.05 <0.05 0.6 <0.1 0.2 <0.5 6.7 0.02 0.019 <0.2 0.010 1.4 0.00011 8.86 9.01 -0.84
11 13MI38_ 区間4 (14) 2018/9/10 14:35 2018/10/4 9:53 8.5 120 22.5 -165 43 2.7 <0.02 <0.001 <0.001 <0.001 146 0.8 59 0.12 0.59 5.4 4.8 0.9 0.40 0.1 0.1 8.2 304 <0.05 <0.05 0.6 <0.1 0.3 <0.5 6.3 <0.01 0.018 <0.2 0.010 1.4 0.00002 9.34 9.42 -0.43
12 13MI38_ 区間4 (15) 2019/1/22 10:46 2019/1/21 10:25 8.1 120 20.1 -156 53 3.1 <0.02 <0.001 <0.001 <0.001 142 0.8 56 0.098 0.49 5.0 4.7 <0.5 0.42 0.4 <0.1 8.4 283 <0.05 <0.05 0.6 <0.1 0.2 <0.5 6.0 <0.01 0.009 <0.2 0.008 1.3 0.00005 9.01 8.86 0.84
13 13MI38_ 区間5 (13) 2018/5/14 10:07 2018/6/7 9:48 8.1 290 23.0 -136 71 2.4 <0.02 <0.001 <0.001 <0.001 253 1.4 242 0.31 2.6 3.1 2.8 <0.5 0.22 0.3 <0.1 5.1 811 <0.05 <0.05 1.5 0.2 0.4 <0.5 6.5 0.01 0.049 <0.2 0.024 2.0 0.00001 23.17 23.40 -0.49
14 13MI38_ 区間5 (14) 2018/9/10 15:30 2018/10/4 10:01 8.2 290 22.5 -163 45 1.4 <0.02 <0.001 <0.001 <0.001 257 1.4 243 0.30 2.5 3.4 2.7 0.6 0.22 <0.1 <0.1 5.0 832 <0.05 <0.05 1.5 0.3 0.4 <0.5 6.1 <0.01 <0.005 <0.2 0.022 2.0 <0.00001 23.39 23.97 -1.22
15 13MI38_ 区間5 (15) 2019/1/22 10:01 2019/1/21 10:40 7.8 290 20.3 -146 63 2.0 <0.02 <0.001 <0.001 <0.001 261 1.4 252 0.27 2.4 2.9 2.5 <0.5 0.22 0.1 <0.1 4.9 836 <0.05 <0.05 1.6 0.3 0.4 <0.5 5.7 0.02 0.007 <0.2 0.021 1.9 <0.00001 24.00 24.08 -0.17
16 13MI38_ 区間6 (13) 2018/5/14 10:58 2018/6/7 9:56 8.0 170 23.4 -144 63 1.8 <0.02 <0.001 <0.001 <0.001 191 1.0 107 0.18 1.2 4.3 3.8 <0.5 0.30 0.4 <0.1 6.9 465 <0.05 <0.05 1.0 0.2 0.3 <0.5 6.5 0.01 0.021 <0.2 0.013 1.6 <0.00001 13.71 13.80 -0.33
17 13MI38_ 区間6 (14) 2018/9/10 14:43 2018/10/4 10:08 8.3 180 22.6 -159 49 3.1 <0.02 <0.001 <0.001 <0.001 194 1.0 112 0.18 1.1 4.2 3.6 0.6 0.30 0.1 <0.1 6.8 476 <0.05 <0.05 1.0 0.1 0.3 <0.5 6.1 <0.01 0.007 <0.2 0.013 1.5 <0.00001 14.09 14.10 -0.04
18 13MI38_ 区間6 (15) 2019/1/22 10:46 2019/1/21 10:52 8.0 180 20.6 -162 47 2.2 <0.02 <0.001 <0.001 <0.001 195 1.0 113 0.16 1.0 5.6 4.5 0.8 0.30 0.2 <0.1 6.8 469 <0.05 <0.05 1.0 0.1 0.3 <0.5 5.7 <0.01 <0.005 <0.2 0.011 1.5 <0.00001 14.18 13.90 1.00

No. 試料名 試料採取日 DO（比色法）測定日 pH
Eh

EC temp DO
(電極法)

DO
（比色法）

ウラニン アミノG酸 ナフチオン酸Na Na+ K+ Ca2+ Mg Sr TC DIC DOC アルカリ度 SO4
2- S2- F- Cl- NO3

- NO2
- Br- I- NH4

+ PO4
3- Si Al T-Fe Fe2+ Mn B U Σ陽イオン Σ陰イオン

イオン

バランス
備考

[mS/m] [℃] [mV(vsAg/AgCl)] [mV(vsSHE)] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [meq/L] [%]

1 13MI39_ 区間1 (13) 2018/5/15 11:32 - 8.5 130 24.8 27 233 2.4 - <0.001 0.002 0.001 163 0.9 50 0.060 0.46 8.9 6.3 2.5 0.53 0.3 <0.1 7.1 313 <0.05 <0.05 0.6 <0.1 0.6 <0.5 6.8 0.06 0.12 <0.2 0.016 1.5 0.00016 9.64 9.75 -0.57
2 13MI39_ 区間1 (14) 2018/9/20 15:33 - 8.1 120 23.6 -95 112 4.4 - <0.001 <0.001 <0.001 158 0.7 43 0.049 0.37 6.9 5.7 0.8 0.52 0.2 <0.1 7.5 297 <0.05 <0.05 0.6 <0.1 0.3 <0.5 6.0 0.06 0.034 <0.2 0.010 1.3 0.00007 9.06 9.30 -1.31
3 13MI39_ 区間1 (15) 2019/1/23 10:13 - 6.7 130 19.9 108 317 4.7 - <0.001 0.001 <0.001 169 0.7 47 0.048 0.37 6.3 4.6 2.2 0.41 0.3 <0.1 7.1 315 0.08 <0.05 0.6 <0.1 0.9 <0.5 5.8 0.04 0.006 <0.2 0.010 1.3 0.00006 9.77 9.69 0.41
4 13MI39_ 区間2 (13) 2018/5/29 11:31 - 8.3 170 24.8 -114 92 1.7 - <0.001 0.001 <0.001 206 0.8 76 0.11 0.75 4.7 3.6 1.4 0.27 0.2 <0.1 5.8 439 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.3 <0.5 6.1 0.02 0.082 <0.2 0.013 1.5 0.00002 12.80 12.97 -0.66
5 13MI39_ 区間2 (14) 2018/9/25 11:35 - 7.6 180 23.7 -106 101 2.3 - <0.001 <0.001 <0.001 212 0.9 84 0.11 0.77 4.4 3.5 0.9 0.26 0.1 <0.1 5.7 467 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.3 <0.5 5.6 <0.01 0.066 <0.2 0.016 1.5 0.00001 13.46 13.74 -1.03
6 13MI39_ 区間2 (15) 2019/1/22 14:32 - 7.5 180 20.8 -113 96 2.0 - <0.001 <0.001 <0.001 215 0.9 88 0.11 0.73 4.4 3.7 1.1 0.33 0.1 <0.1 5.6 457 <0.05 <0.05 0.9 0.2 0.3 <0.5 5.4 0.01 0.006 <0.2 0.015 1.4 0.00003 13.79 13.52 0.99
7 13MI39_ 区間3 (13) 2018/5/14 14:19 2018/6/7 10:14 8.3 180 24.6 -126 80 1.6 0.05 <0.001 <0.001 <0.001 189 0.9 107 0.16 1.1 4.0 3.4 <0.5 0.26 0.3 <0.1 6.4 465 <0.05 <0.05 0.9 0.1 0.3 <0.5 6.5 0.01 0.016 <0.2 0.011 1.8 <0.00001 13.61 13.74 -0.48
8 13MI39_ 区間3 (14) 2018/9/10 15:05 2018/10/4 10:25 8.0 190 23.8 -165 42 2.5 0.07 <0.001 <0.001 <0.001 197 1.0 116 0.15 1.1 3.7 3.4 <0.5 0.30 0.1 <0.1 6.2 496 <0.05 <0.05 0.9 0.2 0.3 <0.5 5.9 <0.01 0.006 <0.2 0.010 1.7 <0.00001 14.42 14.63 -0.72
9 13MI39_ 区間3 (15) 2019/1/22 10:10 2019/1/22 10:59 7.6 190 20.6 -126 83 1.9 <0.02 <0.001 <0.001 <0.001 197 1.0 116 0.14 1.0 3.8 3.7 <0.5 0.29 0.1 <0.1 6.2 478 <0.05 <0.05 0.9 0.2 0.3 <0.5 5.6 <0.01 <0.005 <0.2 0.009 1.7 <0.00001 14.42 14.11 1.09
10 13MI39_ 区間4 (13) 2018/5/25 10:47 - 11.8 320 24.8 -150 56 3.0 - <0.001 0.017 0.004 197 17 208 <0.005 1.4 13 4.9 7.3 7.28 1.7 <0.1 1.6 441 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.7 <0.5 2.7 2.4 0.010 <0.2 <0.003 0.65 0.00001 19.42 19.85 -1.09
11 13MI39_ 区間4 (14) 2018/9/25 14:29 - 12.3 330 23.9 -139 68 3.3 - <0.001 0.017 0.003 201 17 212 <0.005 1.4 9.2 2.7 6.8 6.44 1.6 <0.1 1.6 452 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.7 <0.5 2.5 2.0 <0.005 <0.2 <0.003 0.61 <0.00001 19.79 19.31 1.23
12 13MI39_ 区間4 (15) 2019/1/25 10:31 - 12.1 290 20.6 -127 82 2.1 - <0.001 0.018 0.004 205 17 205 <0.005 1.3 9.6 2.1 7.0 6.14 1.7 <0.1 1.7 445 <0.05 <0.05 0.9 0.1 0.7 <0.5 2.4 2.0 <0.005 <0.2 <0.003 0.66 <0.00001 19.62 18.83 2.05

No. 試料名 試料採取日 DO（比色法）測定日 pH
Eh

※: 物理化学パラメータ(pH、EC、温度、Eh、DO)は分析時の試料品質確保のため分析室で測定した結果であり、大気の影響を受けることで原位置での測定結果とは異なる可能性がある。 
 DO(比色法)のみ原位置にて測定を行った結果である。 
 電極法にて測定した DO 値は、内蔵される温度センサーの異常のため、高値を示している可能性がある。 
ウラニン、アミノ G 酸、ナフチオン酸 Na は、成分分離を行うことなく試料の蛍光強度を測定しているため、各成分の蛍光強度が他成分により干渉されている場合がある。 

※: 物理化学パラメータ(pH、EC、温度、Eh、DO)は分析時の試料品質確保のため分析室で測定した結果であり、大気の影響を受けることで原位置での測定結果とは異なる可能性がある。 
 DO(比色法)のみ原位置にて測定を行った結果である。 
 電極法にて測定した DO 値は、内蔵される温度センサーの異常のため、高値を示している可能性がある。 
ウラニン、アミノ G 酸、ナフチオン酸 Na は、成分分離を行うことなく試料の蛍光強度を測定しているため、各成分の蛍光強度が他成分により干渉されている場合がある。 

※: 物理化学パラメータ(pH、EC、温度、Eh、DO)は分析時の試料品質確保のため分析室で測定した結果であり、大気の影響を受けることで原位置での測定結果とは異なる可能性がある。 
 DO(比色法)のみ原位置にて測定を行った結果である。 
 電極法にて測定した DO 値は、内蔵される温度センサーの異常のため、高値を示している可能性がある。 
ウラニン、アミノ G 酸、ナフチオン酸 Na は、成分分離を行うことなく試料の蛍光強度を測定しているため、各成分の蛍光強度が他成分により干渉されている場合がある。 
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表 2-3-14 地下水(13MI40 号孔)試料一般成分分析結果 

 
 
 
 

表 2-3-15 地下水(13MI41 号孔)試料一般成分分析結果 

 
 
 
 

表 2-3-16 地下水(MSB-2 号孔)試料一般成分分析結果 

 
 
 
 
 

表 2-3-17 地下水(MSB-4 号孔)試料一般成分分析結果 

 
 
 
 

EC temp DO
(電極法)

DO
（比色法）

ウラニン アミノG酸 ナフチオン酸Na Na+ K+ Ca2+ Mg Sr TC DIC DOC アルカリ度 SO4
2- S2- F- Cl- NO3

- NO2
- Br- I- NH4

+ PO4
3- Si Al T-Fe Fe2+ Mn B U Σ陽イオン Σ陰イオン

イオン

バランス
備考

[mS/m] [℃] [mV(vsAg/AgCl)] [mV(vsSHE)] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [meq/L] [%]

1 13MI40_ 区間1 (13) 2018/5/14 15:39 - 8.3 170 24.9 -11 195 2.0 - <0.001 0.002 0.001 182 1.1 96 0.16 0.98 8.2 5.7 2.7 0.50 0.3 <0.1 6.4 428 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.5 <0.5 6.4 0.04 0.020 <0.2 0.022 1.7 0.00010 12.78 12.93 -0.58
2 13MI40_ 区間1 (14) 2018/9/19 15:58 - 7.7 170 23.7 16 223 2.9 - <0.001 <0.001 <0.001 190 0.9 100 0.15 1.0 4.7 3.6 0.8 0.34 0.3 <0.1 6.4 456 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.3 <0.5 6.0 0.01 0.059 <0.2 0.011 1.6 <0.00001 13.30 13.56 -0.97
3 13MI40_ 区間1 (15) 2019/1/23 10:50 - 7.9 170 21.7 65 273 2.6 - <0.001 <0.001 <0.001 189 0.9 100 0.13 0.89 4.6 4.1 <0.5 0.34 0.3 <0.1 6.4 437 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.3 <0.5 5.7 0.01 0.082 <0.2 0.011 1.6 0.00005 13.26 13.03 0.87
4 13MI40_ 区間2 (13) 2018/5/29 11:02 - 7.8 170 24.8 -16 190 1.8 - <0.001 0.002 0.001 185 0.9 106 0.19 1.0 11 8.3 2.4 0.68 0.1 <0.1 6.3 441 <0.05 <0.05 0.9 0.1 0.5 <0.5 6.6 0.02 0.071 <0.2 0.047 1.7 0.00004 13.41 13.46 -0.19
5 13MI40_ 区間2 (14) 2018/9/20 13:56 - 7.7 170 23.6 -140 67 2.6 - <0.001 0.001 <0.001 190 0.9 100 0.17 0.97 5.2 4.2 1.1 0.37 0.3 <0.1 6.3 439 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.3 <0.5 6.1 0.01 0.19 <0.2 0.017 1.6 <0.00001 13.30 13.10 0.76
6 13MI40_ 区間2 (15) 2019/1/23 15:15 - 7.9 170 21.4 44 253 2.0 - <0.001 0.001 <0.001 193 0.9 98 0.14 0.86 5.2 4.4 0.6 0.35 0.6 <0.1 6.2 435 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.4 <0.5 5.7 <0.01 0.021 <0.2 0.016 1.5 0.00011 13.33 12.97 1.37
7 13MI40_ 区間3 (13) 2018/5/14 14:29 - 8.2 170 24.8 -20 186 2.1 - <0.001 <0.001 <0.001 181 0.9 95 0.17 1.0 4.9 3.9 1.3 0.32 0.3 <0.1 6.5 430 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.3 <0.5 6.6 0.01 0.008 <0.2 0.017 1.7 <0.00001 12.66 12.81 -0.59
8 13MI40_ 区間3 (14) 2018/9/10 14:55 - 7.9 170 23.6 5 212 3.5 - <0.001 <0.001 <0.001 188 1.0 102 0.17 1.0 4.2 3.7 0.7 0.30 0.4 <0.1 6.4 456 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.3 <0.5 6.2 <0.01 0.013 <0.2 0.012 1.6 <0.00001 13.33 13.52 -0.71
9 13MI40_ 区間3 (15) 2019/1/22 10:23 - 8.0 170 21.3 -85 123 2.3 - <0.001 <0.001 <0.001 188 0.9 101 0.15 0.90 4.1 3.8 <0.5 0.32 0.3 <0.1 6.4 436 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.3 <0.5 5.7 <0.01 <0.005 <0.2 0.011 1.5 0.00002 13.27 12.98 1.10
10 13MI40_ 区間4 (13) 2018/5/22 14:57 - 11.4 230 24.6 -156 50 1.9 - <0.001 <0.001 <0.001 184 1.3 137 <0.005 1.2 3.2 2.2 0.8 3.29 1.2 <0.1 4.5 411 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.3 <0.5 5.3 0.65 <0.005 <0.2 <0.003 1.5 <0.00001 14.89 15.15 -0.87
11 13MI40_ 区間4 (14) 2018/9/20 14:41 - 11.8 220 23.8 -101 106 2.3 - <0.001 <0.001 <0.001 190 1.2 146 0.006 1.2 2.8 2.2 0.7 2.80 2.2 <0.1 4.8 441 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.3 <0.5 5.6 0.51 0.005 <0.2 <0.003 1.6 <0.00001 15.60 15.55 0.16
12 13MI40_ 区間4 (15) 2019/1/24 10:30 - 11.2 190 21.5 -69 140 3.8 - <0.001 <0.001 <0.001 190 1.1 116 0.031 1.1 2.1 1.5 0.8 1.33 2.2 <0.1 5.8 429 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.3 <0.5 6.2 0.22 0.031 <0.2 0.064 1.6 0.00002 14.10 13.80 1.08

No. 試料名 試料採取日 DO（比色法）測定日 pH
Eh

EC temp DO
(電極法)

DO
（比色法）

ウラニン アミノG酸 ナフチオン酸Na Na+ K+ Ca2+ Mg Sr TC DIC DOC アルカリ度 SO4
2- S2- F- Cl- NO3

- NO2
- Br- I- NH4

+ PO4
3- Si Al T-Fe Fe2+ Mn B U Σ陽イオン Σ陰イオン

イオン

バランス
備考

[mS/m] [℃] [mV(vsAg/AgCl)] [mV(vsSHE)] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [meq/L] [%]

1 13MI41_ 区間1 (13) 2018/5/14 15:39 - 8.5 120 24.1 96 303 2.6 - <0.001 <0.001 <0.001 157 0.9 39 0.094 0.38 6.5 5.4 1.4 0.52 0.3 <0.1 7.4 287 <0.05 <0.05 0.5 <0.1 0.2 <0.5 6.1 0.02 <0.005 <0.2 0.011 1.5 0.00002 8.82 9.03 -1.18
2 13MI41_ 区間1 (14) 2018/9/19 15:07 - 8.9 120 23.9 -88 119 3.3 - <0.001 <0.001 <0.001 158 0.7 42 0.093 0.40 5.2 4.5 0.5 0.42 0.4 <0.1 7.6 294 <0.05 <0.05 0.5 <0.1 0.3 <0.5 5.8 0.01 0.017 <0.2 0.009 1.5 <0.00001 9.02 9.13 -0.61
3 13MI41_ 区間1 (15) 2019/1/23 14:13 - 7.0 120 20.0 99 308 2.9 - <0.001 <0.001 <0.001 160 0.7 41 0.084 0.35 4.7 4.3 <0.5 0.42 0.3 <0.1 7.3 289 <0.05 <0.05 0.6 <0.1 0.2 <0.5 5.7 0.01 0.012 <0.2 0.006 1.4 <0.00001 9.05 8.97 0.44
4 13MI41_ 区間2 (13) 2018/5/29 10:33 - 8.7 120 23.8 83 290 2.9 - <0.001 0.002 0.001 159 1.4 39 0.070 0.36 8.6 7.0 1.5 0.60 0.4 <0.1 7.3 286 0.17 0.38 0.5 <0.1 0.7 <0.5 6.0 0.05 0.014 <0.2 0.004 1.5 0.00004 8.96 9.08 -0.67
5 13MI41_ 区間2 (14) 2018/9/25 15:12 - 8.4 120 24.0 17 224 3.6 - <0.001 0.001 <0.001 161 0.7 37 0.072 0.34 5.9 5.2 1.0 0.42 0.2 <0.1 7.3 291 <0.05 <0.05 0.5 <0.1 0.2 <0.5 5.8 0.01 0.017 <0.2 0.009 1.5 <0.00001 8.89 9.02 -0.73
6 13MI41_ 区間2 (15) 2019/1/24 9:48 - 7.1 120 20.4 64 273 2.0 - <0.001 0.001 <0.001 163 0.7 40 0.071 0.33 6.0 4.5 1.1 0.40 0.3 <0.1 7.2 292 <0.05 <0.05 0.5 <0.1 0.2 <0.5 5.7 0.01 0.009 <0.2 0.010 1.5 0.00002 9.13 9.04 0.50
7 13MI41_ 区間3 (13) 2018/5/14 14:38 - 8.4 160 23.8 -149 58 1.9 - <0.001 <0.001 <0.001 182 0.9 87 0.13 0.87 4.2 3.8 <0.5 0.31 0.3 <0.1 6.6 416 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.3 <0.5 6.2 0.01 0.023 <0.2 0.017 1.8 <0.00001 12.31 12.41 -0.40
8 13MI41_ 区間3 (14) 2018/9/10 15:24 - 8.4 170 24.1 -137 70 4.0 - <0.001 <0.001 <0.001 186 0.9 91 0.13 0.89 4.2 3.7 <0.5 0.30 0.3 <0.1 6.5 436 <0.05 <0.05 0.7 0.1 0.3 <0.5 5.9 0.04 0.085 <0.2 0.017 1.7 0.00010 12.68 12.96 -1.09
9 13MI41_ 区間3 (15) 2019/1/22 10:29 - 7.5 160 21.4 -136 73 2.1 - <0.001 <0.001 <0.001 188 1.0 92 0.12 0.80 4.1 3.8 <0.5 0.34 0.2 <0.1 6.5 420 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.3 <0.5 5.6 <0.01 0.017 <0.2 0.012 1.7 0.00004 12.83 12.54 1.14
10 13MI41_ 区間4 (13) 2018/5/29 10:01 - 12.1 410 23.9 -126 81 2.3 - <0.001 0.003 0.003 219 54 246 <0.005 2.3 8.8 2.0 6.1 11.7 1.2 <0.1 1.0 427 <0.05 <0.05 0.8 0.1 1.0 <0.5 1.4 3.1 0.007 <0.2 <0.003 0.43 0.00004 23.25 23.83 -1.23
11 13MI41_ 区間4 (14) 2018/9/27 14:25 - 12.5 440 24.1 -128 79 5.1 - <0.001 0.003 0.004 227 61 261 <0.005 2.5 9.3 2.2 6.8 11.1 1.2 <0.1 1.0 438 <0.05 <0.05 0.8 0.1 1.2 <0.5 1.2 2.8 <0.005 <0.2 <0.003 0.40 0.00001 24.52 23.54 2.04
12 13MI41_ 区間4 (15) 2019/1/25 11:11 - 12.6 450 20.7 -138 71 2.2 - <0.001 0.004 0.005 233 66 264 <0.005 2.3 11 2.3 8.9 11.7 1.4 <0.1 0.9 429 <0.05 <0.05 0.8 0.1 1.2 <0.5 1.2 2.7 <0.005 <0.2 <0.003 0.38 0.00001 25.06 23.89 2.39

No. 試料名 試料採取日 DO（比色法）測定日 pH
Eh

EC temp DO
(電極法)

DO
（比色法）

ウラニン アミノG酸 ナフチオン酸Na Na+ K+ Ca2+ Mg Sr TC DIC DOC アルカリ度 SO4
2- S2- F- Cl- NO3

- NO2
- Br- I- NH4

+ PO4
3- Si Al T-Fe Fe2+ Mn B U Σ陽イオン Σ陰イオン

イオン
バランス

備考

[mS/m] [℃] [mV(vsAg/AgCl)] [mV(vsSHE)] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [meq/L] [%]

1 MSB2- 1 (119) 2018/10/25 14:15 - 6.4 47 17.1 337 548 8.5 - <0.001 0.013 0.005 17 4.0 52 7.8 0.25 32 31 2.0 2.37 70 <0.1 0.2 6.3 <0.05 <0.05 <0.1 <0.1 0.2 <0.5 19 <0.01 0.68 <0.2 1.2 0.03 0.00002 4.08 4.02 0.74
2 MSB2- 2 (119) 2018/10/25 12:34 - 7.9 63 17.1 192 402 9.7 - <0.001 0.009 0.005 115 3.5 12 0.76 0.036 45 44 1.5 3.63 84 <0.1 0.3 7.0 <0.05 <0.05 <0.1 <0.1 0.5 <0.5 24 <0.01 <0.005 <0.2 0.017 0.12 <0.00001 5.78 5.60 1.58
3 MSB2- 6 (119) 2018/10/25 10:36 - 9.5 52 18.1 111 321 8.5 - <0.001 0.004 0.002 88 0.3 4.6 0.099 0.006 10 9.5 0.8 0.86 0.6 <0.1 12 90 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.2 <0.5 5.8 0.02 0.007 <0.2 <0.003 0.89 <0.00001 4.09 4.04 0.62
4 MSB2- 7 (119) 2018/10/24 10:20 - 9.5 54 17.9 103 313 3.4 - <0.001 0.002 <0.001 92 0.3 4.9 0.081 0.011 10 9.9 0.6 0.86 0.8 <0.1 12 98 <0.05 <0.05 0.2 <0.1 0.2 <0.5 5.7 0.02 0.010 <0.2 <0.003 0.72 <0.00001 4.27 4.27 0.00
5 MSB2- 8 (119) 2018/10/23 15:32 - 7.8 87 22.0 -2 206 11.3 - <0.001 0.001 <0.001 123 0.7 28 0.55 0.26 5.9 5.5 0.8 0.50 1.1 <0.1 8.9 208 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 6.4 <0.01 0.029 <0.2 0.051 1.4 0.00001 6.83 6.87 -0.29
6 MSB2- 9 (119) 2018/10/23 12:47 - 7.0 80 21.4 39 247 11.5 - <0.001 0.001 <0.001 115 1.1 23 2.1 0.14 7.1 6.8 0.7 0.57 0.6 <0.1 9.4 187 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.1 <0.5 6.3 <0.01 0.053 <0.2 0.22 1.3 0.00001 6.36 6.36 0.00
7 MSB2- 10 (119) 2018/10/22 16:37 - 6.9 82 21.6 105 313 8.4 - <0.001 0.002 <0.001 109 1.1 31 1.6 0.21 8.3 8.0 0.6 0.69 0.5 <0.1 9.6 187 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 6.8 <0.01 0.093 <0.2 0.15 1.3 0.00001 6.46 6.50 -0.31

No. 試料名 試料採取日 DO（比色法）測定日 pH
Eh

EC temp DO
(電極法)

DO
（比色法）

ウラニン アミノG酸 ナフチオン酸Na Na+ K+ Ca2+ Mg Sr TC DIC DOC アルカリ度 SO4
2- S2- F- Cl- NO3

- NO2
- Br- I- NH4

+ PO4
3- Si Al T-Fe Fe2+ Mn B U Σ陽イオン Σ陰イオン

イオン

バランス
備考

[mS/m] [℃] [mV(vsAg/AgCl)] [mV(vsSHE)] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [meq/L] [%]

1 MSB4- 1 (119) 2018/9/7 12:32 - 7.4 44 24.8 83 289 8.3 - <0.001 0.008 0.003 19 1.9 48 7.4 0.23 46 46 1.9 3.42 18 <0.1 0.1 1.5 <0.05 <0.05 <0.1 <0.1 0.2 <0.5 33 <0.01 0.25 <0.2 0.45 0.05 <0.00001 3.90 3.84 0.78
2 MSB4- 2 (119) 2018/9/7 10:41 - 7.5 46 24.7 108 314 9.2 - <0.001 0.010 0.013 32 2.2 47 6.3 0.21 39 39 1.5 3.14 53 <0.1 0.2 1.3 <0.05 <0.05 <0.1 <0.1 0.3 <0.5 30 <0.01 0.11 <0.2 0.35 0.09 <0.00001 4.34 4.29 0.58
3 MSB4- 3 (119) 2018/9/6 17:21 - 7.7 46 24.8 104 310 8.8 - <0.001 0.006 0.006 44 2.4 37 4.0 0.15 37 37 1.0 2.93 57 <0.1 0.2 1.3 <0.05 <0.05 <0.1 <0.1 0.3 <0.5 30 <0.01 0.066 <0.2 0.18 0.11 <0.00001 4.17 4.17 0.00
4 MSB4- 5 (119) 2018/9/6 14:26 - 8.8 71 24.7 59 265 8.3 - <0.001 0.019 0.034 108 0.8 15 0.11 0.049 7.0 6.1 0.9 0.56 3.0 <0.1 11 157 <0.05 <0.05 0.3 <0.1 0.2 <0.5 6.0 0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.5 0.00001 5.49 5.63 -1.26

Eh
No. 試料名 試料採取日 DO（比色法）測定日 pH

※: 物理化学パラメータ(pH、EC、温度、Eh、DO)は分析時の試料品質確保のため分析室で測定した結果であり、大気の影響を受けることで原位置での測定結果とは異なる可能性がある。  
 電極法にて測定した DO 値は、内蔵される温度センサーの異常のため、高値を示している可能性がある。 
ウラニン、アミノ G 酸、ナフチオン酸 Na は、成分分離を行うことなく試料の蛍光強度を測定しているため、各成分の蛍光強度が他成分により干渉されている場合がある。 

※: 物理化学パラメータ(pH、EC、温度、Eh、DO)は分析時の試料品質確保のため分析室で測定した結果であり、大気の影響を受けることで原位置での測定結果とは異なる可能性がある。  
電極法にて測定した DO 値は、内蔵される温度センサーの異常のため、高値を示している可能性がある。 
ウラニン、アミノ G 酸、ナフチオン酸 Na は、成分分離を行うことなく試料の蛍光強度を測定しているため、各成分の蛍光強度が他成分により干渉されている場合がある。 

※: 物理化学パラメータ(pH、EC、温度、Eh、DO)は分析時の試料品質確保のため分析室で測定した結果であり、大気の影響を受けることで原位置での測定結果とは異なる可能性がある。  
 電極法にて測定した DO 値は、内蔵される温度センサーの異常のため、高値を示している可能性がある。 
ウラニン、アミノ G 酸、ナフチオン酸 Na は、成分分離を行うことなく試料の蛍光強度を測定しているため、各成分の蛍光強度が他成分により干渉されている場合がある。 

※: 物理化学パラメータ(pH、EC、温度、Eh、DO)は分析時の試料品質確保のため分析室で測定した結果であり、大気の影響を受けることで原位置での測定結果とは異なる可能性がある。  
 電極法にて測定した DO 値は、内蔵される温度センサーの異常のため、高値を示している可能性がある。 
ウラニン、アミノ G 酸、ナフチオン酸 Na は、成分分離を行うことなく試料の蛍光強度を測定しているため、各成分の蛍光強度が他成分により干渉されている場合がある。 
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表 2-3-18 地下水(13MI45、46、47、48 号孔)試料一般成分分析結果 

 
 
 
 

表 2-3-19 地下水(冠水坑道)試料一般成分分析結果 

 
 
 
 

表 2-3-20 地下水試料微量成分分析結果 

 
 
 
 

EC temp DO
(電極法)

DO
（比色法）

ウラニン アミノG酸 ナフチオン酸Na Na+ K+ Ca2+ Mg Sr TC DIC DOC アルカリ度 SO4
2- S2- F- Cl- NO3

- NO2
- Br- I- NH4

+ PO4
3- Si Al T-Fe Fe2+ Mn B U Σ陽イオン Σ陰イオン

イオン
バランス

備考

[mS/m] [℃] [mV(vsAg/AgCl)] [mV(vsSHE)] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [meq/L] [%]

1 13MI45 (10) 2018/5/22 15:00 - 8.3 170 23.9 -3 204 2.4 - <0.001 <0.001 <0.001 193 0.9 104 0.17 0.95 3.8 3.1 0.6 0.30 0.3 <0.1 5.6 465 <0.05 <0.05 0.9 0.1 0.3 <0.5 6.0 0.03 0.12 <0.2 0.014 1.7 0.00001 13.63 13.73 -0.37
2 13MI45 (11) 2018/9/25 14:20 - 6.4 190 25.1 137 343 4.8 - <0.001 <0.001 <0.001 200 0.9 110 0.18 0.98 4.2 3.2 1.2 0.31 0.2 <0.1 5.7 484 0.05 <0.05 0.9 <0.1 0.3 <0.5 5.7 0.03 0.089 <0.2 0.011 1.7 <0.00001 14.24 14.27 -0.11
3 13MI45 (12) 2019/2/7 10:11 - 6.5 180 22.5 118 326 5.1 - <0.001 <0.001 <0.001 202 0.9 113 0.15 0.94 4.3 3.3 0.9 0.26 0.1 <0.1 5.7 480 <0.05 <0.05 0.9 <0.1 0.2 <0.5 5.6 0.01 0.015 <0.2 <0.003 1.7 <0.00001 14.47 14.11 1.26
4 13MI46 (10) 2018/5/22 15:00 - 7.1 170 24.0 68 275 3.1 - <0.001 <0.001 <0.001 192 0.9 104 0.22 0.96 3.8 3.1 <0.5 0.28 0.1 <0.1 5.9 468 <0.05 <0.05 0.9 <0.1 0.2 <0.5 5.9 0.08 0.25 <0.2 0.021 1.7 0.00003 13.59 13.80 -0.77
5 13MI46 (11) 2018/9/25 14:20 - 6.4 190 25.1 141 347 5.0 - <0.001 <0.001 <0.001 199 0.9 115 0.23 1.0 4.1 3.6 0.7 0.28 0.1 <0.1 6.1 491 0.40 <0.05 0.9 <0.1 0.2 <0.5 5.9 0.07 0.037 <0.2 0.005 1.7 <0.00001 14.45 14.47 -0.07
6 13MI46 (12) 2019/2/7 10:12 - 6.7 180 22.5 110 318 4.6 - <0.001 <0.001 <0.001 201 0.9 124 0.18 0.97 8.4 7.4 1.4 0.61 0.2 <0.1 6.0 485 0.27 <0.05 0.9 <0.1 0.2 <0.5 5.5 0.02 0.014 <0.2 0.007 1.7 0.00001 14.97 14.62 1.18
7 13MI47 (10) 2018/5/22 15:00 - 7.8 170 24.2 82 289 9.3 - <0.001 0.003 0.003 188 1.0 103 0.26 0.93 11 8.0 2.5 0.67 0.4 <0.1 6.1 444 1.8 <0.05 0.8 <0.1 1.3 <0.5 6.3 0.02 0.015 <0.2 0.018 1.7 0.00002 13.44 13.56 -0.44
8 13MI47 (11) 2018/9/25 14:20 - 7.4 190 25.4 117 323 7.2 - <0.001 0.001 0.001 199 0.9 119 0.20 1.0 8.4 7.6 1.2 0.62 0.2 <0.1 6.0 483 1.7 <0.05 0.9 <0.1 0.4 <0.5 5.8 0.03 0.014 <0.2 0.025 1.7 0.00001 14.66 14.60 0.21
9 13MI47 (12) 2019/2/7 10:12 - 6.6 180 22.4 129 337 7.3 - <0.001 <0.001 <0.001 201 0.9 120 0.18 1.0 4.6 3.8 0.9 0.28 0.2 <0.1 6.0 492 0.38 <0.05 0.9 <0.1 0.2 <0.5 5.7 0.01 0.032 <0.2 0.005 1.7 <0.00001 14.77 14.50 0.92
10 13MI48 (10) 2018/5/15 11:35 - 7.7 180 24.3 79 286 4.7 - <0.001 0.001 0.001 191 0.9 110 0.29 0.96 8.6 7.5 1.1 0.63 0.2 <0.1 6.1 462 0.22 <0.05 0.9 <0.1 0.6 <0.5 6.3 0.17 0.52 <0.2 0.043 1.7 0.00011 13.87 13.99 -0.43
11 13MI48 (11) 2018/9/25 14:20 - 7.3 190 25.3 37 243 3.4 - <0.001 <0.001 <0.001 199 0.9 113 0.26 1.0 4.1 3.3 0.8 0.28 0.2 <0.1 6.0 487 <0.05 <0.05 0.9 <0.1 0.3 <0.5 6.1 0.12 0.72 <0.2 0.025 1.7 0.00009 14.36 14.35 0.03
12 13MI48 (12) 2019/2/7 10:11 - 6.7 200 23.4 143 350 9.1 - <0.001 0.002 0.001 207 1.0 131 0.23 1.1 7.0 5.2 1.9 0.40 0.1 <0.1 6.0 530 0.27 <0.05 1.0 <0.1 1.0 <0.5 5.7 0.02 0.009 <0.2 0.013 1.7 <0.00001 15.65 15.68 -0.10

No. 試料名 試料採取日 DO（比色法）測定日 pH
Eh

EC temp DO
(電極法)

DO
（比色法）

ウラニン アミノG酸 ナフチオン酸Na Na+ K+ Ca2+ Mg Sr TC DIC DOC アルカリ度 SO4
2- S2- F- Cl- NO3

- NO2
- Br- I- NH4

+ PO4
3- Si Al T-Fe Fe2+ Mn B U Σ陽イオン Σ陰イオン

イオン

バランス
備考

[mS/m] [℃] [mV(vsAg/AgCl)] [mV(vsSHE)] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [meq/L] [%]

1 冠水坑道_ 左奥_ 1 2018/6/11 10:08 - 8.4 160 24.7 -70 136 4.8 - <0.001 <0.001 <0.001 184 1.0 92 0.15 0.98 3.9 3.4 <0.5 0.46 0.3 <0.1 6.5 430 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.3 <0.5 6.5 0.01 <0.005 <0.2 0.009 1.8 <0.00001 12.65 12.95 -1.17
2 冠水坑道_ 左奥_ 2 2018/10/10 10:35 - 8.0 180 22.9 89 296 3.6 - <0.001 <0.001 <0.001 189 1.1 98 0.15 0.99 3.1 2.8 <0.5 0.32 0.4 <0.1 6.4 453 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.3 <0.5 6.2 0.03 0.021 <0.2 0.008 1.7 <0.00001 13.17 13.46 -1.09
3 冠水坑道_ 左奥_ 3 2019/1/15 10:50 - 8.6 170 20.8 19 228 9.1 - <0.001 <0.001 <0.001 191 1.0 101 0.13 0.91 3.3 3.1 <0.5 0.29 0.3 <0.1 6.3 443 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.3 <0.5 5.8 0.02 <0.005 <0.2 0.008 1.7 <0.00001 13.41 13.14 1.02
4 冠水坑道_ 右奥(①付近)_ 2 2018/6/11 9:45 - 8.4 170 24.3 -110 96 8.3 - <0.001 <0.001 <0.001 184 1.0 98 0.17 1.0 4.0 3.6 0.7 0.30 0.3 <0.1 6.5 441 <0.05 <0.05 0.8 0.1 0.3 <0.5 6.6 <0.01 <0.005 <0.2 0.011 1.7 <0.00001 12.95 13.10 -0.58
5 冠水坑道_ 右奥(①付近)_ 3 2018/10/10 10:25 - 8.0 180 22.7 90 298 7.6 - <0.001 <0.001 <0.001 191 0.9 104 0.17 1.1 3.7 3.5 <0.5 0.30 0.3 <0.1 6.4 463 <0.05 <0.05 0.9 0.1 0.3 <0.5 6.2 <0.01 <0.005 <0.2 0.011 1.7 <0.00001 13.55 13.72 -0.62
6 冠水坑道_ 右奥(①付近)_ 4 2019/1/22 13:52 - 8.5 170 20.3 -105 104 8.5 - <0.001 <0.001 <0.001 189 1.0 104 0.15 0.96 3.7 3.5 <0.5 0.30 0.3 <0.1 6.4 446 <0.05 <0.05 0.9 0.1 0.3 <0.5 5.8 <0.01 <0.005 <0.2 0.010 1.6 <0.00001 13.47 13.24 0.86
7 冠水坑道_ 右手前_ 1 2018/6/11 11:04 - 8.1 110 24.4 47 253 11.1 - <0.001 <0.001 <0.001 139 0.8 54 0.12 0.58 4.8 4.6 <0.5 0.38 0.3 <0.1 8.3 287 <0.05 <0.05 0.6 <0.1 0.2 <0.5 6.8 0.02 <0.005 <0.2 0.008 1.5 0.00002 8.78 8.94 -0.90
8 冠水坑道_ 右手前_ 2 2018/10/10 10:35 - 8.2 120 23.0 91 298 5.5 - <0.001 <0.001 <0.001 144 0.8 57 0.12 0.59 4.7 4.5 <0.5 0.38 0.3 <0.1 8.3 294 <0.05 <0.05 0.6 <0.1 0.2 <0.5 6.4 0.03 0.009 <0.2 0.008 1.4 0.00001 9.14 9.13 0.05
9 冠水坑道_ 右手前_ 3 2019/1/15 10:50 - 8.4 110 20.6 33 242 11.9 - <0.001 <0.001 <0.001 141 0.8 56 0.099 0.51 4.9 4.6 <0.5 0.40 0.3 <0.1 8.4 278 <0.05 <0.05 0.6 <0.1 0.2 <0.5 6.1 <0.01 0.009 <0.2 0.008 1.3 0.00002 8.96 8.70 1.47

No. 試料名 試料採取日 DO（比色法）測定日 pH
Eh

Al Ti Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn As Rb Sr Y Mo Cs W Ba Pb Th U La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

[μg/L] [μg/L] [μg/L] [μg/L] [μg/L] [μg/L] [μg/L] [μg/L] [μg/L] [μg/L] [μg/L] [μg/L] [ng/L] [μg/L] [μg/L] [μg/L] [μg/L] [μg/L] [ng/L] [ng/L] [ng/L] [ng/L] [ng/L] [ng/L] [ng/L] [ng/L] [ng/L] [ng/L] [ng/L] [ng/L] [ng/L] [ng/L] [ng/L] [ng/L]

1 20181101 07MI07_区間1 原水 2018/11/1 14:01 9.6 0.07 0.02 1.6 2.0 <0.01 0.09 <0.01 0.61 <0.01 1.9 79 60 1.6 0.40 230 0.29 0.01 0.3 4.0 6.8 14 2.0 8.8 2.2 0.1 2.7 0.6 5.0 1.3 4.2 0.6 3.2 0.5
2 20181101 07MI07_区間1 0.2μmろ過 2018/11/1 14:01 6.7 <0.01 0.08 1.7 1.8 <0.01 0.04 <0.01 0.29 <0.01 1.9 77 63 1.7 0.43 230 0.30 <0.01 0.2 3.0 7.5 16 2.3 9.5 2.6 <0.1 3.4 0.7 5.2 1.4 4.5 0.6 3.1 0.4
3 20181101 07MI07_区間3 原水 2018/11/1 14:01 4.7 <0.01 0.01 1.8 0.44 <0.01 0.07 0.02 0.22 <0.01 2.3 110 43 1.7 0.53 160 0.47 <0.01 <0.1 2.8 2.7 6.7 0.9 4.2 1.2 <0.1 1.9 0.4 3.4 1.0 3.3 0.4 2.5 0.4
4 20181101 07MI07_区間3 0.2μmろ過 2018/11/1 14:01 4.5 <0.01 0.02 1.8 0.49 <0.01 0.13 0.03 0.22 <0.01 2.3 110 37 1.7 0.53 160 0.47 <0.01 <0.1 3.0 2.2 5.1 0.8 3.3 0.8 <0.1 1.6 0.3 2.6 0.8 3.1 0.4 2.2 0.4
5 20181101 09MI20_区間1 原水 2018/11/1 11:26 5.9 0.02 0.09 2.3 1.1 <0.01 0.02 <0.01 0.17 <0.01 1.9 84 68 1.0 0.42 150 0.33 <0.01 1.3 2.9 2.6 6.2 0.9 3.9 1.3 <0.1 2.3 0.6 5.2 1.5 5.9 0.8 4.8 0.9
6 20181101 09MI20_区間1 0.2μmろ過 2018/11/1 11:26 6.4 0.02 0.02 2.4 0.48 <0.01 0.03 <0.01 0.25 <0.01 2.0 82 66 1.1 0.43 150 0.38 <0.01 0.2 3.8 1.3 3.4 0.6 2.7 0.9 <0.1 2.1 0.5 4.6 1.4 5.2 0.7 4.6 0.8
7 20181101 09MI20_区間3 原水 2018/11/1 11:26 8.1 0.02 0.06 3.8 6.7 <0.01 0.02 <0.01 0.25 <0.01 1.9 97 72 1.2 0.42 190 0.51 <0.01 0.6 1.9 6.1 14 2.0 8.7 2.6 0.2 3.3 0.7 5.7 1.6 5.8 0.8 5.0 0.8
8 20181101 09MI20_区間3 0.2μmろ過 2018/11/1 11:26 8.5 0.02 0.01 3.7 8.7 <0.01 0.06 0.02 0.20 <0.01 2.1 100 84 1.3 0.43 180 0.52 <0.01 0.2 6.7 6.1 14 2.1 9.6 2.6 0.1 4.0 0.8 6.6 2.0 6.9 0.9 5.6 1.0
9 20181101 10MI26_区間1 原水 2018/11/1 10:41 6.7 <0.01 0.02 7.7 4.5 0.03 0.20 <0.01 0.25 <0.01 2.5 120 180 1.1 0.53 190 1.1 <0.01 0.2 6.5 9.2 23 3.2 16 5.0 0.6 7.5 1.8 15 4.0 14 2.0 12 1.9
10 20181101 10MI26_区間1 0.2μmろ過 2018/11/1 10:41 6.1 0.01 0.06 7.2 3.8 0.02 0.08 0.02 0.28 0.02 2.4 120 180 1.1 0.52 200 1.1 0.02 <0.1 9.3 10 25 3.6 17 5.5 0.5 8.1 1.8 15 4.2 15 2.0 12 1.9
11 20181101 10MI26_区間3 原水 2018/11/1 10:41 5.3 <0.01 0.02 15 8.7 0.04 0.06 <0.01 0.10 0.02 2.8 170 340 0.93 0.57 190 1.5 <0.01 0.9 7.2 37 77 10 46 14 1.4 20 3.9 31 8.2 27 3.9 23 3.5
12 20181101 10MI26_区間3 0.2μmろ過 2018/11/1 10:41 4.3 <0.01 0.01 15 7.7 0.03 0.05 0.02 0.24 0.02 2.9 180 350 0.91 0.59 200 1.6 <0.01 <0.1 7.9 24 54 7.3 34 11 1.3 19 3.7 30 8.0 28 3.8 23 3.4
13 20181106 12MI33_区間1 原水 2018/11/6 10:34 7.3 0.03 0.04 12 1.9 <0.01 0.03 0.04 0.47 0.04 8.0 1,100 65 2.6 2.3 120 3.3 <0.01 0.5 0.42 10 18 2.4 12 2.9 0.1 4.3 0.7 4.9 1.3 3.8 0.4 1.8 0.2
14 20181106 12MI33_区間1 0.2μmろ過 2018/11/6 10:34 7.9 <0.01 0.04 10 1.7 <0.01 0.05 0.01 <0.01 0.04 7.2 1,000 49 2.4 2.1 120 3.1 <0.01 <0.1 0.53 6.6 12 1.6 7.6 1.8 <0.1 3.1 0.4 3.7 0.9 2.8 0.3 1.4 0.2
15 20181106 12MI33_区間2 原水 2018/11/6 11:10 16 0.01 0.01 8.7 3.6 <0.01 0.02 0.01 0.25 0.36 6.9 710 44 2.3 2.2 120 2.8 <0.01 0.2 0.43 12 21 2.8 13 2.6 0.1 3.3 0.5 3.4 0.9 2.6 0.3 1.5 0.2
16 20181106 12MI33_区間2 0.2μmろ過 2018/11/6 11:10 16 <0.01 <0.01 7.3 2.7 <0.01 0.04 0.02 <0.01 0.41 6.9 700 37 2.4 2.3 91 2.8 <0.01 <0.1 0.30 9.2 15 1.9 8.9 1.9 <0.1 2.5 0.4 2.7 0.7 2.1 0.2 1.1 0.1
17 20181106 12MI33_区間5 原水 2018/11/6 11:32 5.2 0.03 0.16 19 14 0.04 0.14 0.03 0.69 0.03 9.3 2,000 74 2.2 2.6 130 5.7 0.01 0.1 1.2 16 25 3.0 15 3.2 0.1 4.1 0.6 4.5 1.1 3.4 0.4 1.7 0.2
18 20181106 12MI33_区間5 0.2μmろ過 2018/11/6 11:32 5.1 <0.01 0.02 18 13 0.04 0.15 0.02 0.01 0.02 8.6 2,000 75 2.1 2.4 130 5.4 <0.01 0.2 1.5 15 23 2.8 14 2.7 0.1 4.1 0.6 4.0 1.1 3.3 0.3 1.6 0.2
19 20181106 13MI38_区間1 原水 2018/11/6 10:16 30 0.06 0.01 12 6.2 <0.01 0.09 0.02 1.0 0.06 8.2 980 81 2.6 2.2 110 3.0 <0.01 0.2 0.91 23 33 4.2 19 3.9 0.2 5.1 0.7 5.7 1.5 4.3 0.5 2.4 0.3
20 20181106 13MI38_区間1 0.2μmろ過 2018/11/6 10:16 16 <0.01 0.07 12 4.3 0.01 0.15 0.02 0.07 0.04 7.4 1,000 71 2.5 2.1 120 2.8 <0.01 0.3 0.90 18 26 3.3 15 2.9 0.1 4.4 0.6 4.5 1.1 3.5 0.3 1.9 0.3
21 20181106 13MI38_区間4 原水 2018/11/6 10:43 9.9 0.19 0.01 9.2 3.8 <0.01 <0.01 0.02 0.04 0.02 6.0 570 190 3.7 1.6 130 1.6 0.01 14 34 90 170 20 86 19 0.5 19 3.2 21 4.8 15 2.0 11 1.6
22 20181106 13MI38_区間4 0.2μmろ過 2018/11/6 10:43 3.8 <0.01 0.02 9.6 0.79 <0.01 0.06 0.02 0.03 0.02 6.6 600 100 3.9 1.7 130 1.7 <0.01 0.2 10 13 21 3.1 14 3.7 0.1 6.5 1.0 8.5 2.2 7.6 0.9 5.4 0.8
23 20181106 13MI38_区間5 原水 2018/11/6 11:05 4.0 <0.01 <0.01 24 4.4 0.02 0.02 0.01 0.05 <0.01 11 2,400 53 1.8 2.9 110 6.9 <0.01 <0.1 0.62 8.2 11 1.5 6.9 1.6 0.1 2.6 0.4 3.1 0.8 2.4 0.3 1.3 0.2
24 20181106 13MI38_区間5 0.2μmろ過 2018/11/6 11:05 4.3 <0.01 0.01 21 3.5 0.01 0.05 0.03 0.06 0.03 10 2,700 48 1.7 2.8 120 6.5 <0.01 0.1 0.63 7.2 10 1.3 5.8 1.3 <0.1 2.3 0.4 2.8 0.8 2.1 0.2 1.1 0.1
25 20180215 09MI21_区間4 原水 2018/2/15 15:53 9.3 <0.01 0.03 4.6 1.2 0.04 <0.01 0.06 0.94 0.24 2.9 210 34 3.2 1.6 130 0.75 0.02 <1 14 3 4 <1 3 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1
26 20180216 09MI21_区間4 原水 2018/2/16 9:16 7.6 <0.01 0.05 6.7 2.4 0.05 0.05 0.05 1.3 0.29 2.4 190 47 3.2 2.0 130 0.90 0.02 <1 76 3 7 <1 3 1 <1 2 <1 2 <1 <1 <1 <1 <1
27 20180228 09MI21_区間4 原水 2018/2/28 9:20 6.2 <0.01 0.04 3.9 1.0 0.01 <0.01 0.08 1.0 0.30 2.4 210 31 3.0 1.7 140 1.2 0.02 <1 39 <1 2 <1 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
28 20180309 09MI21_区間4 原水 2018/3/9 10:24 6.3 <0.01 0.03 8.1 3.0 0.02 <0.01 0.04 0.38 0.27 2.4 210 40 3.0 1.7 130 0.92 0.01 <1 32 3 6 <1 3 <1 <1 <1 1 2 1 <1 <1 <1 <1
29 20180412 09MI21_区間4 原水 2018/4/12 9:50 6.6 <0.01 0.02 18 11 0.13 <0.01 0.03 0.27 0.28 2.5 210 52 3.0 1.8 130 0.93 0.02 <1 42 4 9 <1 5 <1 <1 1 <1 2 <1 1 <1 <1 <1
30 20180508 09MI21_区間4 原水 2018/5/8 10:37 6.0 <0.01 0.02 17 5.6 0.07 <0.01 0.10 0.26 0.41 2.6 210 83 3.2 1.9 130 0.96 0.02 <1 110 10 18 3 11 <1 <1 2 <1 3 2 4 <1 <1 <1

No. 試料名 試料採取日 備考

※: 物理化学パラメータ(pH、EC、温度、Eh、DO)は分析時の試料品質確保のため分析室で測定した結果であり、大気の影響を受けることで原位置での測定結果とは異なる可能性がある。  
 電極法にて測定した DO 値は、内蔵される温度センサーの異常のため、高値を示している可能性がある。 
ウラニン、アミノ G 酸、ナフチオン酸 Na は、成分分離を行うことなく試料の蛍光強度を測定しているため、各成分の蛍光強度が他成分により干渉されている場合がある。 

※: 物理化学パラメータ(pH、EC、温度、Eh、DO)は分析時の試料品質確保のため分析室で測定した結果であり、大気の影響を受けることで原位置での測定結果とは異なる可能性がある。  
 電極法にて測定した DO 値は、内蔵される温度センサーの異常のため、高値を示している可能性がある。 
ウラニン、アミノ G 酸、ナフチオン酸 Na は、成分分離を行うことなく試料の蛍光強度を測定しているため、各成分の蛍光強度が他成分により干渉されている場合がある。 
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表 2-3-21地下水(07MI07号孔)試料 酸素・水素同位体、トリチウム分析結果 

 
 
 

表 2-3-22地下水(09MI20号孔)試料 酸素・水素同位体、トリチウム分析結果 

 
 
 

表 2-3-23地下水(09MI21号孔)試料 酸素・水素同位体、トリチウム分析結果 

 
  

δ18O δD

[‰] [‰]

1 20181009 07MI07_ 区間1 2018/10/9 10:58 -8.5 -58 0.07 ±0.01 0.6 ±0.1
2 20181009 07MI07_ 区間2 2018/10/9 13:56 -8.5 -57 0.07 ±0.01 0.6 ±0.1
3 20181009 07MI07_ 区間3 2018/10/9 11:00 -8.8 -58 0.06 ±0.01 0.5 ±0.1
4 20181009 07MI07_ 区間4 2018/10/9 14:02 -8.8 -60 0.06 ±0.01 0.5 ±0.1
5 20181009 07MI07_ 区間5 2018/10/9 10:20 -8.8 -59 <0.04 <0.3
6 20181009 07MI07_ 区間6 2018/10/9 14:29 -8.8 -58 0.04 ±0.01 0.3 ±0.1

No. 試料名 試料採取日
T

[Bq/kg] [T.U.]

δ18O δD

[‰] [‰]

1 20181004 09MI20_ 区間1 2018/10/4 15:16 -8.5 -57 0.06 ±0.01 0.5 ±0.1
2 20181004 09MI20_ 区間2 2018/10/4 15:31 -8.4 -56 0.09 ±0.01 0.8 ±0.1
3 20181004 09MI20_ 区間3 2018/10/4 15:20 -8.6 -58 0.07 ±0.01 0.6 ±0.1
4 20181004 09MI20_ 区間4 2018/10/4 16:03 -8.7 -58 0.06 ±0.01 0.5 ±0.1
5 20181004 09MI20_ 区間5 2018/10/4 15:24 -8.3 -57 0.07 ±0.01 0.6 ±0.1
6 20181004 09MI20_ 区間6 2018/10/4 15:38 -8.4 -57 0.05 ±0.01 0.4 ±0.1

No. 試料名 試料採取日
T

[Bq/kg] [T.U.]

δ18O δD

[‰] [‰]

1 20181010 09MI21_ 区間1 2018/10/10 10:30 -8.8 -59 <0.04 <0.3
2 20181011 09MI21_ 区間2 2018/10/11 10:41 -8.9 -59 <0.04 <0.3
3 20181010 09MI21_ 区間3 2018/10/10 10:52 -8.9 -60 <0.04 <0.3
4 20181010 09MI21_ 区間4 2018/10/10 13:33 -9.0 -60 <0.04 <0.3

No. 試料名 試料採取日
T

[Bq/kg] [T.U.]
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表 2-3-24 地下水(10MI26 号孔)試料 酸素・水素同位体、トリチウム分析結果 

表 2-3-25 地下水(12MI33 号孔)試料 酸素・水素同位体、トリチウム分析結果 

表 2-3-26 地下水(13MI38 号孔)試料 酸素・水素同位体、トリチウム分析結果 

δ18O δD

[‰] [‰]

1 20181001 10MI26_ 区間1 2018/10/1 10:20 -8.4 -58 0.08 ±0.01 0.6 ±0.1
2 20181001 10MI26_ 区間3 2018/10/1 10:02 -8.4 -59 0.07 ±0.01 0.6 ±0.1
3 20181001 10MI26_ 区間4 2018/10/1 10:43 -8.5 -58 0.07 ±0.01 0.6 ±0.1
4 20181001 10MI26_ 区間5 2018/10/1 10:00 -8.4 -58 0.08 ±0.01 0.6 ±0.1

No. 試料名 試料採取日
T

[T.U.]

δ18O δD

[‰] [‰]

1 20181004 12MI33_ 区間1 2018/10/4 9:53 -8.9 -59 <0.04 <0.3
2 20181004 12MI33_ 区間2 2018/10/4 10:06 -8.9 -59 <0.04 <0.3
3 20181010 12MI33_ 区間3 2018/10/10 12:00 -8.9 -60 <0.04 <0.3
4 20181004 12MI33_ 区間4 2018/10/4 10:16 -9.0 -60 <0.04 <0.3
5 20181004 12MI33_ 区間5 2018/10/4 12:00 -8.9 -59 <0.04 <0.3
6 20181010 12MI33_ 区間6 2018/10/10 12:00 -9.0 -60 <0.04 <0.3

No. 試料名 試料採取日
T

[T.U.]

δ18O δD

[‰] [‰]

1 20181004 13MI38_ 区間1 2018/10/4 10:25 -9.0 -60 <0.04 <0.3
2 20181010 13MI38_ 区間2 2018/10/10 15:45 -8.8 -60 <0.04 <0.3
3 20181011 13MI38_ 区間3 2018/10/11 10:00 -9.0 -60 <0.04 <0.3
4 20181004 13MI38_ 区間4 2018/10/4 10:35 -8.7 -60 <0.04 <0.3
5 20181004 13MI38_ 区間5 2018/10/4 10:40 -8.8 -59 <0.04 <0.3
6 20181004 13MI38_ 区間6 2018/10/4 10:47 -8.6 -61 <0.04 <0.3

No. 試料名 試料採取日
T

[T.U.]

[Bq/kg]

[Bq/kg]

[Bq/kg]
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表 2-3-27 地下水(MSB-2 号孔)試料 酸素・水素同位体、トリチウム分析結果 

 
 
 

表 2-3-28 地下水(MSB-4 号孔)試料 酸素・水素同位体、トリチウム分析結果 

 
 

  

δ18O δD

[‰] [‰]

1 20181025 MSB2_ 区間1 2018/10/25 14:15 -7.6 -51 0.26 ±0.01 2.2 ±0.1
2 20181025 MSB2_ 区間2 2018/10/25 12:34 -7.9 -53 0.14 ±0.01 1.1 ±0.1
3 20181025 MSB2_ 区間6 2018/10/25 10:36 -9.1 -60 <0.04 <0.3
4 20181024 MSB2_ 区間7 2018/10/24 10:20 -9.0 -60 <0.04 <0.3
5 20181023 MSB2_ 区間8 2018/10/23 15:32 -9.0 -59 <0.04 <0.3
6 20181023 MSB2_ 区間9 2018/10/23 12:47 -8.8 -58 <0.04 <0.3
7 20181022 MSB2_ 区間10 2018/10/22 16:37 -8.8 -58 <0.04 <0.3

No. 試料名 試料採取日
T

[Bq/kg] [T.U.]

δ18O δD

[‰] [‰]

1 20180907 MSB4_ 区間1 2018/9/7 12:32 -7.3 -50 0.09 ±0.01 0.8 ±0.1
2 20180907 MSB4_ 区間2 2018/9/7 10:41 -7.9 -53 <0.04 <0.3
3 20180906 MSB4_ 区間3 2018/9/6 17:21 -8.2 -54 <0.04 <0.3
4 20180906 MSB4_ 区間5 2018/9/6 14:26 -8.9 -60 <0.04 <0.3

No. 試料名 試料採取日
T

[Bq/kg] [T.U.]
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3. 2018 年度微生物調査 

 
3.1 調査概要 

2018 年度における微生物調査は、研究坑道内の深度 300 m、400 m、および 500m 研究

アクセス北坑道周辺にて掘削されたボーリング孔(09MI20 号孔、10MI26 号孔、12MI33 号

孔、13MI38 号孔、13MI39 号孔)および冠水坑道内の地下水を採取し(調査位置は 2 章の図

2-1-2 を参照)、地下水中の微生物を対象とした現存量および微生物群集組成に関する測定お

よび解析を実施した。調査実績の一覧を表 3-1-1～3-1-2 に示す。 

 

  

JAEA-Data/Code 2019-019

- 53 -



JAEA-Data/Code 2019-019 

- 54 - 

表 3-1-1 ボーリング孔における試料採取日、試料量および調査項目

 

表 3-1-2 冠水坑道における試料採取日、試料量および調査項目

 

 

3.2 調査方法 

3.2.1 採水方法 

研究坑道内の深度 300 m、400 m および 500 m の研究アクセス北坑道周辺から掘削した

09MI20 号孔、10MI26 号孔、12MI33、13MI38、13MI39 号孔にて、多区間水質連続モニ

タリング装置を用いて採水を実施した。(2 章の図 2-2-1 を参照)。 
 

3.2.2 分析方法 
3.2.2.1 全菌数 

(1) 試料採取・前処理方法 

多区間水質連続モニタリング装置を利用したバッチ採水により、15mL ポリプロピレン

製容器に地下水を 10ml 採取した。採取後ただちに中性化ホルマリン溶液を終濃度 4％に

なるように添加し、細胞を固定した。固定済み試料は、全菌計数まで冷蔵にて保存した。 
 

深度
(mbgl) 試料採取日 試料量 (L) 全菌数

16S rDNA
Bacteria
Archaea

09MI20 区間1 300 2018/11/21 0.01 ○ -
10MI26 区間1 400 2018/11/21 0.01 ○ -
12MI33 区間1 500 2017/8/30 0.01 ○ -
12MI33 区間1 500 2018/10/23 1 ○ ○
12MI33 区間2 500 2017/8/30 0.01 ○ -
12MI33 区間2 500 2018/10/23 1 ○ ○
12MI33 区間3 500 2017/8/30 0.01 ○ -
12MI33 区間3 500 2018/10/23 1 ○ ○
12MI33 区間5 500 2018/10/23 1 ○ ○
13MI38 区間1 500 2017/8/30 0.01 ○ -
13MI38 区間1 500 2018/10/23 1 ○ ○
13MI38 区間2 500 2017/8/30 0.01 ○ -
13MI38 区間2 500 2018/10/23 1 ○ ○
13MI38 区間3 500 2017/8/30 0.01 ○ -
13MI38 区間3 500 2018/10/23 1 ○ ○
13MI38 区間5 500 2018/10/23 1 ○ ○
13MI38 区間6 500 2018/10/23 0.01 ○ -
13MI39 区間3 500 2017/8/30 0.01 ○ -
13MI39 区間3 500 2018/10/23 1 ○ ○

試料採取地点

深度
(mbgl) 試料採取日

試料量
(L) 全菌数

16S rDNA
Bacteria
Archaea

500 2017/8/30 0.01 ○ -

試料採取地点

冠水坑道④

JAEA-Data/Code 2019-019

- 54 -



JAEA-Data/Code 2019-019 

- 55 - 

(2)測定・分析方法 

ホルマリン固定した地下水試料を、0.2 μm メンブレンフィルター(Merck 社製 GTBP)で
ろ過し、微生物細胞をフィルター上に捕集した。捕集された微生物細胞を 0.05％のアクリ

ジンオレンジにて 3 分間染色した。染色後の細胞を、蛍光顕微鏡(Leica 社製 DMLP)を用

いて観察、計数した。 
 

3.2.2.2 微生物群集組成 

(1) 試料採取・前処理方法 

多区間連続モニタリング装置を利用して、モニタリング装置の地下水流出口に 47 mm
径の耐圧性ステンレス製フォルダ(Merck 社製)を接続し、湧水圧を利用して孔径 0.2 μm の

メンブランフィルター(Merck 社製 GVWP)を用いて地下水中の微生物細胞をフィルター

上に捕集した。採取した地下水量を表 3-1-1 に示す。採取後のフィルターは回収後直ちに 
-30℃にて冷凍保管した。 

 
(2) 微生物群集組成解析 

採取した試験試料中の微生物細胞を 0.2 μm フィルター上に捕集し、捕集物から Extrap 
Soil DNA Kit Plus ver.2 (日鉄環境社製) を用いて直接 DNA を抽出した。抽出した DNA 試

料は、16S rRNA 遺伝子をターゲットとした解析及びメタゲノム解析に供した。 
抽出した各 DNA 試料を鋳型にして、微生物(細菌および古細菌)の 16S rRNA 遺伝子をタ

ーゲットとした Polymerase Chain Reaction (PCR) を行った。PCR は TaKaRa Ex Taq 
polymerase (タカラバイオ社製)を使用し、プライマーには、V4-5 領域をターゲットとした

V4-F (5’-AYTGGGYDTAAAGNG-3’)、V4-R (5’-CCGTCAATTYYTTTRAGT-3’)を用

いた。PCR 条件は 95℃5 分の変性後、95℃1 分、50℃1 分、72℃1 分を 25～30 サイクル行

い、最後に 72 度で 7 分間伸長させた。PCR 産物は 1％濃度のアガロースゲルを使用した電

気泳動により、増幅断片が目的遺伝子サイズのものであることを確認した後、増幅産物を切

り出し、QIAquick Gel Extraction Kit (Qiagen)を用いて精製した。生成産物は MiSeq 
Genome Analyzer (Illumina 社製)を用いたパイロシークエンス法による解析に供された。

パイロシークエンスは Miseq Reagent Nano kit v2 (500cycles)を使用し、Illumina 社のプ

ロトコルにしたがって実施した。 
得られた配列解析データについて、複数の解析ツールが統合された QIIME パイプライン

(version 1.8.0)を用いて、塩基配列のチェック、OUT (Operation Taxonomic Unit) の選定、

代表配列の決定を行うとともに、各 OTU の代表配列について 16S rRNA 遺伝子データベ

ース(Greengenes)に対する相同性検索を行い、系統分類を推定するとともに菌種構成比を

算出した。OTU の選定については、全塩基配列を USEARCH version 5.2.236 を用いて

97％以上の相同性を有するものに分類した。 
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3.3 調査結果 

3.3.1 全菌数 

各採取場所における全菌数の計数結果を表 3-3-1 に示す。 

表 3-3-1 各採取場所における全菌数の計数結果

 

 
3.3.2 16S rRNA 遺伝子に基づく群集組成  

各採取場所における微生物群集組成について、16S rRNA 遺伝子に基づく解析結果を表

3-3-2 に示す。試料名の末尾の記号は、解析に使用したプライマーを示す。プライマーの記

載なしの試料については、すべて V4-5 領域を対象とした解析結果を示している。表 3-3-2
に示した数値は、各試料における微生物種の検出割合を示しており、各環境試料における微

生物の優占種を判別できる。 
 

深度
(mbgl) 試料採取日

全菌数
(cells/mL)

LOG全菌数
(cells/mL)

STDEV
(cells/mL)

09MI20 区間1 300 2018/11/21 1088 3.04 552
10MI26 区間1 400 2018/11/21 1071 3.03 1349
12MI33 区間1 500 2017/8/30 886 2.95 75
12MI33 区間1 500 2018/10/23 206 2.31 16
12MI33 区間2 500 2017/8/30 518 2.71 165
12MI33 区間2 500 2018/10/23 225 2.35 82
12MI33 区間3 500 2017/8/30 1178 3.07 23
12MI33 区間3 500 2018/10/23 135 2.13 28
12MI33 区間5 500 2018/10/23 141 2.15 28
13MI38 区間1 500 2017/8/30 6617 3.82 661
13MI38 区間1 500 2018/10/23 263 2.42 82
13MI38 区間2 500 2017/8/30 86250 4.94 4881
13MI38 区間2 500 2018/10/23 93875 4.97 13218
13MI38 区間3 500 2017/8/30 309167 5.49 8036
13MI38 区間3 500 2018/10/23 76313 4.88 8828
13MI38 区間5 500 2018/10/23 55 1.74 7
13MI38 区間6 500 2018/10/23 105 2.02 12
13MI39 区間3 500 2017/8/30 1400 3.15 695
13MI39 区間3 500 2018/10/23 276 2.44 150

500 2017/8/30 563 2.75 100

試料採取地点

冠水坑道④
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表 3-3-2 地下水中の微生物の系統分布(1/5) 

Taxon 12MI33.z1
20181023

12MI33.z2
20181023

12MI33.z3
20181023

12MI33.z5
20181023

13MI38.z1
20181023

13MI38.z2
20181116

13MI38.z3
20181023

13MI38.z5
20181023

13MI39.z3
20181023

Unclassified;Other;Other;Other;Other;Other 0.045659 0.027898 0.058006 0.04978 0.018975 0.008665 0.039391 0.042201 0.05
k__Archaea;Other;Other;Other;Other;Other 0 0.00481 0.000479 0.000976 0.000587 0.000251 0.001115 0.00125 0.004878
k__Archaea;p__Euryarchaeota;Other;Other;Other;Other 0.000749 0 0 0 0 0 0 0.000313 0
k__Archaea;p__Euryarchaeota;c__Halobacteria;o__Halobacteriales;f__Halobacteriaceae;g__Halalkalicoccus 0 0.000241 0 0 0 0 0 0 0
k__Archaea;p__Euryarchaeota;c__Methanobacteria;o__Methanobacteriales;f__Methanobacteriaceae;Other 0 0 0 0 0 0.000377 0 0 0
k__Archaea;p__Euryarchaeota;c__Methanobacteria;o__Methanobacteriales;f__Methanobacteriaceae;g__Methanobacterium 0 0 0 0 0 0.003893 0 0 0
k__Archaea;p__Euryarchaeota;c__Methanomicrobia;Other;Other;Other 0 0.000241 0.000479 0 0 0.000126 0 0.000625 0
k__Archaea;p__Euryarchaeota;c__Methanomicrobia;o__Methanomicrobiales;Other;Other 0 0.000481 0 0 0 0.000126 0.000372 0.000313 0
k__Archaea;p__Euryarchaeota;c__Methanomicrobia;o__Methanomicrobiales;f__Methanomicrobiaceae;g__Methanofollis 0 0 0 0 0 0 0.000372 0 0
k__Archaea;p__Euryarchaeota;c__Methanomicrobia;o__Methanomicrobiales;f__Methanoregulaceae;Other 0 0 0 0 0 0.000126 0 0 0
k__Archaea;p__Euryarchaeota;c__Methanomicrobia;o__Methanomicrobiales;f__Methanoregulaceae;g__Candidatus Methanoregula 0 0.000962 0 0 0 0 0 0 0
k__Archaea;p__Euryarchaeota;c__Methanomicrobia;o__Methanomicrobiales;f__Methanoregulaceae;g__Methanolinea 0 0 0 0 0 0.012935 0 0 0
k__Archaea;p__Euryarchaeota;c__Methanomicrobia;o__Methanosarcinales;Other;Other 0 0 0 0 0 0 0.000372 0 0
k__Archaea;p__Euryarchaeota;c__Methanomicrobia;o__Methanosarcinales;f__ANME-2D;g__ 0 0.000241 0.000479 0 0 0 0 0 0
k__Archaea;p__Euryarchaeota;c__Methanomicrobia;o__Methanosarcinales;f__Methanosaetaceae;g__Methanosaeta 0 0 0 0 0 0.000126 0 0 0
k__Bacteria;Other;Other;Other;Other;Other 0.928144 0.45695 0.906999 0.909712 0.332942 0.227176 0.927165 0.683964 0.895122
k__Bacteria;p__AC1;c__TA06;o__;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.001005 0 0 0
k__Bacteria;p__Acidobacteria;c__Holophagae;o__Holophagales;f__Holophagaceae;g__ 0 0 0 0 0 0.000126 0 0 0
k__Bacteria;p__Acidobacteria;c__Solibacteres;o__Solibacterales;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.012181 0 0 0
k__Bacteria;p__Acidobacteria;c__Solibacteres;o__Solibacterales;f__[Bryobacteraceae];g__ 0 0 0 0 0 0.000502 0 0 0
k__Bacteria;p__Actinobacteria;c__;o__;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.005902 0 0 0
k__Bacteria;p__Actinobacteria;c__Actinobacteria;Other;Other;Other 0 0 0 0 0 0.00113 0 0 0
k__Bacteria;p__Actinobacteria;c__Actinobacteria;o__Actinomycetales;Other;Other 0.000749 0 0 0 0.000196 0.002637 0 0 0
k__Bacteria;p__Actinobacteria;c__Actinobacteria;o__Actinomycetales;f__Brevibacteriaceae;g__Brevibacterium 0 0 0 0 0.004695 0 0 0.000938 0
k__Bacteria;p__Actinobacteria;c__Actinobacteria;o__Actinomycetales;f__Corynebacteriaceae;g__Corynebacterium 0 0 0 0 0.000782 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Actinobacteria;c__Actinobacteria;o__Actinomycetales;f__Dermabacteraceae;g__Brachybacterium 0 0.000241 0 0 0.001956 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Actinobacteria;c__Actinobacteria;o__Actinomycetales;f__Microbacteriaceae;Other 0 0.000481 0.000479 0 0.004108 0.002135 0 0.00125 0
k__Bacteria;p__Actinobacteria;c__Actinobacteria;o__Actinomycetales;f__Microbacteriaceae;g__Candidatus Aquiluna 0 0.000241 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Actinobacteria;c__Actinobacteria;o__Actinomycetales;f__Micrococcaceae;Other 0 0 0 0 0.000196 0.000377 0 0 0
k__Bacteria;p__Actinobacteria;c__Actinobacteria;o__Actinomycetales;f__Micromonosporaceae;g__Dactylosporangium 0 0.000241 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Actinobacteria;c__Actinobacteria;o__Actinomycetales;f__Mycobacteriaceae;g__Mycobacterium 0 0 0 0 0 0.000377 0 0 0
k__Bacteria;p__Actinobacteria;c__Actinobacteria;o__Actinomycetales;f__Nocardioidaceae;g__Propionicimonas 0 0 0 0 0 0.000126 0.000372 0 0
k__Bacteria;p__Actinobacteria;c__Actinobacteria;o__Actinomycetales;f__Propionibacteriaceae;Other 0 0.000481 0 0 0.000196 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Actinobacteria;c__Actinobacteria;o__Actinomycetales;f__Propionibacteriaceae;g__Propionibacterium 0 0 0.000479 0 0.000782 0 0 0.000938 0
k__Bacteria;p__Actinobacteria;c__Actinobacteria;o__Actinomycetales;f__Pseudonocardiaceae;g__Actinomycetospora 0 0 0 0 0.000587 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Actinobacteria;c__Actinobacteria;o__Actinomycetales;f__Pseudonocardiaceae;g__Prauserella 0 0 0 0 0.000196 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Actinobacteria;c__Actinobacteria;o__Actinomycetales;f__Pseudonocardiaceae;g__Pseudonocardia 0 0.000241 0 0 0.000196 0 0 0.000938 0
k__Bacteria;p__Actinobacteria;c__Actinobacteria;o__Actinomycetales;f__Ruaniaceae;g__Ruania 0 0.000241 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Actinobacteria;c__Actinobacteria;o__Actinomycetales;f__Streptomycetaceae;g__Streptomyces 0 0 0 0 0.000391 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Actinobacteria;c__OPB41;o__;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.00427 0 0 0
k__Bacteria;p__Actinobacteria;c__Thermoleophilia;o__Gaiellales;f__Gaiellaceae;g__ 0 0 0 0 0.000587 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Armatimonadetes;c__[Fimbriimonadia];o__[Fimbriimonadales];f__[Fimbriimonadaceae];g__ 0 0 0 0 0 0.001005 0 0 0
k__Bacteria;p__Bacteroidetes;Other;Other;Other;Other 0 0 0 0 0 0.001005 0 0 0.00061
k__Bacteria;p__Bacteroidetes;c__Bacteroidia;o__Bacteroidales;Other;Other 0 0.000241 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Bacteroidetes;c__Bacteroidia;o__Bacteroidales;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.001005 0.000743 0 0
k__Bacteria;p__Bacteroidetes;c__Bacteroidia;o__Bacteroidales;f__GZKB119;g__ 0 0.000241 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Bacteroidetes;c__Cytophagia;o__Cytophagales;f__Cytophagaceae;g__ 0 0.000481 0.000959 0 0.000196 0.004019 0.001858 0 0
k__Bacteria;p__Bacteroidetes;c__Flavobacteriia;o__Flavobacteriales;f__Flavobacteriaceae;Other 0 0 0.000479 0 0 0 0 0.000938 0
k__Bacteria;p__Bacteroidetes;c__[Saprospirae];o__[Saprospirales];f__Chitinophagaceae;Other 0 0 0 0 0 0.000753 0 0 0
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表 3-3-2 地下水中の微生物の系統分布(2/5) 

 

 

Taxon 12MI33.z1
20181023

12MI33.z2
20181023

12MI33.z3
20181023

12MI33.z5
20181023

13MI38.z1
20181023

13MI38.z2
20181116

13MI38.z3
20181023

13MI38.z5
20181023

13MI39.z3
20181023

k__Bacteria;p__Bacteroidetes;c__[Saprospirae];o__[Saprospirales];f__Chitinophagaceae;g__ 0 0 0 0 0 0.000628 0 0 0
k__Bacteria;p__Bacteroidetes;c__[Saprospirae];o__[Saprospirales];f__Chitinophagaceae;g__Sediminibacterium 0 0.000962 0 0 0 0.014065 0 0 0.00061
k__Bacteria;p__Bacteroidetes;c__[Saprospirae];o__[Saprospirales];f__Saprospiraceae;g__ 0 0.000481 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Caldiserica;c__OP5;o__WCHB1-02;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.000377 0 0 0
k__Bacteria;p__Chlamydiae;c__Chlamydiia;Other;Other;Other 0.000749 0 0 0 0 0.019716 0 0 0
k__Bacteria;p__Chlamydiae;c__Chlamydiia;o__Chlamydiales;Other;Other 0.000749 0.000241 0 0.000488 0 0.017079 0 0.000313 0.00061
k__Bacteria;p__Chlamydiae;c__Chlamydiia;o__Chlamydiales;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.005902 0 0 0
k__Bacteria;p__Chlamydiae;c__Chlamydiia;o__Chlamydiales;f__Criblamydiaceae;g__Estrella 0 0 0 0 0 0.000251 0 0 0
k__Bacteria;p__Chlamydiae;c__Chlamydiia;o__Chlamydiales;f__Parachlamydiaceae;Other 0 0 0 0 0 0.003893 0 0 0
k__Bacteria;p__Chlamydiae;c__Chlamydiia;o__Chlamydiales;f__Parachlamydiaceae;g__ 0 0 0 0 0 0.001381 0 0 0
k__Bacteria;p__Chlamydiae;c__Chlamydiia;o__Chlamydiales;f__Rhabdochlamydiaceae;g__Candidatus Rhabdochlamydia 0 0 0 0 0 0.002009 0 0 0
k__Bacteria;p__Chlorobi;c__Ignavibacteria;o__Ignavibacteriales;f__[Melioribacteraceae];g__ 0 0 0 0 0 0.00113 0 0 0
k__Bacteria;p__Chloroflexi;c__Anaerolineae;o__;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.000251 0 0 0
k__Bacteria;p__Chloroflexi;c__Anaerolineae;o__Anaerolineales;f__Anaerolinaceae;Other 0 0 0 0.000488 0.000196 0.003014 0 0 0
k__Bacteria;p__Chloroflexi;c__Anaerolineae;o__Anaerolineales;f__Anaerolinaceae;g__ 0 0 0 0 0 0.001005 0 0 0
k__Bacteria;p__Chloroflexi;c__Anaerolineae;o__Anaerolineales;f__Anaerolinaceae;g__C1_B004 0 0 0 0 0 0.002135 0 0 0
k__Bacteria;p__Chloroflexi;c__Anaerolineae;o__Caldilineales;f__Caldilineaceae;g__ 0 0 0 0 0.000391 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Chloroflexi;c__Anaerolineae;o__SBR1031;f__A4b;g__ 0 0 0 0 0 0.00113 0 0 0
k__Bacteria;p__Chloroflexi;c__Anaerolineae;o__SBR1031;f__oc28;g__ 0 0 0 0 0.000196 0.002135 0 0 0
k__Bacteria;p__Chloroflexi;c__Anaerolineae;o__WCHB1-50;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.000251 0 0 0
k__Bacteria;p__Cyanobacteria;Other;Other;Other;Other 0 0 0 0 0 0.000377 0 0 0
k__Bacteria;p__Cyanobacteria;c__4C0d-2;o__MLE1-12;f__;g__ 0.000749 0 0 0 0 0.014191 0 0 0
k__Bacteria;p__Cyanobacteria;c__4C0d-2;o__SM1D11;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.000502 0 0 0
k__Bacteria;p__Cyanobacteria;c__Chloroplast;Other;Other;Other 0 0.000241 0 0 0 0.004395 0 0 0
k__Bacteria;p__Cyanobacteria;c__ML635J-21;o__;f__;g__ 0 0 0 0.000488 0 0 0.000743 0 0
k__Bacteria;p__Elusimicrobia;c__Elusimicrobia;o__;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.000377 0 0 0
k__Bacteria;p__Elusimicrobia;c__Elusimicrobia;o__Elusimicrobiales;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.000879 0 0 0
k__Bacteria;p__Firmicutes;Other;Other;Other;Other 0 0.000481 0 0 0.000196 0.001633 0.000372 0.000313 0.00122
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Bacilli;o__Bacillales;f__Bacillaceae;g__Bacillus 0 0 0 0 0.000196 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Bacilli;o__Bacillales;f__Listeriaceae;g__Listeria 0 0 0 0 0.000391 0 0 0.000625 0
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Bacilli;o__Bacillales;f__Staphylococcaceae;g__Staphylococcus 0 0.000241 0 0 0.001174 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Bacilli;o__Bacillales;f__[Exiguobacteraceae];g__ 0 0.000241 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Bacilli;o__Lactobacillales;f__Aerococcaceae;g__Aerococcus 0 0.003608 0 0 0 0.000377 0 0 0
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Bacilli;o__Lactobacillales;f__Carnobacteriaceae;g__Granulicatella 0 0 0 0 0 0 0 0.000625 0
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Bacilli;o__Lactobacillales;f__Streptococcaceae;g__Streptococcus 0 0.000481 0 0 0 0 0 0.000313 0
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Clostridia;Other;Other;Other 0 0 0 0 0 0.000377 0 0 0
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Clostridia;o__Clostridiales;Other;Other 0 0 0.000959 0 0.000196 0.007535 0.000372 0 0
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Clostridia;o__Clostridiales;f__Christensenellaceae;g__ 0 0 0 0 0 0.00226 0 0 0
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Clostridia;o__Clostridiales;f__Clostridiaceae;Other 0 0 0 0 0 0.000879 0 0 0
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Clostridia;o__Clostridiales;f__Clostridiaceae;g__Alkaliphilus 0 0 0 0 0 0.000251 0 0 0
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Clostridia;o__Clostridiales;f__EtOH8;g__ 0 0 0 0 0 0.001381 0 0 0.001829
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Clostridia;o__Clostridiales;f__Eubacteriaceae;g__Acetobacterium 0 0.000241 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Clostridia;o__Clostridiales;f__Lachnospiraceae;Other 0 0.000722 0 0 0.000196 0 0 0.000313 0.001829
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Clostridia;o__Clostridiales;f__Lachnospiraceae;g__ 0 0 0.000479 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Clostridia;o__Clostridiales;f__Peptococcaceae;g__ 0 0.000241 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Clostridia;o__Clostridiales;f__Peptococcaceae;g__Pelotomaculum 0 0 0 0 0 0.000377 0 0 0
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Clostridia;o__Clostridiales;f__Peptostreptococcaceae;g__Peptostreptococcus 0 0 0 0 0 0 0 0.000313 0
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Clostridia;o__Clostridiales;f__Peptostreptococcaceae;g__[Clostridium] 0 0.000481 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Clostridia;o__Clostridiales;f__Ruminococcaceae;g__Clostridium 0 0 0 0 0 0.000377 0 0 0
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Clostridia;o__Clostridiales;f__Syntrophomonadaceae;g__Syntrophomonas 0 0.000241 0.000479 0 0 0.00653 0 0 0.00061

JAEA-Data/Code 2019-019

- 59 ～ 60 -



JAEA-Data/Code 2019-019 

- 61～62- 

 

 

表 3-3-2 地下水中の微生物の系統分布(3/5) 

 

 

Taxon 12MI33.z1
20181023

12MI33.z2
20181023

12MI33.z3
20181023

12MI33.z5
20181023

13MI38.z1
20181023

13MI38.z2
20181116

13MI38.z3
20181023

13MI38.z5
20181023

13MI39.z3
20181023

k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Clostridia;o__Clostridiales;f__Veillonellaceae;Other 0 0 0.000479 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Clostridia;o__Natranaerobiales;f__Anaerobrancaceae;Other 0 0 0 0 0 0.000251 0 0 0
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Clostridia;o__Natranaerobiales;f__Anaerobrancaceae;g__Dethiobacter 0 0 0 0 0 0.004019 0 0 0
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Clostridia;o__Natranaerobiales;f__ML1228J-1;g__ 0 0 0 0 0 0.000377 0 0 0
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Clostridia;o__Natranaerobiales;f__YAB3B13;g__ 0 0 0 0 0 0.000753 0 0 0
k__Bacteria;p__Firmicutes;c__Clostridia;o__Thermoanaerobacterales;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.000126 0 0 0
k__Bacteria;p__Gemmatimonadetes;c__Gemm-1;o__;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.000126 0 0 0
k__Bacteria;p__Gemmatimonadetes;c__Gemm-2;o__;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.000628 0 0 0
k__Bacteria;p__NC10;c__12-24;Other;Other;Other 0 0 0 0 0 0.000377 0 0 0
k__Bacteria;p__Nitrospirae;c__Nitrospira;o__Nitrospirales;f__[Thermodesulfovibrionaceae];Other 0 0 0 0 0 0.000126 0 0 0.00061
k__Bacteria;p__Nitrospirae;c__Nitrospira;o__Nitrospirales;f__[Thermodesulfovibrionaceae];g__DCE29 0 0 0 0 0 0.000879 0 0 0
k__Bacteria;p__Nitrospirae;c__Nitrospira;o__Nitrospirales;f__[Thermodesulfovibrionaceae];g__GOUTA19 0 0.000722 0 0 0 0.000126 0 0 0
k__Bacteria;p__OD1;c__;o__;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.000377 0 0 0
k__Bacteria;p__OD1;c__ABY1;o__;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.019591 0 0 0
k__Bacteria;p__OD1;c__ZB2;o__;f__;g__ 0 0.000241 0 0 0 0.002888 0.003716 0 0
k__Bacteria;p__OP11;c__WCHB1-64;o__d153;f__;g__ 0 0.000241 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__OP9;c__JS1;o__SB-45;f__;g__ 0 0.000962 0 0.00244 0 0.000502 0.000743 0.000313 0.00061
k__Bacteria;p__Planctomycetes;Other;Other;Other;Other 0 0 0 0 0 0.000126 0 0 0
k__Bacteria;p__Planctomycetes;c__BD7-11;o__;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.003265 0 0 0
k__Bacteria;p__Planctomycetes;c__Phycisphaerae;o__MSBL9;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.000377 0 0 0
k__Bacteria;p__Planctomycetes;c__Phycisphaerae;o__Phycisphaerales;f__;g__ 0 0.000241 0 0 0 0.002009 0 0 0.00061
k__Bacteria;p__Planctomycetes;c__Planctomycetia;o__B97;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.003265 0 0 0
k__Bacteria;p__Planctomycetes;c__Planctomycetia;o__Gemmatales;Other;Other 0 0 0 0 0 0.000753 0 0 0
k__Bacteria;p__Planctomycetes;c__Planctomycetia;o__Gemmatales;f__Gemmataceae;g__ 0 0 0 0 0 0.000126 0 0 0
k__Bacteria;p__Planctomycetes;c__Planctomycetia;o__Gemmatales;f__Gemmataceae;g__Gemmata 0 0 0 0 0 0.001884 0 0 0
k__Bacteria;p__Planctomycetes;c__Planctomycetia;o__Gemmatales;f__Isosphaeraceae;g__ 0 0 0 0 0 0.000377 0 0 0
k__Bacteria;p__Planctomycetes;c__Planctomycetia;o__Pirellulales;f__Pirellulaceae;g__ 0 0 0 0 0 0.000377 0 0 0
k__Bacteria;p__Planctomycetes;c__Planctomycetia;o__Planctomycetales;f__Planctomycetaceae;g__Planctomyces 0 0.000241 0 0 0 0.002637 0 0 0
k__Bacteria;p__Planctomycetes;c__vadinHA49;o__DH61;f__;g__ 0 0.000241 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;Other;Other;Other;Other 0.013473 0.006494 0.013423 0.010249 0.007238 0.022353 0.014493 0.012191 0.016463
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;Other;Other;Other 0.002994 0.001443 0.000959 0.000488 0.004499 0.003265 0.000743 0.002501 0.00122
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.000753 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__BD7-3;f__;g__ 0 0.000722 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Caulobacterales;Other;Other 0 0.000481 0 0 0.001761 0 0 0.001876 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Caulobacterales;f__Caulobacteraceae;Other 0 0.392015 0.004314 0.019522 0.020149 0 0.000743 0.0397 0.004878
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Caulobacterales;f__Caulobacteraceae;g__ 0 0 0 0 0 0.000126 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Caulobacterales;f__Caulobacteraceae;g__Brevundimonas 0 0.002165 0 0 0.004695 0 0 0.001563 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Caulobacterales;f__Caulobacteraceae;g__Caulobacter 0 0.01419 0 0 0.001565 0.007409 0 0.002501 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Caulobacterales;f__Caulobacteraceae;g__Mycoplana 0 0.037759 0 0.002928 0.001369 0 0 0.000625 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Caulobacterales;f__Caulobacteraceae;g__Phenylobacterium 0.000749 0 0 0 0 0.000628 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhizobiales;Other;Other 0 0.000241 0 0 0.000587 0.004395 0 0.000313 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhizobiales;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.001256 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhizobiales;f__Beijerinckiaceae;Other 0 0 0 0 0 0.000251 0.000372 0 0.00061
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhizobiales;f__Beijerinckiaceae;g__Chelatococcus 0 0 0 0 0 0.023484 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhizobiales;f__Bradyrhizobiaceae;Other 0 0 0 0 0.000391 0.010674 0 0.000313 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhizobiales;f__Brucellaceae;g__Ochrobactrum 0 0 0 0 0.000587 0 0 0.000625 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhizobiales;f__Hyphomicrobiaceae;Other 0 0 0 0 0 0.000377 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhizobiales;f__Hyphomicrobiaceae;g__Devosia 0 0 0 0 0 0.000377 0 0 0
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表 3-3-2 地下水中の微生物の系統分布(4/5) 

  

Taxon 12MI33.z1
20181023

12MI33.z2
20181023

12MI33.z3
20181023

12MI33.z5
20181023

13MI38.z1
20181023

13MI38.z2
20181116

13MI38.z3
20181023

13MI38.z5
20181023

13MI39.z3
20181023

k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhizobiales;f__Hyphomicrobiaceae;g__Hyphomicrobium 0 0 0 0 0.000391 0.008791 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhizobiales;f__Hyphomicrobiaceae;g__Pedomicrobium 0 0 0 0 0 0.001758 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhizobiales;f__Hyphomicrobiaceae;g__Rhodoplanes 0 0 0 0 0 0.001256 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhizobiales;f__Methylobacteriaceae;g__ 0 0.000722 0 0 0.005086 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhizobiales;f__Methylocystaceae;g__Methylosinus 0 0 0 0 0.000978 0.089288 0 0.000938 0.00061
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhizobiales;f__Phyllobacteriaceae;g__Mesorhizobium 0 0.000241 0 0 0 0 0 0.000313 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhizobiales;f__Rhizobiaceae;g__Kaistia 0 0 0 0 0 0.00113 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhizobiales;f__Xanthobacteraceae;Other 0 0.001203 0 0 0.000196 0.006656 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhizobiales;f__Xanthobacteraceae;g__Azorhizobium 0 0 0 0 0 0.000251 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhizobiales;f__Xanthobacteraceae;g__Xanthobacter 0 0.000481 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhodobacterales;f__Hyphomonadaceae;g__ 0 0.000722 0 0 0 0.000628 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhodobacterales;f__Rhodobacteraceae;Other 0 0.002405 0 0 0.000196 0.001633 0.001115 0 0.00122
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhodobacterales;f__Rhodobacteraceae;g__Rhodobacter 0 0 0 0 0 0.000377 0 0 0.00061
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhodospirillales;Other;Other 0 0 0 0 0 0.009544 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhodospirillales;f__Acetobacteraceae;Other 0 0 0 0 0 0 0 0.000313 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhodospirillales;f__Acetobacteraceae;g__Roseomonas 0 0 0 0 0.002739 0 0 0.000313 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhodospirillales;f__Rhodospirillaceae;Other 0 0 0 0 0 0.001381 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhodospirillales;f__Rhodospirillaceae;g__ 0 0 0 0 0 0.027502 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhodospirillales;f__Rhodospirillaceae;g__Inquilinus 0 0 0 0 0 0.000126 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rhodospirillales;f__Rhodospirillaceae;g__Phaeospirillum 0 0 0 0 0 0.002135 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rickettsiales;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.003014 0 0 0.00061
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Rickettsiales;f__mitochondria;Other 0.000749 0.001203 0.000479 0.000488 0 0.002009 0 0.000625 0.00061
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Sphingomonadales;Other;Other 0 0.002886 0 0 0.000391 0 0.000372 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Sphingomonadales;f__Erythrobacteraceae;Other 0 0.000241 0 0 0 0 0 0.000625 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Sphingomonadales;f__Sphingomonadaceae;Other 0 0.002165 0 0 0.069249 0.000251 0 0.023757 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Sphingomonadales;f__Sphingomonadaceae;g__Blastomonas 0 0 0 0 0 0 0 0.000625 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Sphingomonadales;f__Sphingomonadaceae;g__Novosphingobium 0 0 0 0 0 0.000251 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Sphingomonadales;f__Sphingomonadaceae;g__Sphingobium 0.001497 0.004089 0 0 0.479851 0.001381 0 0.16005 0.002439
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Sphingomonadales;f__Sphingomonadaceae;g__Sphingomonas 0 0 0 0 0.007825 0 0.000372 0.001563 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Sphingomonadales;f__Sphingomonadaceae;g__Sphingopyxis 0 0 0 0 0.000196 0.000126 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Alphaproteobacteria;o__Sphingomonadales;f__Sphingomonadaceae;g__Sphingosinicella 0 0 0 0 0.000391 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Betaproteobacteria;Other;Other;Other 0 0.000481 0.003356 0 0 0.001256 0.000743 0.000625 0.00061
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Betaproteobacteria;o__Burkholderiales;Other;Other 0 0 0 0 0 0.000251 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Betaproteobacteria;o__Burkholderiales;f__Alcaligenaceae;g__Alcaligenes 0 0 0 0 0 0 0 0.000313 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Betaproteobacteria;o__Burkholderiales;f__Comamonadaceae;Other 0 0.000722 0 0 0 0.007033 0 0 0.00122
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Betaproteobacteria;o__Burkholderiales;f__Comamonadaceae;g__Hydrogenophaga 0 0.001684 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Betaproteobacteria;o__Burkholderiales;f__Comamonadaceae;g__Limnobacter 0 0.000241 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Betaproteobacteria;o__Burkholderiales;f__Comamonadaceae;g__Methylibium 0 0 0 0 0 0.001884 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Betaproteobacteria;o__Burkholderiales;f__Comamonadaceae;g__Paucibacter 0 0 0 0 0 0.000879 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Betaproteobacteria;o__Ellin6067;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.000377 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Betaproteobacteria;o__Hydrogenophilales;f__Hydrogenophilaceae;g__Thiobacillus 0 0.000481 0 0 0 0.003642 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Betaproteobacteria;o__Methylophilales;f__Methylophilaceae;Other 0 0.000241 0 0 0 0 0 0 0.00061
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Betaproteobacteria;o__Methylophilales;f__Methylophilaceae;g__ 0 0.000962 0.002876 0 0 0.000126 0 0.000938 0.001829
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Betaproteobacteria;o__Neisseriales;f__Neisseriaceae;g__Neisseria 0 0 0 0 0 0 0 0.000625 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Betaproteobacteria;o__Rhodocyclales;f__Rhodocyclaceae;Other 0 0.000962 0 0 0 0.001884 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Betaproteobacteria;o__Rhodocyclales;f__Rhodocyclaceae;g__Azoarcus 0 0.000241 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Betaproteobacteria;o__Rhodocyclales;f__Rhodocyclaceae;g__Dechloromonas 0 0.000722 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Betaproteobacteria;o__Rhodocyclales;f__Rhodocyclaceae;g__Dok59 0 0 0 0 0 0 0.000372 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Betaproteobacteria;o__Rhodocyclales;f__Rhodocyclaceae;g__Methyloversatilis 0 0.000722 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Betaproteobacteria;o__Rhodocyclales;f__Rhodocyclaceae;g__Sulfuritalea 0 0 0 0 0 0.003767 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Deltaproteobacteria;Other;Other;Other 0 0 0 0 0 0.001005 0 0.000313 0.00061
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表 3-3-2 地下水中の微生物の系統分布(5/5) 

 

Taxon 12MI33.z1
20181023

12MI33.z2
20181023

12MI33.z3
20181023

12MI33.z5
20181023

13MI38.z1
20181023

13MI38.z2
20181116

13MI38.z3
20181023

13MI38.z5
20181023

13MI39.z3
20181023

k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Deltaproteobacteria;o__BPC076;f__;g__ 0.000749 0 0 0 0 0.003391 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Deltaproteobacteria;o__Desulfobacterales;f__Desulfobulbaceae;g__ 0 0 0 0 0 0 0 0.000313 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Deltaproteobacteria;o__Desulfovibrionales;f__Desulfonatronumaceae;g__Desulfonatronum 0 0.000481 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Deltaproteobacteria;o__Syntrophobacterales;f__Syntrophaceae;Other 0 0 0 0 0 0.004772 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Deltaproteobacteria;o__Syntrophobacterales;f__Syntrophaceae;g__ 0 0 0 0 0 0.005902 0 0 0.00061
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Deltaproteobacteria;o__Syntrophobacterales;f__Syntrophaceae;g__Syntrophus 0 0.000962 0 0 0.000196 0.008037 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Deltaproteobacteria;o__Syntrophobacterales;f__Syntrophobacteraceae;g__ 0 0 0 0 0 0.001507 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Deltaproteobacteria;o__Syntrophobacterales;f__Syntrophorhabdaceae;g__ 0 0 0 0 0 0.000628 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Epsilonproteobacteria;o__Campylobacterales;f__Campylobacteraceae;g__Arcobacter 0.000749 0 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;Other;Other;Other 0.000749 0.000962 0 0 0.000978 0.00427 0.000372 0.000938 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;o__Enterobacteriales;f__Enterobacteriaceae;Other 0 0 0 0 0 0 0 0.000313 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;o__Legionellales;Other;Other 0 0 0 0 0 0.000879 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;o__Legionellales;f__;g__ 0 0.000241 0 0 0 0.000502 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;o__Legionellales;f__Coxiellaceae;g__ 0 0.000241 0 0 0 0.004646 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;o__Legionellales;f__Coxiellaceae;g__Aquicella 0 0 0 0 0 0.030391 0 0.000313 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;o__Legionellales;f__Legionellaceae;Other 0 0 0 0 0 0.106869 0 0.000938 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;o__Legionellales;f__Legionellaceae;g__ 0 0 0 0 0 0.020721 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;o__Legionellales;f__Legionellaceae;g__Legionella 0 0 0 0 0 0.000377 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;o__Methylococcales;Other;Other 0 0.000241 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;o__Methylococcales;f__Crenotrichaceae;g__Crenothrix 0 0.000241 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;o__Methylococcales;f__Methylococcaceae;Other 0 0.000722 0.000479 0 0.000782 0.000251 0.000372 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;o__Methylococcales;f__Methylococcaceae;g__Methylomicrobium 0 0 0.001438 0 0 0 0.000372 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;o__Methylococcales;f__Methylococcaceae;g__Methylomonas 0 0 0 0 0 0.007535 0 0 0.00061
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;o__Oceanospirillales;f__Alcanivoracaceae;g__Alcanivorax 0 0 0 0 0.000391 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;o__Oceanospirillales;f__Halomonadaceae;Other 0 0 0 0 0.000782 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;o__Oceanospirillales;f__Halomonadaceae;g__Haererehalobacter 0 0 0 0 0.000587 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;o__Pseudomonadales;f__Moraxellaceae;g__Acinetobacter 0 0.000241 0 0 0 0 0 0.000313 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;o__Pseudomonadales;f__Pseudomonadaceae;g__Pseudomonas 0.000749 0.000241 0 0 0 0 0 0 0.002439
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;o__Thiotrichales;f__Piscirickettsiaceae;g__Methylophaga 0 0 0.000959 0 0 0 0.000372 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;o__Xanthomonadales;f__Sinobacteraceae;g__ 0 0 0 0 0 0.000126 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;o__Xanthomonadales;f__Xanthomonadaceae;Other 0 0.002405 0 0 0.000587 0 0 0 0.00061
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;o__Xanthomonadales;f__Xanthomonadaceae;g__Luteimonas 0 0 0 0.000976 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;o__Xanthomonadales;f__Xanthomonadaceae;g__Silanimonas 0 0 0 0 0.000391 0.000126 0.000372 0.000313 0.00061
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;o__Xanthomonadales;f__Xanthomonadaceae;g__Stenotrophomonas 0 0 0 0 0.013889 0 0.000372 0.004064 0
k__Bacteria;p__Proteobacteria;c__Gammaproteobacteria;o__[Marinicellales];f__[Marinicellaceae];g__ 0 0 0 0 0.000196 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Spirochaetes;c__MVP-15;o__PL-11B10;f__;g__ 0 0.000241 0 0 0 0.000377 0 0 0
k__Bacteria;p__Spirochaetes;c__Spirochaetes;Other;Other;Other 0 0.000722 0 0 0 0 0.000743 0 0
k__Bacteria;p__Spirochaetes;c__Spirochaetes;o__Sphaerochaetales;f__Sphaerochaetaceae;g__ 0 0.000481 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Spirochaetes;c__Spirochaetes;o__Spirochaetales;f__Spirochaetaceae;Other 0 0.000241 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Spirochaetes;c__Spirochaetes;o__Spirochaetales;f__Spirochaetaceae;g__Treponema 0 0.000241 0 0 0 0.027879 0 0 0
k__Bacteria;p__Spirochaetes;c__[Leptospirae];o__[Leptospirales];f__Sediment-4;g__ 0 0.001203 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__TM6;c__SBRH58;o__;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.000126 0 0 0
k__Bacteria;p__TM6;c__SJA-4;o__;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.007912 0 0 0
k__Bacteria;p__TM7;c__TM7-3;o__Blgi18;f__;g__ 0 0.000481 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Tenericutes;c__Mollicutes;Other;Other;Other 0 0.000241 0.000479 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__Tenericutes;c__Mollicutes;o__Acholeplasmatales;f__Acholeplasmataceae;g__Acholeplasma 0 0.000241 0 0 0 0 0 0 0.00122
k__Bacteria;p__Verrucomicrobia;c__Opitutae;o__Opitutales;f__Opitutaceae;Other 0 0 0 0 0 0.000377 0 0 0
k__Bacteria;p__Verrucomicrobia;c__Opitutae;o__Opitutales;f__Opitutaceae;g__ 0 0 0 0.000488 0 0.037046 0 0 0
k__Bacteria;p__Verrucomicrobia;c__Verruco-5;Other;Other;Other 0 0.000962 0 0 0 0 0 0 0
k__Bacteria;p__WPS-2;c__;o__;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.009042 0 0 0
k__Bacteria;p__WS2;c__SHA-109;o__;f__;g__ 0 0 0 0 0 0.001633 0 0 0
k__Bacteria;p__WWE1;c__[Cloacamonae];o__[Cloacamonales];f__[Cloacamonaceae];Other 0 0 0 0.000488 0.000196 0 0 0.000313 0.00061
k__Bacteria;p__WWE1;c__[Cloacamonae];o__[Cloacamonales];f__[Cloacamonaceae];g__ 0 0 0 0 0 0 0 0.000938 0
k__Bacteria;p__[Thermi];c__Deinococci;o__Deinococcales;f__Deinococcaceae;g__Deinococcus 0 0.001924 0 0 0 0 0 0.000313 0
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付録 広域地下水流動研究を目的とした地下水分析 

 
1. 調査概要 

2018 年度は地下水の長期モニタリングの一環として既存のボーリング孔(DH-2 号孔)を
対象として採水・水質分析を実施した。DH-2 号孔は、広域地下水流動研究のために 1993
年から 1994 年にかけて掘削された深度約 500m のボーリング孔であり、MSB-2 号孔およ

び MSB-4 号孔に比べ地下深部の採水が可能である。図 A1-1 に DH-2 号孔の位置を示す。 
 

 

図 A1-1 DH-2 号孔の位置図 

  

三枝ほか 1) を編集 
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2. 調査方法 
2.1 採水方法 

DH-2 号孔には MP システム(本文中の図 2-2-2、図 2-2-3 を参照)を設置しており、区間

ごとにバッチ採水およびポンプ採水が可能である。表 A1-1 に採水場所を示す。 
 

表 A1-1 DH-2 号孔の採水場所(MP システム)  

 

 
  

mabh※1 地質 時代

区間上端 172.9
区間下端 203.3
区間上端 204.3
区間下端 218.0
区間上端 219.0
区間下端 243.4
区間上端 244.4
区間下端 292.0
区間上端 293.0
区間下端 301.1
区間上端 302.1
区間下端 308.8
区間上端 309.8
区間下端 338.2
区間上端 339.2
区間下端 356.0
区間上端 357.0
区間下端 414.0
区間上端 415.0
区間下端 444.1
区間上端 445.1
区間下端 458.5
区間上端 459.5
区間下端 501.1

区間

1

土岐花崗岩 後期白亜紀

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

※1: meter along borehole 
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2.2 分析項目 
 

表 A1-2 DH-2 号孔の分析項目 

 

DH-2号孔

地下水試料

pH 分析室 電極法 ○

電気伝導度 分析室 電極法 ○

温度 分析室 電極法 ○

酸化還元電位 分析室 電極法 ○

分析室 電極法 ○

現場 比色法 -

Na+ 分析室 イオンクロマトグラフ法 ○

K+ 分析室 イオンクロマトグラフ法 ○

Ca2+ 分析室 イオンクロマトグラフ法 ○

Mg 分析室 ICP発光分光法 ○

Sr 分析室 ICP発光分光法 ○

全炭素 分析室 赤外線吸収法 ○

全無機炭素 分析室 赤外線吸収法 ○

全有機炭素 分析室 赤外線吸収法 ○

アルカリ度 分析室 滴定法 ○

SO4
2-

分析室 イオンクロマトグラフ法 ○

S2- 分析室 吸光光度法 ○

F- 分析室 イオンクロマトグラフ法 ○

Cl- 分析室 イオンクロマトグラフ法 ○

NO3
-

分析室 イオンクロマトグラフ法 ○

NO2
-

分析室 イオンクロマトグラフ法 ○

Br- 分析室 イオンクロマトグラフ法 ○

I- 分析室 イオンクロマトグラフ法 ○

NH4
+

分析室 イオンクロマトグラフ法 ○

PO4
3-

分析室 イオンクロマトグラフ法 ○

Si 分析室 ICP発光分光法 ○

Al 分析室 ICP発光分光法 ○

Total-Fe 分析室 ICP発光分光法 ○

Fe2+ 分析室 吸光光度法 ○

Mn 分析室 ICP発光分光法 ○

B 分析室 ICP発光分光法 ○

U 分析室 ICP質量分析法 ○

ウラニン 分析室 蛍光光度法 ○

アミノG酸 分析室 蛍光光度法 ○

ナフチオン酸ナトリウム分析室 蛍光光度法 ○

δ18O 分析室 質量分析法 ○

δD 分析室 質量分析法 ○

トリチウム 分析室 電解濃縮-液体シンチレーション測定法 ○

Al 分析室 ICP質量分析法 -

Ti 分析室 ICP質量分析法 -

Cr 分析室 ICP質量分析法 -

Mn 分析室 ICP質量分析法 -

Fe 分析室 ICP質量分析法 -

Co 分析室 ICP質量分析法 -

Ni 分析室 ICP質量分析法 -

Cu 分析室 ICP質量分析法 -

Zn 分析室 ICP質量分析法 -

As 分析室 ICP質量分析法 -

Rb 分析室 ICP質量分析法 -

Sr 分析室 ICP質量分析法 -

Y 分析室 ICP質量分析法 -

Mo 分析室 ICP質量分析法 -

Cs 分析室 ICP質量分析法 -

Ba 分析室 ICP質量分析法 -

Pb 分析室 ICP質量分析法 -

W 分析室 ICP質量分析法 -

Th 分析室 ICP質量分析法 -

U 分析室 ICP質量分析法 -

La 分析室 ICP質量分析法 -

Ce 分析室 ICP質量分析法 -

Pr 分析室 ICP質量分析法 -

Nd 分析室 ICP質量分析法 -

Sm 分析室 ICP質量分析法 -

Eu 分析室 ICP質量分析法 -

Gd 分析室 ICP質量分析法 -

Tb 分析室 ICP質量分析法 -

Dy 分析室 ICP質量分析法 -

Ho 分析室 ICP質量分析法 -

Er 分析室 ICP質量分析法 -

Tm 分析室 ICP質量分析法 -

Yb 分析室 ICP質量分析法 -

Lu 分析室 ICP質量分析法 -

測定・分析項目 測定・分析場所 測定・分析方法
酸
素

・
水
素

同
位

体
微
量
元

素
濃

度
物
理

化
学
パ
ラ
メ
ー
タ

溶存酸素濃度

主
要
成

分
濃
度

蛍
光

染
料

濃
度
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2.3 分析方法 
 本文中の「2.2.5 分析方法」を参照。 
 
2.4 品質管理方法 
本文中の「2.2.6 品質管理方法」を参照。 
 

3. 調査結果 
DH-2 号孔の分析結果を表 A1-3 および A1-4 に示す。 
 
 

JAEA-Data/Code 2019-019

- 71 -



This is a blank page. 



JAEA-Data/Code 2019-019 

- 73～74- 

 

表 A1-3 地下水(DH-2 号孔)試料一般成分分析結果 

 
 
 
 
 
 

表 A1-4 地下水(DH-2 号孔)試料 酸素・水素同位体、トリチウム分析結果 

 
 

 

 

 

EC temp DO
(電極法)

DO
（比色法）

ウラニン アミノG酸 ナフチオン酸Na Na+ K+ Ca2+ Mg Sr TC DIC DOC アルカリ度 SO4
2- S2- F- Cl- NO3

- NO2
- Br- I- NH4

+ PO4
3- Si Al T-Fe Fe2+ Mn B U Σ陽イオン Σ陰イオン

イオン

バランス
備考

[mS/m] [℃] [mV(vsAg/AgCl)] [mV(vsSHE)] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [meq/L] [%]

1 20181016_ DH-2_ 区間1 2018/10/16 12:33 - 9.1 79 22.6 -114 94 10.8 - <0.001 0.001 <0.001 117 2.6 18 0.051 0.18 5.0 4.0 0.6 0.41 1.1 <0.1 9.1 185 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.1 <0.5 5.9 0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.1 <0.00001 6.07 6.14 -0.57
2 20181016_ DH-2_ 区間2 2018/10/16 10:11 - 8.6 80 22.5 -82 126 13.4 - <0.001 0.001 <0.001 120 0.6 20 0.085 0.18 6.9 6.5 0.6 0.56 1.8 <0.1 9.5 184 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 6.4 0.03 <0.005 <0.2 0.006 1.1 <0.00001 6.26 6.30 -0.32
3 20181015_ DH-2_ 区間3 2018/10/15 13:14 - 8.7 82 22.4 -179 29 12.4 - <0.001 0.001 <0.001 122 0.6 22 0.077 0.20 7.0 6.7 <0.5 0.60 1.5 0.3 9.5 188 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 6.2 0.03 <0.005 <0.2 0.004 1.1 <0.00001 6.45 6.44 0.08
4 20181015_ DH-2_ 区間4 2018/10/15 10:52 - 8.7 80 24.0 -130 77 11.3 - <0.001 0.001 <0.001 116 0.6 21 0.091 0.21 7.7 7.0 1.0 0.60 2.7 <0.1 9.0 178 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 5.8 <0.01 <0.005 <0.2 0.006 1.1 0.00001 6.14 6.16 -0.16
5 20181012_ DH-2_ 区間5 2018/10/12 13:54 - 8.6 82 22.5 -5 203 11.7 - <0.001 0.001 <0.001 118 0.7 25 0.13 0.24 8.9 8.3 1.0 0.70 2.3 <0.1 9.2 186 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 6.8 0.01 0.006 <0.2 0.024 1.2 0.00004 6.42 6.49 -0.54
6 20181012_ DH-2_ 区間6 2018/10/12 10:37 - 8.7 83 23.8 -63 144 11.2 - <0.001 0.001 <0.001 121 0.5 23 0.077 0.22 7.2 6.9 0.7 0.59 3.6 <0.1 9.4 186 <0.05 <0.05 0.3 <0.1 0.2 <0.5 6.1 0.01 <0.005 <0.2 0.004 1.2 <0.00001 6.44 6.40 0.31
7 20181011_ DH-2_ 区間7 2018/10/11 13:51 - 8.6 82 23.9 17 224 12.1 - <0.001 0.001 <0.001 120 0.6 24 0.087 0.24 6.9 6.7 <0.5 0.58 4.4 <0.1 9.3 188 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 6.1 <0.01 <0.005 <0.2 0.006 1.2 <0.00001 6.46 6.47 -0.08
8 20181011_ DH-2_ 区間8 2018/10/11 11:08 - 8.5 87 24.1 -15 192 10.7 - <0.001 0.001 <0.001 123 0.6 26 0.084 0.27 6.8 6.6 <0.5 0.56 4.2 <0.1 9.1 197 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 6.1 <0.01 <0.005 <0.2 0.006 1.2 <0.00001 6.69 6.70 -0.07
9 20181009_ DH-2_ 区間9 2018/10/9 14:25 - 8.0 88 25.3 -76 130 10.8 - <0.001 0.001 <0.001 122 0.6 27 0.087 0.27 7.2 6.9 0.9 0.57 5.9 <0.1 9.1 196 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 6.0 <0.01 <0.005 <0.2 0.007 1.2 <0.00001 6.70 6.71 -0.07
10 20181009_ DH-2_ 区間10 2018/10/9 11:35 - 8.4 90 25.2 -180 26 10.7 - <0.001 0.001 <0.001 124 0.6 29 0.092 0.29 7.7 6.9 0.8 0.58 3.5 0.2 8.9 205 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 5.9 <0.01 <0.005 <0.2 0.004 1.2 <0.00001 6.88 6.91 -0.22
11 20181004_ DH-2_ 区間11 2018/10/4 11:46 - 8.2 90 25.1 -45 161 9.7 - <0.001 0.001 <0.001 123 0.6 30 0.11 0.30 7.1 6.5 <0.5 0.56 3.3 <0.1 8.7 208 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 5.7 <0.01 <0.005 <0.2 0.006 1.2 <0.00001 6.89 6.97 -0.58
12 20181003_ DH-2_ 区間12 2018/10/3 15:03 - 8.6 110 25.4 7 213 9.1 - <0.001 0.002 <0.001 143 1.2 46 0.19 0.43 7.4 6.0 1.7 0.58 5.1 <0.1 7.0 267 <0.05 <0.05 0.5 <0.1 0.4 <0.5 5.2 <0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.4 <0.00001 8.59 8.60 -0.06

No. 試料名 試料採取日 DO（比色法）測定日 pH
Eh

δ18O δD

[‰] [‰]

1 20181016 DH-2_ 区間1 2018/10/16 12:33 -8.9 -60 <0.04 <0.3
2 20181016 DH-2_ 区間2 2018/10/16 10:11 -8.8 -59 <0.04 <0.3
3 20181015 DH-2_ 区間3 2018/10/15 13:14 -8.7 -60 <0.04 <0.3
4 20181015 DH-2_ 区間4 2018/10/15 10:52 -8.6 -60 <0.04 <0.3
5 20181012 DH-2_ 区間5 2018/10/12 13:54 -8.8 -59 <0.04 <0.3
6 20181012 DH-2_ 区間6 2018/10/12 10:37 -8.7 -60 <0.04 <0.3
7 20181011 DH-2_ 区間7 2018/10/11 13:51 -8.6 -59 <0.04 <0.3
8 20181011 DH-2_ 区間8 2018/10/11 11:08 -8.4 -59 <0.04 <0.3
9 20181009 DH-2_ 区間9 2018/10/9 14:25 -8.6 -59 <0.04 <0.3
10 20181009 DH-2_ 区間10 2018/10/9 11:35 -8.7 -59 <0.04 <0.3
11 20181004 DH-2_ 区間11 2018/10/4 11:46 -8.7 -59 <0.04 <0.3
12 20181003 DH-2_ 区間12 2018/10/3 15:03 -8.9 -60 0.04 ±0.01 0.4 ±0.1

No. 試料名 試料採取日
T

[Bq/kg] [T.U.]

※: 物理化学パラメータ(pH、EC、温度、Eh、DO)は分析時の試料品質確保のため分析室で測定した結果であり、大気の影響を受けることで原位置での測定結果とは異なる可能性がある。 
 DO(比色法)のみ原位置にて測定を行った結果である。 
 電極法にて測定した DO 値は、内蔵される温度センサーの異常のため、高値を示している可能性がある。 

ウラニン、アミノ G 酸、ナフチオン酸 Na は、成分分離を行うことなく試料の蛍光強度を測定しているため、各成分の蛍光強度が他成分により干渉されている場合がある。 
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表 A1-3 地下水(DH-2 号孔)試料一般成分分析結果 

 
 
 
 
 
 

表 A1-4 地下水(DH-2 号孔)試料 酸素・水素同位体、トリチウム分析結果 

 
 

 

 

 

EC temp DO
(電極法)

DO
（比色法）

ウラニン アミノG酸 ナフチオン酸Na Na+ K+ Ca2+ Mg Sr TC DIC DOC アルカリ度 SO4
2- S2- F- Cl- NO3

- NO2
- Br- I- NH4

+ PO4
3- Si Al T-Fe Fe2+ Mn B U Σ陽イオン Σ陰イオン

イオン

バランス
備考

[mS/m] [℃] [mV(vsAg/AgCl)] [mV(vsSHE)] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [meq/L] [%]

1 20181016_ DH-2_ 区間1 2018/10/16 12:33 - 9.1 79 22.6 -114 94 10.8 - <0.001 0.001 <0.001 117 2.6 18 0.051 0.18 5.0 4.0 0.6 0.41 1.1 <0.1 9.1 185 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.1 <0.5 5.9 0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.1 <0.00001 6.07 6.14 -0.57
2 20181016_ DH-2_ 区間2 2018/10/16 10:11 - 8.6 80 22.5 -82 126 13.4 - <0.001 0.001 <0.001 120 0.6 20 0.085 0.18 6.9 6.5 0.6 0.56 1.8 <0.1 9.5 184 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 6.4 0.03 <0.005 <0.2 0.006 1.1 <0.00001 6.26 6.30 -0.32
3 20181015_ DH-2_ 区間3 2018/10/15 13:14 - 8.7 82 22.4 -179 29 12.4 - <0.001 0.001 <0.001 122 0.6 22 0.077 0.20 7.0 6.7 <0.5 0.60 1.5 0.3 9.5 188 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 6.2 0.03 <0.005 <0.2 0.004 1.1 <0.00001 6.45 6.44 0.08
4 20181015_ DH-2_ 区間4 2018/10/15 10:52 - 8.7 80 24.0 -130 77 11.3 - <0.001 0.001 <0.001 116 0.6 21 0.091 0.21 7.7 7.0 1.0 0.60 2.7 <0.1 9.0 178 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 5.8 <0.01 <0.005 <0.2 0.006 1.1 0.00001 6.14 6.16 -0.16
5 20181012_ DH-2_ 区間5 2018/10/12 13:54 - 8.6 82 22.5 -5 203 11.7 - <0.001 0.001 <0.001 118 0.7 25 0.13 0.24 8.9 8.3 1.0 0.70 2.3 <0.1 9.2 186 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 6.8 0.01 0.006 <0.2 0.024 1.2 0.00004 6.42 6.49 -0.54
6 20181012_ DH-2_ 区間6 2018/10/12 10:37 - 8.7 83 23.8 -63 144 11.2 - <0.001 0.001 <0.001 121 0.5 23 0.077 0.22 7.2 6.9 0.7 0.59 3.6 <0.1 9.4 186 <0.05 <0.05 0.3 <0.1 0.2 <0.5 6.1 0.01 <0.005 <0.2 0.004 1.2 <0.00001 6.44 6.40 0.31
7 20181011_ DH-2_ 区間7 2018/10/11 13:51 - 8.6 82 23.9 17 224 12.1 - <0.001 0.001 <0.001 120 0.6 24 0.087 0.24 6.9 6.7 <0.5 0.58 4.4 <0.1 9.3 188 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 6.1 <0.01 <0.005 <0.2 0.006 1.2 <0.00001 6.46 6.47 -0.08
8 20181011_ DH-2_ 区間8 2018/10/11 11:08 - 8.5 87 24.1 -15 192 10.7 - <0.001 0.001 <0.001 123 0.6 26 0.084 0.27 6.8 6.6 <0.5 0.56 4.2 <0.1 9.1 197 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 6.1 <0.01 <0.005 <0.2 0.006 1.2 <0.00001 6.69 6.70 -0.07
9 20181009_ DH-2_ 区間9 2018/10/9 14:25 - 8.0 88 25.3 -76 130 10.8 - <0.001 0.001 <0.001 122 0.6 27 0.087 0.27 7.2 6.9 0.9 0.57 5.9 <0.1 9.1 196 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 6.0 <0.01 <0.005 <0.2 0.007 1.2 <0.00001 6.70 6.71 -0.07
10 20181009_ DH-2_ 区間10 2018/10/9 11:35 - 8.4 90 25.2 -180 26 10.7 - <0.001 0.001 <0.001 124 0.6 29 0.092 0.29 7.7 6.9 0.8 0.58 3.5 0.2 8.9 205 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 5.9 <0.01 <0.005 <0.2 0.004 1.2 <0.00001 6.88 6.91 -0.22
11 20181004_ DH-2_ 区間11 2018/10/4 11:46 - 8.2 90 25.1 -45 161 9.7 - <0.001 0.001 <0.001 123 0.6 30 0.11 0.30 7.1 6.5 <0.5 0.56 3.3 <0.1 8.7 208 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 5.7 <0.01 <0.005 <0.2 0.006 1.2 <0.00001 6.89 6.97 -0.58
12 20181003_ DH-2_ 区間12 2018/10/3 15:03 - 8.6 110 25.4 7 213 9.1 - <0.001 0.002 <0.001 143 1.2 46 0.19 0.43 7.4 6.0 1.7 0.58 5.1 <0.1 7.0 267 <0.05 <0.05 0.5 <0.1 0.4 <0.5 5.2 <0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.4 <0.00001 8.59 8.60 -0.06

No. 試料名 試料採取日 DO（比色法）測定日 pH
Eh

δ18O δD

[‰] [‰]

1 20181016 DH-2_ 区間1 2018/10/16 12:33 -8.9 -60 <0.04 <0.3
2 20181016 DH-2_ 区間2 2018/10/16 10:11 -8.8 -59 <0.04 <0.3
3 20181015 DH-2_ 区間3 2018/10/15 13:14 -8.7 -60 <0.04 <0.3
4 20181015 DH-2_ 区間4 2018/10/15 10:52 -8.6 -60 <0.04 <0.3
5 20181012 DH-2_ 区間5 2018/10/12 13:54 -8.8 -59 <0.04 <0.3
6 20181012 DH-2_ 区間6 2018/10/12 10:37 -8.7 -60 <0.04 <0.3
7 20181011 DH-2_ 区間7 2018/10/11 13:51 -8.6 -59 <0.04 <0.3
8 20181011 DH-2_ 区間8 2018/10/11 11:08 -8.4 -59 <0.04 <0.3
9 20181009 DH-2_ 区間9 2018/10/9 14:25 -8.6 -59 <0.04 <0.3
10 20181009 DH-2_ 区間10 2018/10/9 11:35 -8.7 -59 <0.04 <0.3
11 20181004 DH-2_ 区間11 2018/10/4 11:46 -8.7 -59 <0.04 <0.3
12 20181003 DH-2_ 区間12 2018/10/3 15:03 -8.9 -60 0.04 ±0.01 0.4 ±0.1

No. 試料名 試料採取日
T

[Bq/kg] [T.U.]

※: 物理化学パラメータ(pH、EC、温度、Eh、DO)は分析時の試料品質確保のため分析室で測定した結果であり、大気の影響を受けることで原位置での測定結果とは異なる可能性がある。 
 DO(比色法)のみ原位置にて測定を行った結果である。 
 電極法にて測定した DO 値は、内蔵される温度センサーの異常のため、高値を示している可能性がある。 

ウラニン、アミノ G 酸、ナフチオン酸 Na は、成分分離を行うことなく試料の蛍光強度を測定しているため、各成分の蛍光強度が他成分により干渉されている場合がある。 
 

JAEA-Data/Code 2019-019 

- 73～74- 

 

表 A1-3 地下水(DH-2 号孔)試料一般成分分析結果 

 
 
 
 
 
 

表 A1-4 地下水(DH-2 号孔)試料 酸素・水素同位体、トリチウム分析結果 

 
 

 

 

 

EC temp DO
(電極法)

DO
（比色法）

ウラニン アミノG酸 ナフチオン酸Na Na+ K+ Ca2+ Mg Sr TC DIC DOC アルカリ度 SO4
2- S2- F- Cl- NO3

- NO2
- Br- I- NH4

+ PO4
3- Si Al T-Fe Fe2+ Mn B U Σ陽イオン Σ陰イオン

イオン

バランス
備考

[mS/m] [℃] [mV(vsAg/AgCl)] [mV(vsSHE)] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [meq/L] [meq/L] [%]

1 20181016_ DH-2_ 区間1 2018/10/16 12:33 - 9.1 79 22.6 -114 94 10.8 - <0.001 0.001 <0.001 117 2.6 18 0.051 0.18 5.0 4.0 0.6 0.41 1.1 <0.1 9.1 185 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.1 <0.5 5.9 0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.1 <0.00001 6.07 6.14 -0.57
2 20181016_ DH-2_ 区間2 2018/10/16 10:11 - 8.6 80 22.5 -82 126 13.4 - <0.001 0.001 <0.001 120 0.6 20 0.085 0.18 6.9 6.5 0.6 0.56 1.8 <0.1 9.5 184 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 6.4 0.03 <0.005 <0.2 0.006 1.1 <0.00001 6.26 6.30 -0.32
3 20181015_ DH-2_ 区間3 2018/10/15 13:14 - 8.7 82 22.4 -179 29 12.4 - <0.001 0.001 <0.001 122 0.6 22 0.077 0.20 7.0 6.7 <0.5 0.60 1.5 0.3 9.5 188 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 6.2 0.03 <0.005 <0.2 0.004 1.1 <0.00001 6.45 6.44 0.08
4 20181015_ DH-2_ 区間4 2018/10/15 10:52 - 8.7 80 24.0 -130 77 11.3 - <0.001 0.001 <0.001 116 0.6 21 0.091 0.21 7.7 7.0 1.0 0.60 2.7 <0.1 9.0 178 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 5.8 <0.01 <0.005 <0.2 0.006 1.1 0.00001 6.14 6.16 -0.16
5 20181012_ DH-2_ 区間5 2018/10/12 13:54 - 8.6 82 22.5 -5 203 11.7 - <0.001 0.001 <0.001 118 0.7 25 0.13 0.24 8.9 8.3 1.0 0.70 2.3 <0.1 9.2 186 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 6.8 0.01 0.006 <0.2 0.024 1.2 0.00004 6.42 6.49 -0.54
6 20181012_ DH-2_ 区間6 2018/10/12 10:37 - 8.7 83 23.8 -63 144 11.2 - <0.001 0.001 <0.001 121 0.5 23 0.077 0.22 7.2 6.9 0.7 0.59 3.6 <0.1 9.4 186 <0.05 <0.05 0.3 <0.1 0.2 <0.5 6.1 0.01 <0.005 <0.2 0.004 1.2 <0.00001 6.44 6.40 0.31
7 20181011_ DH-2_ 区間7 2018/10/11 13:51 - 8.6 82 23.9 17 224 12.1 - <0.001 0.001 <0.001 120 0.6 24 0.087 0.24 6.9 6.7 <0.5 0.58 4.4 <0.1 9.3 188 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 6.1 <0.01 <0.005 <0.2 0.006 1.2 <0.00001 6.46 6.47 -0.08
8 20181011_ DH-2_ 区間8 2018/10/11 11:08 - 8.5 87 24.1 -15 192 10.7 - <0.001 0.001 <0.001 123 0.6 26 0.084 0.27 6.8 6.6 <0.5 0.56 4.2 <0.1 9.1 197 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 6.1 <0.01 <0.005 <0.2 0.006 1.2 <0.00001 6.69 6.70 -0.07
9 20181009_ DH-2_ 区間9 2018/10/9 14:25 - 8.0 88 25.3 -76 130 10.8 - <0.001 0.001 <0.001 122 0.6 27 0.087 0.27 7.2 6.9 0.9 0.57 5.9 <0.1 9.1 196 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 6.0 <0.01 <0.005 <0.2 0.007 1.2 <0.00001 6.70 6.71 -0.07
10 20181009_ DH-2_ 区間10 2018/10/9 11:35 - 8.4 90 25.2 -180 26 10.7 - <0.001 0.001 <0.001 124 0.6 29 0.092 0.29 7.7 6.9 0.8 0.58 3.5 0.2 8.9 205 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 5.9 <0.01 <0.005 <0.2 0.004 1.2 <0.00001 6.88 6.91 -0.22
11 20181004_ DH-2_ 区間11 2018/10/4 11:46 - 8.2 90 25.1 -45 161 9.7 - <0.001 0.001 <0.001 123 0.6 30 0.11 0.30 7.1 6.5 <0.5 0.56 3.3 <0.1 8.7 208 <0.05 <0.05 0.4 <0.1 0.2 <0.5 5.7 <0.01 <0.005 <0.2 0.006 1.2 <0.00001 6.89 6.97 -0.58
12 20181003_ DH-2_ 区間12 2018/10/3 15:03 - 8.6 110 25.4 7 213 9.1 - <0.001 0.002 <0.001 143 1.2 46 0.19 0.43 7.4 6.0 1.7 0.58 5.1 <0.1 7.0 267 <0.05 <0.05 0.5 <0.1 0.4 <0.5 5.2 <0.01 <0.005 <0.2 <0.003 1.4 <0.00001 8.59 8.60 -0.06

No. 試料名 試料採取日 DO（比色法）測定日 pH
Eh

δ18O δD

[‰] [‰]

1 20181016 DH-2_ 区間1 2018/10/16 12:33 -8.9 -60 <0.04 <0.3
2 20181016 DH-2_ 区間2 2018/10/16 10:11 -8.8 -59 <0.04 <0.3
3 20181015 DH-2_ 区間3 2018/10/15 13:14 -8.7 -60 <0.04 <0.3
4 20181015 DH-2_ 区間4 2018/10/15 10:52 -8.6 -60 <0.04 <0.3
5 20181012 DH-2_ 区間5 2018/10/12 13:54 -8.8 -59 <0.04 <0.3
6 20181012 DH-2_ 区間6 2018/10/12 10:37 -8.7 -60 <0.04 <0.3
7 20181011 DH-2_ 区間7 2018/10/11 13:51 -8.6 -59 <0.04 <0.3
8 20181011 DH-2_ 区間8 2018/10/11 11:08 -8.4 -59 <0.04 <0.3
9 20181009 DH-2_ 区間9 2018/10/9 14:25 -8.6 -59 <0.04 <0.3
10 20181009 DH-2_ 区間10 2018/10/9 11:35 -8.7 -59 <0.04 <0.3
11 20181004 DH-2_ 区間11 2018/10/4 11:46 -8.7 -59 <0.04 <0.3
12 20181003 DH-2_ 区間12 2018/10/3 15:03 -8.9 -60 0.04 ±0.01 0.4 ±0.1

No. 試料名 試料採取日
T

[Bq/kg] [T.U.]

※: 物理化学パラメータ(pH、EC、温度、Eh、DO)は分析時の試料品質確保のため分析室で測定した結果であり、大気の影響を受けることで原位置での測定結果とは異なる可能性がある。 
 DO(比色法)のみ原位置にて測定を行った結果である。 
 電極法にて測定した DO 値は、内蔵される温度センサーの異常のため、高値を示している可能性がある。 

ウラニン、アミノ G 酸、ナフチオン酸 Na は、成分分離を行うことなく試料の蛍光強度を測定しているため、各成分の蛍光強度が他成分により干渉されている場合がある。 
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国際単位系（SI）

1024 ヨ タ Ｙ 10-1 デ シ d
1021 ゼ タ Ｚ 10-2 セ ン チ c
1018 エ ク サ Ｅ 10-3 ミ リ m
1015 ペ タ Ｐ 10-6 マイクロ µ
1012 テ ラ Ｔ 10-9 ナ ノ n
109 ギ ガ Ｇ 10-12 ピ コ p
106 メ ガ Ｍ 10-15 フェムト f
103 キ ロ ｋ 10-18 ア ト a
102 ヘ ク ト ｈ 10-21 ゼ プ ト z
101 デ カ da 10-24 ヨ ク ト y

表５．SI 接頭語

名称 記号 SI 単位による値

分 min 1 min=60 s
時 h 1 h =60 min=3600 s
日 d 1 d=24 h=86 400 s
度 ° 1°=(π/180) rad
分 ’ 1’=(1/60)°=(π/10 800) rad
秒 ” 1”=(1/60)’=(π/648 000) rad

ヘクタール ha 1 ha=1 hm2=104m2

リットル L，l 1 L=1 l=1 dm3=103cm3=10-3m3

トン t 1 t=103 kg

表６．SIに属さないが、SIと併用される単位

名称 記号 SI 単位で表される数値

電 子 ボ ル ト eV 1 eV=1.602 176 53(14)×10-19J
ダ ル ト ン Da 1 Da=1.660 538 86(28)×10-27kg
統一原子質量単位 u 1 u=1 Da
天 文 単 位 ua 1 ua=1.495 978 706 91(6)×1011m

表７．SIに属さないが、SIと併用される単位で、SI単位で
表される数値が実験的に得られるもの

名称 記号 SI 単位で表される数値

キ ュ リ ー Ci 1 Ci=3.7×1010Bq
レ ン ト ゲ ン R 1 R = 2.58×10-4C/kg
ラ ド rad 1 rad=1cGy=10-2Gy
レ ム rem 1 rem=1 cSv=10-2Sv
ガ ン マ γ 1γ=1 nT=10-9T
フ ェ ル ミ 1フェルミ=1 fm=10-15m
メートル系カラット 1 メートル系カラット = 0.2 g = 2×10-4kg
ト ル Torr 1 Torr = (101 325/760) Pa
標 準 大 気 圧 atm 1 atm = 101 325 Pa

1 cal=4.1858J（｢15℃｣カロリー），4.1868J
（｢IT｣カロリー），4.184J （｢熱化学｣カロリー）

ミ ク ロ ン µ  1 µ =1µm=10-6m

表10．SIに属さないその他の単位の例

カ ロ リ ー cal

(a)SI接頭語は固有の名称と記号を持つ組立単位と組み合わせても使用できる。しかし接頭語を付した単位はもはや
　コヒーレントではない。
(b)ラジアンとステラジアンは数字の１に対する単位の特別な名称で、量についての情報をつたえるために使われる。

　実際には、使用する時には記号rad及びsrが用いられるが、習慣として組立単位としての記号である数字の１は明
　示されない。
(c)測光学ではステラジアンという名称と記号srを単位の表し方の中に、そのまま維持している。

(d)ヘルツは周期現象についてのみ、ベクレルは放射性核種の統計的過程についてのみ使用される。

(e)セルシウス度はケルビンの特別な名称で、セルシウス温度を表すために使用される。セルシウス度とケルビンの

　 単位の大きさは同一である。したがって、温度差や温度間隔を表す数値はどちらの単位で表しても同じである。

(f)放射性核種の放射能（activity referred to a radionuclide）は、しばしば誤った用語で”radioactivity”と記される。

(g)単位シーベルト（PV,2002,70,205）についてはCIPM勧告2（CI-2002）を参照。

（a）量濃度（amount concentration）は臨床化学の分野では物質濃度

　　（substance concentration）ともよばれる。
（b）これらは無次元量あるいは次元１をもつ量であるが、そのこと
 　　を表す単位記号である数字の１は通常は表記しない。

名称 記号
SI 基本単位による

表し方

秒ルカスパ度粘 Pa s m-1 kg s-1

力 の モ ー メ ン ト ニュートンメートル N m m2 kg s-2

表 面 張 力 ニュートン毎メートル N/m kg s-2

角 速 度 ラジアン毎秒 rad/s m m-1 s-1=s-1

角 加 速 度 ラジアン毎秒毎秒 rad/s2 m m-1 s-2=s-2

熱 流 密 度 , 放 射 照 度 ワット毎平方メートル W/m2 kg s-3

熱 容 量 , エ ン ト ロ ピ ー ジュール毎ケルビン J/K m2 kg s-2 K-1

比熱容量，比エントロピー ジュール毎キログラム毎ケルビン J/(kg K) m2 s-2 K-1

比 エ ネ ル ギ ー ジュール毎キログラム J/kg m2 s-2

熱 伝 導 率 ワット毎メートル毎ケルビン W/(m K) m kg s-3 K-1

体 積 エ ネ ル ギ ー ジュール毎立方メートル J/m3 m-1 kg s-2

電 界 の 強 さ ボルト毎メートル V/m m kg s-3 A-1

電 荷 密 度 クーロン毎立方メートル C/m3 m-3 s A
表 面 電 荷 クーロン毎平方メートル C/m2 m-2 s A
電 束 密 度 ， 電 気 変 位 クーロン毎平方メートル C/m2 m-2 s A
誘 電 率 ファラド毎メートル F/m m-3 kg-1 s4 A2

透 磁 率 ヘンリー毎メートル H/m m kg s-2 A-2

モ ル エ ネ ル ギ ー ジュール毎モル J/mol m2 kg s-2 mol-1

モルエントロピー, モル熱容量ジュール毎モル毎ケルビン J/(mol K) m2 kg s-2 K-1 mol-1

照射線量（Ｘ線及びγ線） クーロン毎キログラム C/kg kg-1 s A
吸 収 線 量 率 グレイ毎秒 Gy/s m2 s-3

放 射 強 度 ワット毎ステラジアン W/sr m4 m-2 kg s-3=m2 kg s-3

放 射 輝 度 ワット毎平方メートル毎ステラジアン W/(m2 sr) m2 m-2 kg s-3=kg s-3

酵 素 活 性 濃 度 カタール毎立方メートル kat/m3 m-3 s-1 mol

表４．単位の中に固有の名称と記号を含むSI組立単位の例

組立量
SI 組立単位

名称 記号

面 積 平方メートル m2

体 積 立方メートル m3

速 さ ， 速 度 メートル毎秒 m/s
加 速 度 メートル毎秒毎秒 m/s2

波 数 毎メートル m-1

密 度 ， 質 量 密 度 キログラム毎立方メートル kg/m3

面 積 密 度 キログラム毎平方メートル kg/m2

比 体 積 立方メートル毎キログラム m3/kg
電 流 密 度 アンペア毎平方メートル A/m2

磁 界 の 強 さ アンペア毎メートル A/m
量 濃 度 (a) ， 濃 度 モル毎立方メートル mol/m3

質 量 濃 度 キログラム毎立方メートル kg/m3

輝 度 カンデラ毎平方メートル cd/m2

屈 折 率 (b) （数字の）　１ 1
比 透 磁 率 (b) （数字の）　１ 1

組立量
SI 組立単位

表２．基本単位を用いて表されるSI組立単位の例

名称 記号
他のSI単位による

表し方
SI基本単位による

表し方
平 面 角 ラジアン(ｂ) rad 1（ｂ） m/m
立 体 角 ステラジアン(ｂ) sr(c) 1（ｂ） m2/m2

周 波 数 ヘルツ（ｄ） Hz s-1

ントーュニ力 N m kg s-2

圧 力 , 応 力 パスカル Pa N/m2 m-1 kg s-2

エ ネ ル ギ ー , 仕 事 , 熱 量 ジュール J N m m2 kg s-2

仕 事 率 ， 工 率 ， 放 射 束 ワット W J/s m2 kg s-3

電 荷 , 電 気 量 クーロン A sC
電 位 差 （ 電 圧 ） , 起 電 力 ボルト V W/A m2 kg s-3 A-1

静 電 容 量 ファラド F C/V m-2 kg-1 s4 A2

電 気 抵 抗 オーム Ω V/A m2 kg s-3 A-2

コ ン ダ ク タ ン ス ジーメンス S A/V m-2 kg-1 s3 A2

バーエウ束磁 Wb Vs m2 kg s-2 A-1

磁 束 密 度 テスラ T Wb/m2 kg s-2 A-1

イ ン ダ ク タ ン ス ヘンリー H Wb/A m2 kg s-2 A-2

セ ル シ ウ ス 温 度 セルシウス度(ｅ) ℃ K
ンメール束光 lm cd sr(c) cd

スクル度照 lx lm/m2 m-2 cd
放射性核種の放射能（ ｆ ） ベクレル（ｄ） Bq s-1

吸収線量, 比エネルギー分与,
カーマ

グレイ Gy J/kg m2 s-2

線量当量, 周辺線量当量,
方向性線量当量, 個人線量当量

シーベルト（ｇ） Sv J/kg m2 s-2

酸 素 活 性 カタール kat s-1 mol

表３．固有の名称と記号で表されるSI組立単位
SI 組立単位

組立量

名称 記号 SI 単位で表される数値

バ ー ル bar １bar=0.1MPa=100 kPa=105Pa
水銀柱ミリメートル mmHg １mmHg≈133.322Pa
オングストローム Å １Å=0.1nm=100pm=10-10m
海 里 Ｍ １M=1852m
バ ー ン b １b=100fm2=(10-12cm)  =10-28m22

ノ ッ ト kn １kn=(1852/3600)m/s
ネ ー パ Np
ベ ル Ｂ

デ シ ベ ル dB       

表８．SIに属さないが、SIと併用されるその他の単位

SI単位との数値的な関係は、
　　　　対数量の定義に依存。

名称 記号

長 さ メ ー ト ル m
質 量 キログラム kg
時 間 秒 s
電 流 ア ン ペ ア A
熱力学温度 ケ ル ビ ン K
物 質 量 モ ル mol
光 度 カ ン デ ラ cd

基本量
SI 基本単位

表１．SI 基本単位

名称 記号 SI 単位で表される数値

エ ル グ erg 1 erg=10-7 J
ダ イ ン dyn 1 dyn=10-5N
ポ ア ズ P 1 P=1 dyn s cm-2=0.1Pa s
ス ト ー ク ス St 1 St =1cm2 s-1=10-4m2 s-1

ス チ ル ブ sb 1 sb =1cd cm-2=104cd m-2

フ ォ ト ph 1 ph=1cd sr cm-2 =104lx
ガ ル Gal 1 Gal =1cm s-2=10-2ms-2

マ ク ス ウ エ ル Mx 1 Mx = 1G cm2=10-8Wb
ガ ウ ス G 1 G =1Mx cm-2 =10-4T
エルステッド（ ａ ） Oe 1 Oe　  (103/4π)A m-1

表９．固有の名称をもつCGS組立単位

（a）３元系のCGS単位系とSIでは直接比較できないため、等号「　　 」

　　 は対応関係を示すものである。

（第8版，2006年）
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国際単位系（SI）

1024 ヨ タ Ｙ 10-1 デ シ d
1021 ゼ タ Ｚ 10-2 セ ン チ c
1018 エ ク サ Ｅ 10-3 ミ リ m
1015 ペ タ Ｐ 10-6 マイクロ µ
1012 テ ラ Ｔ 10-9 ナ ノ n
109 ギ ガ Ｇ 10-12 ピ コ p
106 メ ガ Ｍ 10-15 フェムト f
103 キ ロ ｋ 10-18 ア ト a
102 ヘ ク ト ｈ 10-21 ゼ プ ト z
101 デ カ da 10-24 ヨ ク ト y

表５．SI 接頭語

名称 記号 SI 単位による値

分 min 1 min=60 s
時 h 1 h =60 min=3600 s
日 d 1 d=24 h=86 400 s
度 ° 1°=(π/180) rad
分 ’ 1’=(1/60)°=(π/10 800) rad
秒 ” 1”=(1/60)’=(π/648 000) rad

ヘクタール ha 1 ha=1 hm2=104m2

リットル L，l 1 L=1 l=1 dm3=103cm3=10-3m3

トン t 1 t=103 kg

表６．SIに属さないが、SIと併用される単位

名称 記号 SI 単位で表される数値

電 子 ボ ル ト eV 1 eV=1.602 176 53(14)×10-19J
ダ ル ト ン Da 1 Da=1.660 538 86(28)×10-27kg
統一原子質量単位 u 1 u=1 Da
天 文 単 位 ua 1 ua=1.495 978 706 91(6)×1011m

表７．SIに属さないが、SIと併用される単位で、SI単位で
表される数値が実験的に得られるもの

名称 記号 SI 単位で表される数値

キ ュ リ ー Ci 1 Ci=3.7×1010Bq
レ ン ト ゲ ン R 1 R = 2.58×10-4C/kg
ラ ド rad 1 rad=1cGy=10-2Gy
レ ム rem 1 rem=1 cSv=10-2Sv
ガ ン マ γ 1γ=1 nT=10-9T
フ ェ ル ミ 1フェルミ=1 fm=10-15m
メートル系カラット 1 メートル系カラット = 0.2 g = 2×10-4kg
ト ル Torr 1 Torr = (101 325/760) Pa
標 準 大 気 圧 atm 1 atm = 101 325 Pa

1 cal=4.1858J（｢15℃｣カロリー），4.1868J
（｢IT｣カロリー），4.184J （｢熱化学｣カロリー）

ミ ク ロ ン µ  1 µ =1µm=10-6m

表10．SIに属さないその他の単位の例

カ ロ リ ー cal

(a)SI接頭語は固有の名称と記号を持つ組立単位と組み合わせても使用できる。しかし接頭語を付した単位はもはや
　コヒーレントではない。
(b)ラジアンとステラジアンは数字の１に対する単位の特別な名称で、量についての情報をつたえるために使われる。

　実際には、使用する時には記号rad及びsrが用いられるが、習慣として組立単位としての記号である数字の１は明
　示されない。
(c)測光学ではステラジアンという名称と記号srを単位の表し方の中に、そのまま維持している。

(d)ヘルツは周期現象についてのみ、ベクレルは放射性核種の統計的過程についてのみ使用される。

(e)セルシウス度はケルビンの特別な名称で、セルシウス温度を表すために使用される。セルシウス度とケルビンの

　 単位の大きさは同一である。したがって、温度差や温度間隔を表す数値はどちらの単位で表しても同じである。

(f)放射性核種の放射能（activity referred to a radionuclide）は、しばしば誤った用語で”radioactivity”と記される。

(g)単位シーベルト（PV,2002,70,205）についてはCIPM勧告2（CI-2002）を参照。

（a）量濃度（amount concentration）は臨床化学の分野では物質濃度

　　（substance concentration）ともよばれる。
（b）これらは無次元量あるいは次元１をもつ量であるが、そのこと
 　　を表す単位記号である数字の１は通常は表記しない。

名称 記号
SI 基本単位による

表し方

秒ルカスパ度粘 Pa s m-1 kg s-1

力 の モ ー メ ン ト ニュートンメートル N m m2 kg s-2

表 面 張 力 ニュートン毎メートル N/m kg s-2

角 速 度 ラジアン毎秒 rad/s m m-1 s-1=s-1

角 加 速 度 ラジアン毎秒毎秒 rad/s2 m m-1 s-2=s-2

熱 流 密 度 , 放 射 照 度 ワット毎平方メートル W/m2 kg s-3

熱 容 量 , エ ン ト ロ ピ ー ジュール毎ケルビン J/K m2 kg s-2 K-1

比熱容量，比エントロピー ジュール毎キログラム毎ケルビン J/(kg K) m2 s-2 K-1

比 エ ネ ル ギ ー ジュール毎キログラム J/kg m2 s-2

熱 伝 導 率 ワット毎メートル毎ケルビン W/(m K) m kg s-3 K-1

体 積 エ ネ ル ギ ー ジュール毎立方メートル J/m3 m-1 kg s-2

電 界 の 強 さ ボルト毎メートル V/m m kg s-3 A-1

電 荷 密 度 クーロン毎立方メートル C/m3 m-3 s A
表 面 電 荷 クーロン毎平方メートル C/m2 m-2 s A
電 束 密 度 ， 電 気 変 位 クーロン毎平方メートル C/m2 m-2 s A
誘 電 率 ファラド毎メートル F/m m-3 kg-1 s4 A2

透 磁 率 ヘンリー毎メートル H/m m kg s-2 A-2

モ ル エ ネ ル ギ ー ジュール毎モル J/mol m2 kg s-2 mol-1

モルエントロピー, モル熱容量ジュール毎モル毎ケルビン J/(mol K) m2 kg s-2 K-1 mol-1

照射線量（Ｘ線及びγ線） クーロン毎キログラム C/kg kg-1 s A
吸 収 線 量 率 グレイ毎秒 Gy/s m2 s-3

放 射 強 度 ワット毎ステラジアン W/sr m4 m-2 kg s-3=m2 kg s-3

放 射 輝 度 ワット毎平方メートル毎ステラジアン W/(m2 sr) m2 m-2 kg s-3=kg s-3

酵 素 活 性 濃 度 カタール毎立方メートル kat/m3 m-3 s-1 mol

表４．単位の中に固有の名称と記号を含むSI組立単位の例

組立量
SI 組立単位

名称 記号

面 積 平方メートル m2

体 積 立方メートル m3

速 さ ， 速 度 メートル毎秒 m/s
加 速 度 メートル毎秒毎秒 m/s2

波 数 毎メートル m-1

密 度 ， 質 量 密 度 キログラム毎立方メートル kg/m3

面 積 密 度 キログラム毎平方メートル kg/m2

比 体 積 立方メートル毎キログラム m3/kg
電 流 密 度 アンペア毎平方メートル A/m2

磁 界 の 強 さ アンペア毎メートル A/m
量 濃 度 (a) ， 濃 度 モル毎立方メートル mol/m3

質 量 濃 度 キログラム毎立方メートル kg/m3

輝 度 カンデラ毎平方メートル cd/m2

屈 折 率 (b) （数字の）　１ 1
比 透 磁 率 (b) （数字の）　１ 1

組立量
SI 組立単位

表２．基本単位を用いて表されるSI組立単位の例

名称 記号
他のSI単位による

表し方
SI基本単位による

表し方
平 面 角 ラジアン(ｂ) rad 1（ｂ） m/m
立 体 角 ステラジアン(ｂ) sr(c) 1（ｂ） m2/m2

周 波 数 ヘルツ（ｄ） Hz s-1

ントーュニ力 N m kg s-2

圧 力 , 応 力 パスカル Pa N/m2 m-1 kg s-2

エ ネ ル ギ ー , 仕 事 , 熱 量 ジュール J N m m2 kg s-2

仕 事 率 ， 工 率 ， 放 射 束 ワット W J/s m2 kg s-3

電 荷 , 電 気 量 クーロン A sC
電 位 差 （ 電 圧 ） , 起 電 力 ボルト V W/A m2 kg s-3 A-1

静 電 容 量 ファラド F C/V m-2 kg-1 s4 A2

電 気 抵 抗 オーム Ω V/A m2 kg s-3 A-2

コ ン ダ ク タ ン ス ジーメンス S A/V m-2 kg-1 s3 A2

バーエウ束磁 Wb Vs m2 kg s-2 A-1

磁 束 密 度 テスラ T Wb/m2 kg s-2 A-1

イ ン ダ ク タ ン ス ヘンリー H Wb/A m2 kg s-2 A-2

セ ル シ ウ ス 温 度 セルシウス度(ｅ) ℃ K
ンメール束光 lm cd sr(c) cd

スクル度照 lx lm/m2 m-2 cd
放射性核種の放射能（ ｆ ） ベクレル（ｄ） Bq s-1

吸収線量, 比エネルギー分与,
カーマ

グレイ Gy J/kg m2 s-2

線量当量, 周辺線量当量,
方向性線量当量, 個人線量当量

シーベルト（ｇ） Sv J/kg m2 s-2

酸 素 活 性 カタール kat s-1 mol

表３．固有の名称と記号で表されるSI組立単位
SI 組立単位

組立量

名称 記号 SI 単位で表される数値

バ ー ル bar １bar=0.1MPa=100 kPa=105Pa
水銀柱ミリメートル mmHg １mmHg≈133.322Pa
オングストローム Å １Å=0.1nm=100pm=10-10m
海 里 Ｍ １M=1852m
バ ー ン b １b=100fm2=(10-12cm)  =10-28m22

ノ ッ ト kn １kn=(1852/3600)m/s
ネ ー パ Np
ベ ル Ｂ

デ シ ベ ル dB       

表８．SIに属さないが、SIと併用されるその他の単位

SI単位との数値的な関係は、
　　　　対数量の定義に依存。

名称 記号

長 さ メ ー ト ル m
質 量 キログラム kg
時 間 秒 s
電 流 ア ン ペ ア A
熱力学温度 ケ ル ビ ン K
物 質 量 モ ル mol
光 度 カ ン デ ラ cd

基本量
SI 基本単位

表１．SI 基本単位

名称 記号 SI 単位で表される数値

エ ル グ erg 1 erg=10-7 J
ダ イ ン dyn 1 dyn=10-5N
ポ ア ズ P 1 P=1 dyn s cm-2=0.1Pa s
ス ト ー ク ス St 1 St =1cm2 s-1=10-4m2 s-1

ス チ ル ブ sb 1 sb =1cd cm-2=104cd m-2

フ ォ ト ph 1 ph=1cd sr cm-2 =104lx
ガ ル Gal 1 Gal =1cm s-2=10-2ms-2

マ ク ス ウ エ ル Mx 1 Mx = 1G cm2=10-8Wb
ガ ウ ス G 1 G =1Mx cm-2 =10-4T
エルステッド（ ａ ） Oe 1 Oe　  (103/4π)A m-1

表９．固有の名称をもつCGS組立単位

（a）３元系のCGS単位系とSIでは直接比較できないため、等号「　　 」

　　 は対応関係を示すものである。
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