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1024 10-1 d
1021 10-2 c
1018 10-3 m
1015 10-6 μ
1012 10-9 n
109 10-12 p
106 10-15 f
103 10-18 a
102 10-21 z
101 da 10-24 y

SI 

SI 
min 1 min=60s

h 1h =60 min=3600 s
d 1 d=24 h=86 400 s
° 1°=( /180) rad
’ 1’=(1/60)°=( /10800) rad
” 1”=(1/60)’=( /648000) rad

ha 1ha=1hm2=104m2

L l 1L=11=1dm3=103cm3=10-3m3

t 1t=103 kg

SI SI

SI
eV 1eV=1.602 176 53(14)×10-19J
Da 1Da=1.660 538 86(28)×10-27kg
u 1u=1 Da

ua 1ua=1.495 978 706 91(6)×1011m

SI SI SI

SI 
Ci 1 Ci=3.7×1010Bq
R 1 R = 2.58×10-4C/kg

rad 1 rad=1cGy=10-2Gy
rem 1 rem=1 cSv=10-2Sv

1 =1 nT=10-9T
1 =1 fm=10-15m
1  = 200 mg = 2×10-4kg

Torr 1 Torr = (101 325/760) Pa
atm 1 atm = 101 325 Pa

1cal=4.1858J 15 4.1868J
IT 4.184J

μ  1 μ =1μm=10-6m

10 SI

cal

(a)SI

(b)
rad sr

(c) sr
(d)
(e)

(f) activity referred to a radionuclide ”radioactivity”
(g) PV,2002,70,205 CIPM 2 CI-2002

CGS SI

a amount concentration
substance concentration

SI 

Pa s m-1 kg s-1

N m m2 kg s-2

N/m kg s-2

rad/s m m-1 s-1=s-1

rad/s2 m m-1 s-2=s-2

, W/m2 kg s-3

, J/K m2 kg s-2 K-1

J/(kg K) m2 s-2 K-1

J/kg m2 s-2

W/(m K) m kg s-3 K-1

J/m3 m-1 kg s-2

V/m m kg s-3 A-1

C/m3 m-3 sA
C/m2 m-2 sA
C/m2 m-2 sA
F/m m-3 kg-1 s4 A2

H/m m kg s-2 A-2

J/mol m2 kg s-2 mol-1

, J/(mol K) m2 kg s-2 K-1 mol-1

C/kg kg-1 sA
Gy/s m2 s-3

W/sr m4 m-2 kg s-3=m2 kg s-3

W/(m2 sr) m2 m-2 kg s-3=kg s-3

kat/m3 m-3 s-1 mol

SI
SI 

m2

m3

m/s
m/s2

m-1

kg/m3

kg/m2

m3/kg
A/m2

A/m
(a) mol/m3

kg/m3

cd/m2

(b) 1
(b) 1

SI
SI

SI SI

( ) rad 1 m/m
( ) sr(c) 1 m2/m2

Hz s-1

N m kg s-2

, Pa N/m2 m-1 kg s-2

, , J N m m2 kg s-2

W J/s m2 kg s-3

, C s A
, V W/A m2 kg s-3 A-1

F C/V m-2 kg-1 s4 A2

V/A m2 kg s-3 A-2

S A/V m-2 kg-1 s3 A2

Wb Vs m2 kg s-2 A-1

T Wb/m2 kg s-2 A-1

H Wb/A m2 kg s-2 A-2

( ) K
lm cd sr(c) cd
lx lm/m2 m-2 cd
Bq s-1

, , Gy J/kg m2 s-2

, ,
, Sv J/kg m2 s-2

kat s-1 mol

SI
SI 

SI 
bar bar=0.1MPa=100kPa=105Pa

mmHg 1mmHg=133.322Pa
=0.1nm=100pm=10-10m

M=1852m
b b=100fm2=(10-12cm)2=10-28m2

kn kn=(1852/3600)m/s
Np

dB       

SI SI

m
kg
s
A
K

mol
cd

SI
SI 

SI
erg 1 erg=10-7 J
dyn 1 dyn=10-5N
P 1 P=1 dyn s cm-2=0.1Pa s
St 1 St =1cm2 s-1=10-4m2 s-1

sb 1 sb =1cd cm-2=104cd m-2

ph 1 ph=1cd sr cm-2 104lx
Gal 1 Gal =1cm s-2=10-2ms-2

Mx 1 Mx = 1G cm2=10-8Wb
G 1 G =1Mx cm-2 =10-4T
Oe 1 Oe   (103/4 )A m-1

CGS
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 Environmental Management Section�

Safety Administration Department 
Japan Atomic Energy Agency 

Tokai-mura, Naka-gun, Ibaraki-ken 

(Received December 18, 2008) 

     Japan Atomic Energy Agency published the Environmental Report 2008 
concerning the activities of FY 2007 in August, 2008 under "Law Concerning the 
Promotion of Business Activities with Environmental Consideration by Specified 
Corporations, etc, by Facilitating Access to Environmental Information, and 
Other Measures".  
     This report has been edited to show detailed environmental performance 
data in FY 2007 as the base of the Environmental Report 2008. This report would 
not only ensure traceability of the data in order to enhance the reliability of the 
environmental report, but also make useful measures for promoting activities of 
environmental considerations in JAEA. 
     The environmental objectives in FY 2007 were to reduce the amounts of 
electric power consumption, fossil fuel usage, carbon dioxide emissions, and 
water usage by more than one percent in comparison with those in the previous 
fiscal year. The detailed environmental performance data in this report has 
shown that the numerical targets of the environmental objectives in FY 2007 
were achieved. 

Keywords�Environmental Report, Environmental Performance, Environmental 
Consideration, Electric Power Consumption, Fossil Fuel Usage, Carbon 
Dioxide Emissions, Water Usage 

� � (Eds.) : Yoshinori SATO, Kazumitsu NORITAKE, Takanori KAWASAKI, Asako 
NEMOTO 



iii

�� � ��

�

��� ��� ����������������������������������������������������������������������� ��

��� ������������ ����������������������������������������������������� ��

�������������� ������������������������������������������������������ ��

������������������� �������������������������������������������� ��

��������������� ���������������������������������������������������� ��

������������������ ���������������������������������������������� ��

���������������������� �������������������������������������� ��

��� ����� ������������������������������������������������������������������� ��

����������� ������������������������������������������������������������ ��

������������ ���������������������������������������������������������� ��

������������ ���������������������������������������������������������� ��

������������ ���������������������������������������������������������� ��

����������� ���������������������������������������������������������������������� ��

����������� ���������������������������������������������������������� ��

�������� ������������������������������������������������������������������ ��

���������������� �������������������������������������������������� ��

����������� ����������������������������������������������������������������� ��

������������������� �������������������������������������������� ��

������������������������������ ����������������������� ��

�������������������� ������������������������������������������� ��

������������� ����������������������������������������������������������� ��

��������� ����������� ���������������������������������������������� ��

�������� ���� ������������������������������������������������������������� ��

������������������������������ ������������������������� ��

���������� �������������������������������������������������������������� ��

�������������� ������������������������������������������������������ ��

�������������� ������������������������������������������������������ ��

������������� �������������������������������������������������������� ��

�������������� ����������������������������������������������������������� ��

���������� �������������������������������������������������������������� ��

��������������� ���������������������������������������������������� ��

������������������ �������������������������������������������������� ���

������������������ ��������������������������������������������� ���

��������������� ��������������������������������������������������� ���

���������������� ������������������������������������������������� ���

��������� �������������������������������������������������������������������� ���

�

��

�������� ������������������������� ������������������ ���

�������� ����������������������������������������������������� ���

�

�

JAEA-Review  2008-075



iv

Contents 

1.� Introduction ······································································································· 1 
2.� Energy Conservation Efforts ················································································ 1 

2.1� Energy Input ································································································ 1 
2.2� Activities for Reducing Energy Usage ······························································· 2 
2.3� Emissions of Green House Gases ····································································· 2 
2.4� Environmental Load about Transportation ························································ 3 
2.5� Site Investigation Based on the Energy Consumption Law ·································· 3 

3.� Input Resources ·································································································· 3 
3.1� Papers ·········································································································· 3 
3.2� Promotion of Green Contract ··········································································· 4 
3.3� Promotion of Green Purchasing ······································································· 4 
3.4� Green Procurement for Construction Materials ·················································· 4 

4.� Management of Water Resources ·········································································· 4 
4.1� Water Input ·································································································· 4 
4.2� Water Output ································································································ 5 
4.3� Measurement of Water Pollution Substances ····················································· 5 

5.� Air Pollution Control ··························································································· 5 
5.1� Periodical Measurement of Air Pollution Substances ·········································· 5 
5.2� Reduction of Waste Incineration and Periodical Measurement of Dioxins ·············· 6 
5.3� Asbestos-Sprayed Facilities ············································································· 6 

6.� Management of Chemical Substances ···································································· 6 
6.1� Management of Chemical Substances under PRTR Law ······································ 7 
6.2� PCB Waste ··································································································· 7 

7.� Management of Municipal Solid Waste and Industrial Waste ··································· 7 
7.1� Outline ········································································································· 7 
7.2� Management of Municipal Solid Waste ····························································· 8 
7.3� Management of Industrial Waste ····································································· 8 
7.4� Construction Material Recycling ······································································ 8 

8.� Management of Radioactive Waste ········································································ 9 
8.1� Applied Laws ································································································ 9 
8.2� Treatment of Radioactive Waste ······································································ 9 

9.� Other Environmental Performances ···································································· 10 
9.1� Periodical Measurement of Noise and Vibration ··············································· 10 
9.2� Periodical Measurement of Offensive Odor ······················································ 11 
9.3� Environmental Consideration to Inside and Outside of the Site ·························· 11 

10.  Conclusions ···································································································· 11 

Appendix A : Detailed Data about Environmental Consideration Activities ···················· 25 
Appendix B : Detailed Data about Environmental Report ············································ 33 

JAEA-Review  2008-075



v

�� �� ��

�

� � ��� ��������������� ���� �������������������������������������� ���

� � ��� ��������������� � ������� ������������������������������ ���

� � ��� ���������������� ���� ������������������������������������ ���

� � ��� ��������������������� ���� ���������������������������� ���

� � ��� ������������������� ���� �������������������������������� ���

� � ��� ���������������� ���� ������������������������������������ ���

� � ��� ���������������� ���� ������������������������������������ ���

� � ��� ����������������������� ���� ���������������������� ���

� � ��� �������������� � � ���� ������������������������������������ ���

� � ���� ��������������������� ���� ������������������������ ���

� � ���� �������������� � ����� ���������������������������������� ���

� � ���� ������������������������������������

����� ������������������������������������������������������������� ���

� � ���� �����������������������������������

�������������������������� ���� �������������� ���

� � ���� ����������� ���� �������������������������������������������� ���

� � ���� ����������� ���� �������������������������������������������� ���

� � ���� ����������� ���� �������������������������������������������� ���

JAEA-Review  2008-075



vi

�� �� ��

�

� � ��� �������������������� ���� ���������������������������� ���

� � ��� ����������������� ������������������������������������ ���

� � ��� �������������������� ���� ���������������������������� ���

� � ��� ��������������������� ���� �������������������������� ���

� � ��� ��������� � � � � � ������������������������������������������ ���

� � ��� ����������� � � � ������������������������������������������ ���

� � ��� ���������� ���� � � �������������������������������������������� ���

� � ��� ������������ ������������������������������������������������ ���

� � ��� ����������� ���� � �������������������������������������������� ���

� � ���� �������� ���� � � � �������������������������������������������� ���

� � ���� ����������������������� � �������� ���������� ���

� � ���� ���������������������� � � ������� ������������ ���

� � ���� �������������� ���� �������������������������������������� ���

� � ���� ��������������� ���� ������������������������������������ ���

� � ���� ������������� ���� ���������������������������������������� ���

� � ���� ������������������ ���� ������������������������������ ���

� � ���� ���������������������� ���� ���������������������� ���

JAEA-Review  2008-075



JAEA-Review  2008-075

－ 1 －
 - 1 -

��� ���

�

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������

���������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

�������������������������������

���� ������������ ������������������� ����������

���� � ���������

���������������� ��������� � ������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

��������

���������������������������������������

�������������� ���������������������������� �����

���������������������������������

�

��� ������������

�

� ���������������������������������������

�����������������������������������������

�

��������������

���� �� � ������������������� � �������������� �

���������������������

������������������������������� ����������

������������� ��������������� ��������� �������������

� ������������������������



JAEA-Review  2008-075

－ 2 －
 - 2 -

����������� ������������� ������������������� �����

����������������������� ������������ �������������

� ������������ ��������������������������������

������������������������������� ������ ����

����������� ������������� ������������������� �����

������

� ������������������������� ��������� �����������

� ��������������� ���������������������������

������������� ����������������

�

�������������������

� �����������������������������������������

������� � �������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������

��������������������������������������

�����������

���������� � � � � � � � ����������������

�������������� � � � �������������

�������������� � � � ��������������

��������������� � � �����������������

����������������� ������������

��������

�

��������������

� ���� �����������������������

����������������������������������������

���������������������������������������

�������������������������������������

��������������������

� ����������������������������� �� � ����������� ��

� ��������������� �����������

� � ������������� ���������������������������

������������� �� � ����������� �� � ��������������

�������������������� ��� � ����������� ��� � ������

��������� �������������������������������



JAEA-Review  2008-075

－ 3 －
 - 3 -

���������������������������������������

� ����������������������������������������������

������ ��� � �������������������� ��������������

��������������������� ����������������

�

������������������

� ������� � �� ���������������������� ������������

�����������������

� ������������������������� �� ������������ ��

��������������������������� ����� ��������

��� �����������

� ����������������������������������������

�����������

�

����������������������

� ���������������� ��������������������������

��������������������������������������

�� ���� � �� ��� ���� � � ����������

�

�

���������

�

���������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

��������������������������������

�

�����������

� � ���������� ������������������

�������������������������������������������

�����������������������

��������������� ������� ������ ����� ��������

� ������������� ����� ������������������������

��������������������������������������



JAEA-Review  2008-075

－ 4 －
 - 4 -

������������������� �������������

� �������������������������������������� � ��

�������

�

������������

����������������������������������������

������������������������������������������

��������������������������������������

��������������������������������������

��������������������������������������

��������������������������������������

������������������������������������������

�������������������

�

������������

���� � �������������� �������� ���� � � ���������

��������

���������������������������������������

������������� � �� � ����������������������

���������������������������������������

���� ���� ������ ��������������������

�

������������

� � ��� ������������������

�������������������������������������

�����������������������������������

�

�����������

�

�� ���������������������������������������

����������������������������������������

�����������������

�����������������

� � �������������

�������������������������������������

����������������������������



JAEA-Review  2008-075

－ 5 －
 - 5 -

���������� ��� � �������� ��� � ���������������

�����������������������������������

�������������������������������������

� ����������� �� � �������� �� � ���������� ��������

��������

�������������������������������������

���������������������������������

�

��������

� �� ���������

��������������������������������������

��������������������������������������

�������

��������������� ��� � �������� ��� � ����������

��������� ��� � �������� ��� � ���������� ��� � �����

��� ��� � ���������������������������������

������

�������������� ������������������������

����� �����������������������������������

������������������

�

����������������

� ���� ��������������������������������

�����

�������������������������������������

��������������������������������������

�����������������������������

�

�����������

�

���������������������������������������

��������������������

�������������������

� ������������������

�������������������������������������

������������������������������ �� ����� ��



JAEA-Review  2008-075

－ 6 －
 - 6 -

��������������������������������������

���

�

������������������������������

��� ������������������

� �� ������������������������������������

�������� ������������������������������

��������������� ���������� ����������� ������

��������������������������������������

�����������������

� �������������������������������������

����������������������

�

��������������������

�� � � � � �� ���������������������� �� ����������

�������������

��������������� � � ��������������� ��������

�����������������������������

������������������������������������

�������� ��� ���������������� ����� �����������

����������������

�������������������������� ������ ��������

���������� � ��� ����� ������������������ � �

�� ������ ������

�������������������������������������

��������������������������������������

�������������������������������������

��������

�

�������������

�

� ���������������������������������������

����������������������������������������

����������� ��������������������������������������

�����������������

�



JAEA-Review  2008-075

－ 7 －
 - 7 -

��������� �����������

� �� ���� �������������������

������������ ����������������������������

������������������������������

������������������� ��� ����������������

����� �����������������������������������

������������������

���� ����� ���� ��������������� � �����������

�� ������������������������������������

������� ������ ������������������������

���� ���������������� ��������� �����������

�� ������������������������������������

��������������� ������������������������

���������� ��������������� ����������

�

�������� ����

� �� ��� �����������

���� � � �����������������������������������

������������ �������������������� �������������

�����������

������������������������������������������

�� ����� ����������� �������������������������

������

�������������������������������������������

��������

�

������������������������������

�

����������������������������������������

������������������������

�

�

���������� � �

� �� ����������������������

���� � ����������������������������������

��������������������������������������



JAEA-Review  2008-075

－ 8 －
 - 8 -

������

���� ��������������������� ������������ �������

����������������������������� �����������

�������� ������������� ������������

�������������������������������������

������ ����������������

�

��������������

� ��������������� �� ����������������

�������������������������������������

����������������������������

������������ ������������ �����������������

�� ���������� ����������������������������

������������������� ���������� ���������� �����

������ ���������� ���������� ���������������

���������������

�������������������������������������

���

�

��������������

� ����������������

��������������������������������������

�������������������������

������������ ������������ ����������������

� ��������� ��������������������� ���������

���������������������������������������

���� ��� ��������� ������������� �� �������� ��

������

�������������������������������������

������������

�

�

�������������

� ���������������������

��������������������������������������

���������������������������������������



JAEA-Review  2008-075

－ 9 －
 - 9 -

��������������������������������������

��������������������������������������

��������������������������������������

���������������������������

�������������������������������������

��������

�������������������������������������

�������������� ������������ ����������������

�������� ���������� �������������� ����������

����������� ������������ ��������� ������������ �����

��������

�

��������������

�

���������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

�����������������

�

����������

� �� ���������������

���������������������������������������

����������������������������������������

���������������������������������������

��������������������������������������

�������������������������������

�

���������������

�������������������������������������

��������������������

�

�������������������

� �������������������������

�����������������������������������

������������������������������������

������������������������������������



JAEA-Review  2008-075

－ 10 －
 - 10 -

���������������

��������� ���� �������������������������

��������� ����� ������� ����� ������� � � �������

��� ������������ �� ��������� ����������

� �

������ ����������������������

� �� ���������������������������������

������ �� �����������������������������

��������������������������������

�����������������������������������

������������������������������������

�������

�����������������������������������

������������������������������������

������������������������������������

�������������������������

�����������������������������������

������������������������������������

�����������

�����������������������������������

������������������������������������

�������������������������������������

������������������

�����������������������������������

������������������������������������

������������������������� 1�Sv��������

����������

�

������������������

�

���������������������������������������

���������������������������������������

�

������������������

� ������������ ��������������

�������������������������������������



JAEA-Review  2008-075

－ 11 －
 - 11 -

������������������������������������ ���

����� ���������������������������������

�������������������������������������

���������������������������

�

���������������

� �����������������

�������������������������������������

��������������������

�

����������������

������������������������������

�������������������������������������

��������������������������������������

���������������������������������������

�������������������������������������

��������������������������������������

������������������������ ���� ������������

��������������������������������������

���������������� ��������������������

�

���� ����

�

� �� �������������������������� �������������

������ �� ���� ������������������������������

����������������������������������������

��������

����������

�����������

��������

�����������������

� ����������������������������������������

������ ��������������� ������������� ����������������

��� �����������

� ������������������������������������ �����

���� ������������ ���������������� �����������



JAEA-Review  2008-075

－ 12 －
 - 12 -

� ������������������������������������������

�� � ����������� �� � ���������������� �����������

� �������������� ��� ��������� ��� ���������������

�������������������������������������� �����

������ �� ��������� ��������������� �����������

� ������� �� ��������������

�



JAEA-Review  2008-075

－ 13 －
 - 13 -

� �� ����������� ����� ����

�� �� �� � � � �� ���������� ������� �������������

������ ������� �� ������� �� ���������

������������ ��� �� ��� �� ���������� � � ���

���������� ������ �� ������ �� ��������

����� ������ �� ������ �� ���� ����
�� �� ���

��������� ������ �� ������ �� ���������

�� �� �� ������������ ����� �� ����� �� ���������

������������������� ��� �� ��� �� ���������

����������������� ��� �� ��� �� ���������� ����

��������������� ��� �� ��� �� ���� ����

����� ���������� �� �� �� �� ��������
� �

�� ����� ������������������������������������������������

������������������ ������������
�
�

�
�
�

�
�
�

�

� ��� �����������������������������������������������
�

�
�
�

�
�
� �

�

�� ��������������������������������������������������

������������
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�� �� �� � � � �� ���������� ������������ �����������

������ ������ �� ��������� ������ ��

������������ � �� � �� � ���� � � ��

���������� ����� �� � �� ����� ��

����� ������ �� ��� �� ������ ��
�� �� ��

��������� ������ �� �� �� ������ ��

�� � �� � �� ��������� �������� �������������

�������������� ���� �� �� �� ����

������ ������� ������ ���

������� �� �� �� �� ����

���������� ������� ������ ���

���������� � �� � �� ���

����������������� ������ ������ ���

� �� ������������ ����� � ���� ���

� �� ������������� ����� ����



JAEA-Review  2008-075

－ 14 －

 - 14 -

�
�
�
�

�
������������� �������� �� ��������������� �������������������

��������������������������������������������������

������������������������������� ��� ���������������������

�������� ��������������������������������������������

���������

�����������������������������

�

�
�

�
������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������

������������������������������

�����������������������������

������������ �������������� ����������
���� �����

���� ���� ���� ����
�����

����
���� ����

�����

����

�� �� ����������� �������� �������� �� �� ��
����

���� �����
����� ��

���� � ��� ���� �������� ��������
���

���� ���
�������� ���

���
���� ����

������ ���

� � ���� �������� �������� �� �� ��
���

����� ����
��������� ���

������
� � �����
�����������

�������� �������� ��� ������� ��� ��� ��������� ���

�� �� ������ �������� ��������
���

���� ���
�������� ���

���
����� ����

��������� ���

�� �� ������ ��������� �������� ��� ��������� ���
���

���� ����
����� ���

�� �� ������ �������� �������� �� �� �� ��� ��� ��

������������� �������� �������� �� �� �� ��� ����� ���
�� ��

����������� �������� �������� ��� ������� ���
����

����� �����
��������� ����

���� ��� ������ �������� �������� �� �� �� ���� ������ ���

�� ��
�����������
�����

�������� �������� ������� �������� ����� ������ �������� �����

��������
������

������� �����������
���� �����

���� ���� ���� ���� ���� ����
�����

����

��� ����������� ���� ������ �� ������ �� ����� ����

���� � ��� ���� ���� ������� ���� ������ �� ��������� ����

������
����� ����
�����������

���� ������ ���� ������ �� ����� ����

��� ������ ���� ������ ���� ����� �� ����� ����

��� ������ ���� ������� �� ������ �� ����� ��

������������� ����� ������� �������� ����� ���� ��������� ���

�������������� ���� ������ �� ������ �� ���������� �������

������������ �� �� �� �� �� �������� ���

���� ��� �� ����� ������ ���� ������ �� ���� ����

��� ��������������� ���� ������� �� ������ ���� ����������� ���

� �� ������� ����������� ����� ����

� �� ������� ��������� ����� ����

������� �

������� ���� �����



JAEA-Review  2008-075

－ 15 －
 - 15 -

�
�

�

��������������������������������������

���������������������������������������������������� � �

����������������

����������������������������������������

�

�

�

�
�� ����������������������������������������������� ���������

� � ���� ���� �������������������������������

��� ������� ����������� ���������������
���� ���� ������

��� ��� ���� ���� ���� ����

�� �� ����� �� ���� ��� �� �� ���� �����

�� �� ����� �� ���� ��� ����� ����� ���� ��

����
�����
����������

��� ���� ���� ������ ���� ����� �����

������
�����

����������
�� ���� ��� ����� ������ ����� ������

�� �� ����� ��� ���� ���� ����� ����� ���� ������

�� �� ����� �� ���� ���� ������ ����� ���� �����

�� �� ����� �� ���� ���� ����� ���� ���� ������

����� ����� �� ���� ��� ����� ������ ����� �������

���� ����� �� ���� ���� ���� ������ ���� ������

�� �� ����� �� ���� ���� ���� ���� ���� �����

���������������� �������������
���� ����� ������

����
���� ���� ���� ���� ����

���� ���������� ������� ���� �� ����� �� ��

��������������� ������� ��� �� ������ �� ��

��������������� ���� ����� �� ������ �� ��������

��������������� ���������� ���� ��� ������� ��� ������

�� �� ������������ ���������� ����� ��� ���� �� ��

�� �� ������� ������� ��� �� �������� �� ��

����� ���������� ������� ��� ��� ���� �� ��

� �� ������������ ����� ����

� �� ������������ ����� ����



JAEA-Review  2008-075

－ 16 －

 - 16 -

�

�����������������������������������������������������

���������

��� �������������� ����� � ������������� � �

����������������������

��� � �����������������������������������������

��� � �����������������������������������������

��� � ����������������������������������������������������

������������������������������������������������������������

�����

�����������������������������������������������������

������������ ���� �������������������������������

�� � � �� � � �� �� �� ��
�

����
�� �� ��

����
���� �� � �� ������ �� ���������

�������
�����

������ ���� ������ �� � �� �� ��� ��

����������� ���� ��� �� �� � �� �� ��

����������� ����� �� �� � �� �� ��� ��

��������� �� ���� �������� �� � �� �� �� ������

���������� ��� ��� �� �� � �� �� ��

������ �� ��� �� �� � �� �� ��� ��

����

����� �� �� �� � �� �� ��� ��

���������� �� �� �� � �� �� ��

������� ���� ��� �� ��� �� � �� �� ��������

��������� �� ���� ������ �������� ����� � �� �� ��

���� ���� �� �� � �� �� ��� ��

�������� ���� �� �� � �� �� �����

��������� �� ������ ����� �� � �� �� ��

��� ��������� �� ������� ����� �� � �� �� ���� ������

������������� ������ �� �� �� � �� �� ��

������������� ������� �� ��� �� � �� �� �����

����������� ������� �� ��� �� � �� �� ��

����� ��������� �� ����� ������ �� � �� �� ������� �����

������ ���� ��� �� �� � �� �� ��� ��

������������ ���� ����� �� �� � �� �� ������

������ ���� ��� �� �� � �� �� ��

��������������� ������� �� ��� �� � �� �� ��
���

������������� ����� �� �� �� � �� �� ��

� �� ���� ��������������� ����� ����



JAEA-Review  2008-075

－ 17 －

- 17 -

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�
� ������������ ������ ����������������

�� ���������� ��� ��������

� ������ ��� ������� �� ��� ���������������� ���������

��������������� ��� ��� ���������������������� �����

������ �������������� ������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����������������
� �

�
��� ����� � ��������������

� � � � � � � ���� ��������������������������

����� ������
����

�� �� �� ��
��� ��

�� �� �� ��
��

���
��

����
����

����
����

����
��

����
��

���
��

����
���
���

�����
�����

�����
����

������
���
����

��
��

���
���
����

����
����

����
�����

�� ��
���
����

��
���
���

��
���

�����
����

�����
����

�� ��
��

����
��

��
���

�� ��
��

����

�� ��
��

����
��

��
���

�� ��
��

����

����
��

����
��

��
���

��
���

��
���
����

���� ��
��

���
�� ��

���
����

���
����

�� ��
��

����
��

��
���

�� ��
��

����

�� ��
���
����

��
���

���
����

���
����

�����
����

�����
�����

������� ��������� ��������

������
� ��������
�� �������

� ������
��������

�����
������

� ��
�� ����

��

������
� ������
�� �����

� ���
������

�����
������

� ���
�� ����

��

� �� ���������� ����� � �����

� ��� ����������������� ����� ����

�����



JAEA-Review  2008-075

－ 18 －

- 18 -

�

� ������������� ����� � � ����

�

�

�

�

�

�

� �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�
�����������������������������������������������������

��������

��� ��������������������������������������������������

������������

��� ���������������������

�

�

�

��������� �����

������ ������

����������
����

���������

����� ���

�������� ����

�������� ���

����������� ���������

����������
���� �� �������

����������
������

����������
�������������

��������
����������
����������
���

�
�
�
�
�
�
��

���������� ������

��� �����

��������
�������
����������
����������
�������

�
�
�
�
�
�
�
��

��������
��������
����������
�������

������������ ������

����������������

���������
����
����� ����

������
��������

����� ��������� ������� �������� �����

���������� ������� �������� �����

����������� ������� �������� �����

�������������� ������� ��������� �����

����������������

��������
����
������

����
������
��������

���������� �������� �������� �����

�������������� �������� ��������� ������

������������� �������� ��������� ������

� ��� ������������������������������������ ����� ����



JAEA-Review  2008-075

－ 19 －

- 19 -

�

�

�
����������������������������������������������������

��������

����������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��� �� ����������������������

��� �������������������������������������������������

����

�

�

�

�

�

���
��� ��������� ��������������������� ����� ������������

��� ���������������������������

��� ������������������������ ���������������

�

�

�

�
�

�
��� ��������� ��������������������� ����� ������������

��� ��������������������

���������������� ����������������
���� ������

�����
�������

����
�������

��������
���������

������
�����

������
��������

�� �� ��������� �� �� �� �� ��

���� �������� �������� ��������� ����� �������� �����

�� �� �������� �������� �� ������ �������� ����

����� �������� ����� ����� �� ��������� ��������

���� �������� ����� ����� ���� �������� ���

���� ������� �������� �����
����

�����������
����� ������

�� �� ��� ��� ��� � � ���� �����������������

����� ����� ��� ��� � � ���� �����������������

����� ����� �������� ������ ������ ����������

���� ����� �������� ������ ������ ����������

����

������

������

����� �������� ������ � � ���� ��������������

���� ������� ����� �������
����

�����������
����� ������

����
������

������
����� ������ ��� � � ��� ��������������

� ��� ����������������������� ���������������������

�������������� ����� ����

� ��� ������� ����� ����

� ��� ������� ����� ����

������

�

������



JAEA-Review  2008-075

－ 20 －

- 20 -

�

�

�

�

�

�

�� ���������������������������������������������

������������������������������������� �� ������

����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���� ����� �������� ���� ���� ������

����� ������ ������
�������

����� ����� ��������

������ ��� ����
����

���
������ ����

��������������

� ��� ������� ����� ����



JAEA-Review  2008-075

－ 21 －

- 21 -

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� � � � � � �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �� ����������������

����� ����

� �� �����������������

� �� ����������������

����� ����

� �� �����������������

����� ����

� �� ����������

� �� �����������

���� �������������������



JAEA-Review  2008-075

－ 22 －

- 22 -

�

� �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �

�

�

�

� �

�

�

�

���

����������

���

����������

�����

�����

���

�

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

������

���

����� �� �� �� ��

�������
�����
����

� �� ���������� ���� � �� ������������

� �� ����������� ���� � ��� �������� ����

� ��� ������������������

����� � ��������

� ��� �����������������

����� � ��������

�

�������



JAEA-Review  2008-075

－ 23 －

- 23 -

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� ��� ����������

����� ����

� ��� �����������

� ����� ����

� � ��� ������������� ����

� ��� ��������������

� � ����� ����

� ��� ���������������������� ����

�

�������

��

�� ������������



This is a blank page.



JAEA-Review  2008-075

－ 25 －

���

�������� 2008�

��������������������



This is a blank page.



JAEA-Review  2008-075

－ 27 －

�� �� �� �

� � � � ����� ���14001�������2008� 3������������������������ ���

����� ��������������������������2007����

������������������ ���

����� �������������������������2007����

������������������ ���



This is a blank page.



JAEA-Review  2008-075

－ 29 －

��
�
�

�
�
��
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
��
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
��
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
��

�
�

�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�

��
��
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�

��
��
�
�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

��

�
�

��

�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
��

�
�
�

�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�

��
��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
��

�
�
�
��

�
�

�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�

��
��
�
�
�
�

�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
��

�
�
�

�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�

��
��
��

�
�
�

�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 30 －

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�
�
�
�

�
�

��
�

�
�

��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

��
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 31 －

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� �

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�



This is a blank page.



JAEA-Review  2008-075

－ 33 －

��

�������� 2008�����������

JAEA-Review  2008-075



This is a blank page.



JAEA-Review  2008-075

－ 35 －

� �� �� �

�����������

����� ����������������������������2007����

�����������������������

����� ��������������2007��� ����������������������������

����� ����������������2007����������������������������

����� ���������������2007���� ��������������������������

����� ���������������2007���� ��������������������������

����� ���������������2007��� ��������������������������

����� ���������������2007��� ��������������������������

����� �����������2007��� ���������������������������������

����� ����������������2007��� �����������������������

������ ����������������2007��� ���������������������

������������

������ ��������������2007���� ������������������������

������ ����������������2007���� ��������������������

������ ������� ������������2007��� �������������������

������ ���������������������2007��� ������������

������ ������ �������2007��� ����������������������������

������ ������ ����������������������

�2007��������������������������������������������������������

������ ������ ���������������������� � �

�2007��������������������������������������������������������

������ �������������� �������2007��� ���������������

���������������

������ �������������2007��� ����������������������������

������ ������������������2007��� ��������������������

��������

������ ������2007��� ������������������������������������������

���������

������ ��������������������2007������������������

������ ��������������������2008� 2���������������

������ ��������������������2008� 3��������������

��������

������ ��������������������2007��� ���������������

������������

� ������ ������������2007���������������������������������



JAEA-Review  2008-075

－ 36 －

�������������

� � � � ������ �����������������2007��������������������

� � � � ������ ���������������2007������������������������

����������������

� � ������ ������������2007�����������������������������

���������������������������

� � ������ �������������2007��������������������������

�����������������

� � ����������������2008� 5������������������������������

����� ������������

� � ������ ������������������2007�����������������

���� �����

� � �����������������2008� 3���������������������������

���������������������

������ ��������������2007������������������������

������ ��������������2007�������������������������

������ �������������2007���������������������������

������ ��������������������������

�2007���������������������������������������������������

������ ����������������2007���������������������

� � ������ ��������������������������

�2007���������������������������������������������������

������ �������������2007��������������������������

������ �����������2007�������������������������������

������ ��������������������2007������������

����������

������ �����������2007������������������������������

�������������������

� � ������ ����������2008� 3�����������������������������

������������

������ ���������2007�����������������������������������

� � ������ ����������������������

�2007���������������������������������������������������

� � ������ ��������������������2007��������������

� � ������ �����������������������������

�2007���������������������������������������������������

� � ������ ��������������������

�2007���������������������������������������������������



JAEA-Review  2008-075

－ 37 －

���������������

� � � ������ ������������2007���� ������������������������

� � � ������ ������������2007���� ������������������������

������������

������ ������������2007��� �������������������������

�����

������ 2007������������� ������������������������������

������ 2006������������� �����������������������������

������ 2005������������� �����������������������������



JAEA-Review  2008-075

－ 38 －

�� �� ��

�����������

� � ����� ���������������2007�������������������������

� � ����� ���������������2007�������������������������

����� ���������������2007������������������������

����� ���������������2007������������������������

� � ����� �����������2007��������������������������������

����� ����������������2007����������������������

� � ����� ����������������2007����������������������

������������

� � ����� ����������������2007�����������������������

����� ������� ������������2007��� ����������������

������ �����2007�������������������������������������������

� � ������ ���2007���� � ����������������������������������������

� � ������ �����2007�������������������������������������������

� � ������ ���2007���� � ����������������������������������������

� � ������ ����������������2007���������������������

� � ������ ���2007���� � ����������������������������������������

� � ������ ����2007���� ����������������������������������������

������ ����2007���� ����������������������������������������

������ �����2007�������������������������������������������

������ ����������2007���������������������������������

���������������������

������ ����������2007���������������������������������

������ ����������������2007����������������������

������ ������2007�����������������������������������������

�

�����

������ ����������������2007���������������������

������ �������������2007���������������������������

������ �����������2007�������������������������������

������ ����������������2007���������������������

������ ������������������2007�����������������



JAEA-Review  2008-075

－ 39 －

��
��
��
��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�
��
�
�
�
�
�

�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

��
�

�
��
�

�
��
�

�
�
��
�

�
�
��

�
�
�

�
��
�
�
�

�
�

��
�

�
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��

�
��
�
�

�
��
�
�
�

�
�
�

��
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
�
��

�
�
�

�
��
�
�
�

�
�

��
�

�
�

�
�
�
��

�
�
��
�
�
�

�
�
��

�
�

�
�
�
��

�
�
��
�
�
�

�

�
��

�
�

�
�
�
��

�
�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�

�
�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�

�
�
��
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�

�
�
�

�
�
���

�
�

�
�

A
�

�

LP
G

�
�

�
�

LN
G

�
�
�

�
�

��
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

��
�
��
��
��
��
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 40 －

��
��
��
��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�
��
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

��
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

34
.6
0

�
�
�

0.
06
71

�
�

��
�

�
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

36
.7
0

�
�
�

0.
06
78

�
�

��
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

38
.2
0

�
�

0.
06
86

�
��

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

39
.1
0

�
��
�
�

0.
06
93

�
�
�

�
��

�
��
�

�
��
�

�
��
�
�

50
.2
0

�
�

0.
05
98

�
�
��

�
�

�
54
.5
0

�
0.
04
95

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
09

�
0.
05
10

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
11

�
0.
05
06

�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

H
FC

�
�
�
�

�
�
��

PF
C

�
�
�
�

�
�
��

SF
6

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��

�
�
��

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�

�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�
�

�
��
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

��
�
��
��
��
��
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

A
�

�

LP
G

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
�

�
�

�
�
��
��
�
�
� �

�
�
�
�

LN
G



JAEA-Review  2008-075

－ 41 －

��
��
��
��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

��
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

34
.6

�
�
�

0.
06
71

�
�

��
�

�
�
��
�

�
��
�

36
.7

�
0.
06
78

�
��

�
�

�
�

38
.2

�
0.
06
86

�
��

�
�

�
�

39
.1

�
0.
06
93

�
�
��

�
�

�
50
.2

�
0.
05
98

�
�
��

�
�

�
54
.5

�
0.
04
95

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
09

�
0.
05
10

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
11

�
0.
05
06

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

A
�

�

��
�
�
�

LP
G

LN
G

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
�

�
�

�
� �
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

��
�
��
��
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 42 －

��
��
��
��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

34
.6
0

�
��
�
�

0.
06
71

�
�

��
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

36
.7
0

�
�
�

0.
06
78

�
��

�
�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

38
.2
0

�
��
�
�

0.
06
86

�
�

��
�

�
�
�
��
�

�
�
�
�
��
�

�
��
�
�
��
�

39
.1
0

�
�
�
��
�
�

0.
06
93

�
�
��
�
�

�
��

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

50
.2
0

�
��
�
�

0.
05
98

�
�
�

�
��

�
�

�
54
.5
0

�
0.
04
95

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
09

�
0.
05
10

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
11

�
0.
05
06

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

H
FC

�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

PF
C

�
�
�
�

�
�

SF
6

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
� �

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�

�
��
�

�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
��

�
�

�
�

�

�
�

�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

LN
G

LP
G

�
�

�
�

A
�

�

��
�
�
�

�
�

�
� �
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

��
�
��
��
��
��
�

�

�
�

�
�
��

�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�
��



JAEA-Review  2008-075

－ 43 －

��
��
��
��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�
��
�

�
��
�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�
��
�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
��
�

�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�
��

�
��
�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�
�
�

�
��

�
�
�

� �

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

��
�
��
��
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�



JAEA-Review  2008-075

－ 44 －

��
��
��
��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

34
.6
0

�
��
�
�

0.
06
71

�
�

��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

36
.7
0

�
��
�
�

0.
06
78

�
�
�

��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

38
.2
0

�
��
�
�

0.
06
86

�
�
�

��
�

�
��
�
�
��
�

�
��
�
�
��
�

�
��
�
�
��
�

39
.1
0

�
�
�
��
�
�

0.
06
93

�
�
��
�
�

�
��

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

50
.2
0

�
��
�
�

0.
05
98

�
�
�

�
��

�
�

�
54
.5
0

�
0.
04
95

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
09

�
0.
05
10

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
11

�
0.
05
06

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

H
FC

�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
��

PF
C

�
�
�
�

�
�

SF
6

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�� �
� �

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
��
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�

�
��
�

�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

��
�
��
��
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�

� �

�
��

�
�

�

�
�

�
�

�
�
�

�
� �

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
�

�
�

A
�

�

�
�
�
�

�
�

LN
G

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

LP
G

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�

�
�

�
��
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 45 －

��
��
��
��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�
��
�
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

34
.6

�
��
�
�

0.
06
71

�
�

��
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

36
.7

�
�
�

0.
06
78

�
�

��
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

38
.2

�
�
�

0.
06
86

�
�

��
�

�
�
�
��
�

�
�
�
�
��
�

�
��
�
�
��
�

39
.1

�
�
��
�
�

0.
06
93

�
��
�
�

�
��

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

50
.2

�
��
�
�

0.
05
98

�
�

�
��

�
�

�
54
.5

�
0.
04
95

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
09

�
0.
05
10

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
11

�
0.
05
06

�
�

�
�

�
�

�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

H
FC

�
�
�
�

�
��
�
�

�
PF

C
�
�
�
�

�
�

SF
6

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
� �

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�

�
��
�

�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

��
�
��
��
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
��

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

LP
G

LN
G

A
�

�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�
�

�
��
�
�

�

��

�
�

�
�

�
��
�



JAEA-Review  2008-075

－ 46 －

��
��
��
��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

34
,5
40
,0
00

�
��
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

16
,1
15
,0
00

�
��
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�
��
�
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

��
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

34
.6

�
�
�

0.
06
71

�
�

��
�

�
��

�
��
�

�
��
�

36
.7

�
�
�

0.
06
78

�
�

��
�

�
��

�
��
�

�
��
�

38
.2

�
�

0.
06
86

�
��

�
�
�
�
��

�
�
�
��
�

�
�
�
��
�

39
.1

�
�
��
�
�

0.
06
93

�
��
�
�

�
��

�
��
�

�
��
�

�
�
��
�

50
.2

�
�
�

0.
05
98

�
�

�
��

�
�

�
54
.5

�
0.
04
95

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
09

�
0.
05
10

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
11

�
0.
05
06

�
�

�
�

�
�

�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

H
FC

�
�
�
�

�
�

PF
C

�
�
�
�

�
�

SF
6

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
� �

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�

�
��
�

�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

��
�
��
��
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
��

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
�

�
�
�
�
�

�
�
�

A
�

�

LP
G

LN
G

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
��

�

� �
�
�
��



JAEA-Review  2008-075

－ 47 －

��
��
��
��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�
��
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

��
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

34
.6

�
�

0.
06
71

�
��

�
�

�
�
��
�

36
.7

�
0.
06
78

�
��

�
�
��
�

�
��
�

�
��
�

38
.2

�
�

0.
06
86

�
��

�
�

�
�

39
.1

�
0.
06
93

�

�
��

�
�

�
50
.2

�
0.
05
98

�

�
��

�
�

�
54
.5

�
0.
04
95

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
09

�
0.
05
10

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
11

�
0.
05
06

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�

�
��
�
�

�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
��
�
�
��
�

�
��
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�
��
�
�
�
�
�

�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

��
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

34
.6

�
�

0.
06
71

�
��

�
�

�
�

36
.7

�
0.
06
78

�
��

�
�
��
�

�
��
�

�
��
�

38
.2

�
�

0.
06
86

�
��

�
�

�
�

39
.1

�
0.
06
93

�
�
��

�
�

�
50
.2

�
0.
05
98

�
�
��

�
�

�
54
.5

�
0.
04
95

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
09

�
0.
05
10

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
11

�
0.
05
06

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�

�
��
�
�

�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�
�
�

LP
G

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
�

LN
G

LN
G

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

A
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

��
�
��
��
��
��
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

A
�

�

LP
G

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
���

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

��
�
��
��
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 48 －

��
��
��
��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

��
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

34
.6

�
�
�

0.
06
71

�
�

��
�

�
�
��
�

�
��
�

�
�
��
�

36
.7

�
�
�

0.
06
78

�
�

��
�

�
��
�

�
��

�
��
�

38
.2

�
�

0.
06
86

�
��

�
�
�
��
�

�
�
�
��
�

�
�
�
��
�

39
.1

�
�
��
�
�

0.
06
93

�
�
�

�
��

�
��
�

�
��
�

�
��
�

50
.2

�
�
�

0.
05
98

�
�

�
��

�
�

�
54
.5

�
0.
04
95

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
09

�
0.
05
10

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
11

�
0.
05
06

�
�

�
�

�
�

�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

H
FC

�
�
�
�

�
��
�
�

�
PF

C
�
�
�
�

�
�

SF
6

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�

�
��
�

�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�

�
�
�

�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�

�
�

�
�
�

�

�
�
�

�

�
�
��
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

LP
G

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

��
�
��
��
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�
�
�

�
�

A
�

�

LN
G

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�
�

�
�
�

� �



JAEA-Review  2008-075

－ 49 －

��
��
��
��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�
��
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

��
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

34
.6

�
�
�

0.
06
71

�
�

��
�

�
�

�
36
.7

�
0.
06
78

�
��

�
�

�
�

38
.2

�
0.
06
86

�
��

�
�

�
�

39
.1

�
0.
06
93

�
�
��

�
�

�
50
.2

�
0.
05
98

�
�
��

�
�

�
54
.5

�
0.
04
95

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
09

�
0.
05
10

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
11

�
0.
05
06

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�
��
�
�
�
�
�

�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

��
�
��
��
��
��
�

�
�

��
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

LN
G

A
�

�

�
�
�
�

�
�

�
�

LP
G

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

��
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

��
�
��
��
��
��
�



JAEA-Review  2008-075

－ 50 －

��
��
��
��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�
��
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

��
�

�
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

34
.6

�
�
�

0.
06
71

�
�

��
�

�
�
��
�

�
��
�

36
.7

�
�

0.
06
78

�
��

�
�
��
�

�
��
�

�
�
��
�

38
.2

�
�
�

0.
06
86

�
�

��
�

�
�

�
39
.1

�
0.
06
93

�
�
��

�
��
�

�
��
�

�
�
��
�

50
.2

�
�
�

0.
05
98

�
�

�
��

�
�

�
54
.5

�
0.
04
95

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
09

�
0.
05
10

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
11

�
0.
05
06

�
��

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

H
FC

�
�
�
�

�
�

PF
C

�
�
�
�

�
�

SF
6

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��

�
�
��

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�

�
��
�

�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�

�
�
�

�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

A
�

�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

��
�
��
��
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�

LP
G

LN
G

�
�

�



JAEA-Review  2008-075

－ 51 －

��
��
��
��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�
��
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

34
.6

�
�
�

0.
06
71

�
�

��
�

�
�

�
��
�

36
.7

�
0.
06
78

�
��

�
�
��
�

�
��

�
��
�

38
.2

�
�

0.
06
86

�
��

�
�

�
�

39
.1

�
0.
06
93

�
�
��

�
�

�
50
.2

�
0.
05
98

�
�
��

�
�

�
54
.5

�
0.
04
95

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
09

�
0.
05
10

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
11

�
0.
05
06

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
��

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

��
�
��
��
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

A
�

�

LP
G

LN
G

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 52 －

��
��
��
��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

34
.6

�
�
�

0.
06
71

�
�

��
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

36
.7

�
�
�

0.
06
78

�
�

��
�

�
�
�
��
�

�
�
�
�
��
�

�
��
�
�
��
�

38
.2

�
�
��
�
�

0.
06
86

�
��
�
�

��
�

�
�

�
��
�

39
.1

�
0.
06
93

�
�
��

�
��
�

�
��
�

�
�
��
�

50
.2

�
�
�

0.
05
98

�
�

�
��

�
�

�
54
.5

�
0.
04
95

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
09

�
0.
05
10

�
��
�
�

�
�

�
0.
04
11

�
0.
05
06

�
�

�
�

�
�

�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

H
FC

�
�
�
�

�
�

PF
C

�
�
�
�

�
�

SF
6

�
�
�
�

�
�
��
�
�

� � �

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�

�
��
�

�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

��
�
��
��
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�

�
�

�

�
��

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

A
�

�

LP
G

LN
G

�
�

�
�

�
�

�
�

� � �

�

�
�

�
�
�
��
�

� �

�
�

�
�
�

�



JAEA-Review  2008-075

－ 53 －

��
��
��
��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��

�
�
�

�
��
�
�
�

�
�

��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��

�
�
�

�
��
�
�
�

�
�

��
�

�
�
�
��
�

�
�
�
��
�

�
�
�
��
�

�
�
��

�
�
��
�
�

�
��
�
�
�

�
��
�
�

��
�

�
�

�
��
�

�
�
��

�
�
��
�
�
�

�
�
��

�
��
�

�
��
�

�
�
��
�

�
�
��

�
�
�

�
��
�
�
�

�
�

�
��

�
�

�
�
�
��

�
�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�

�
�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�

�
�
��
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

H
FC

�
�
�
�

�
�

PF
C

�
�
�
�

�
�

SF
6

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�

�
��
�

�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�

�
�
�

�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

��
�
��
��
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�
�

�

�
�
�

�

�
�

�

� �
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
�

�
�
�
�
�

LP
G

LN
G

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

A
�

�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 54 －

��
��
��
��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�
��
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

��
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
�
��

�
�
�

�
��
�
�
�

�
�

��
�

�
�

�
�
�
��

�
�
��
�
�
�

�
��

�
�

�
�

�
�
��

�
�
��
�
�
�

�
��

�
�

�
�

�
�
��

�
�
��
�
�
�

�
�
��

�
�

�
�
�
��

�
�
��
�
�
�

�
�
��

�
�

�
�
�
��

�
�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�

�
�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�

�
�
��
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

LP
G

LN
G

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

��
�
��
��
��
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

A
�

�



JAEA-Review  2008-075

－ 55 －

��
��
��
��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�
��
�
�
�
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

��
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��

�
�

�
��
�
�
�

�
��

�
�

�
�

�
�
��

�
�
��
�
�
�

�
��

�
�

�
�

�
�
��

�
�
��
�
�
�

�
��

�
�

�
�

�
�
��

�
�
��
�
�
�

�
�
��

�
�

�
�
�
��

�
�
��
�
�
�

�
�
��

�
�

�
�
�
��

�
�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�

�
�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�
�

�
�
�

�
��
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

H
FC

�
�
�
�

�
�
�

PF
C

�
�
�
�

�
�

SF
6

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
��

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
��
�
� �

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

��
�
��
��
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

LP
G

�
�

A
�

�

��
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

LN
G



JAEA-Review  2008-075

－ 56 －

��
��
��
��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��

�
�
�

�
��
�
�
�

�
�

��
�

�
��

�
��
�

�
��
�

�
�
��

�
�
�

�
��
�
�
�

�
��

�
�
�
��

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��

�
��
�
�

�
��
�
�
�

�
�

��
�

�
�
�
��
�

�
�
�
�
��
�

�
�
�
�
��
�

�
�
��

�
�
��
�
�

�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
��

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��

�
��
�
�

�
��
�
�
�

�
�
�

�
��

�
�

�
�
�
��

�
�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�

�
�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�

�
�
��
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�
�
�

�
��

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

��
�
��
��
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
�

�
�

�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

A
�

�

LP
G

LN
G

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�



JAEA-Review  2008-075

－ 57 －

��
��
��
��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
��
�
�
��
�
�
��
�

�
�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
��
�
�
��
�
�
��
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�
��
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

��
�

�
�
�
��
�

�
�
�
��
�

�
�
�
��
�

�
�
��

�
��
�
�

�
��
�
�
�

�
�
�

��
�

�
�
��
�

�
�
�
��
�

�
�
�
��
�

�
�
��

�
��
�
�

�
��
�
�
�

�
�
�

��
�

�
��
�
�
��
�

�
��
�
�
��
�

�
��
�
�
��
�

�
�
��

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�

�
��
�
�

��
�

�
��
�
�
��
�

�
�
��
�
�
��
�

�
�
��
�
�
��
�

�
�
��

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�

�
�
��
�
�

�
��

�
�
�
��
�

�
�
�
��
�

�
�
�
��
�

�
�
��

�
�
��
�
�

�
��
�
�
�

�
�
�

�
��

�
�

�
�
�
��

�
�
��
�
�
�

�

��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�

�
�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�

�
��
�
�
�

�
�

��
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

H
FC

�
�
�
�

�
�
�
�

PF
C

�
�
�
�

�
�

SF
6

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
� �

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
��

�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
��

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�
�
�
�

�
��

�
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�

�

�
�

�

�
��

�
�

�
�
�

�
�
�

LP
G

LN
G

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

A
�

�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

��
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
��
�
�

�

�
�
��

�
�

�
�
�
�
�� �

�
�
�
�
��



JAEA-Review  2008-075

－ 58 －

� �
��
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�
��
�
�
��
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
��
�
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
��

�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
��
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
��

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

��
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�
��
�
�
��
�
�
��
��
�

��
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
��

�
�
�
�
��
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�

�
�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
��

�
��
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�



JAEA-Review  2008-075

－ 59 －

� �
��
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
��
�
�
��

�
��

�
�
�
�
��
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
��
�
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
�
�
��
�
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��

�
��

�
��
�
��

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
��

�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�



JAEA-Review  2008-075

－ 60 －

� �
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

��
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

��
�
�
�

�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
��

�
�
�

�
��
�
�
�
�

�
��
�
��
�
�

��
�
�
�
�

�
��
�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��

�
�
�

�

��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
��
��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
��
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
��
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�

��
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�

�
��
�

�
�
�

��
�
�

�
�
�
��
�
�

��
�

�
�
�

��
�
�

�
�

�
�

�
�
�

��
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

��
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
��
�

�
��

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�

�
�

�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�
�

�
�
�

�
�
�
��
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�

�
�

�



JAEA-Review  2008-075

－ 61 －

� �
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

��
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

��
�
�
�

�

�
�

�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
��
�

�
�
�
��
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
��
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
��
�

�
�
�
��
�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
�
�
�
�
��
�
��
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
��
�

�
�
��
�
��
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
��
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
��
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
��
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
��
�
�
��
�
�
�
�
�

�
�
�
�
��
��
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
��
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
��
��
�
�
�

��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
��
�
�
�

��
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
��
�
��

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
��
�
��

��
��
�
��

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
��

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 62 －

�
�
�

�
��
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
��

�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�

�
�
�
�

�
�
�

�
��
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
��

�
��
�
�

�
��

�
��
�

�
�

�
�
��
�
�

�
��

�
��
�
�

�
��

�
��
�

�
�

�
��
�
�

�
��

�
�
�

�
��

�
��
�

�
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
��

�
�
�
��
�
�

�
�
��

�
�
��

�
�
�
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
��

�
�
�
��
�
�

�
�
��

�
�
��

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��

�
�
��
�
�

�
��

�
�
��

�
�

�
�
�
��
�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
��

�
��

�
�
�
�

�
��
�
�

�
��

�
�
�

�
��

�
��
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
��

�
��

�
�
�
�

�
��
�
�

�
��

�
�
�

�
��

�
��
�

�
�

�
�
��
�
�

�
��

�
��
�
�

�
��

�
��
�

�
�

�
��
�
�

�
��

�
�
�

�
��

�
��
�

�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��

�
�
��
�
�

�
��

�
�
��

�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
��

�
��

�
�
�

�
�
��
�
�

�
��

�
�
�

�
��

�
��
�

�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��

�
�
�

�
��

�
��

�
�

�
�
�
��
�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
��

�
��

�
�
�
�
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
��
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
��
�

�
�

��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
�

�
��
�

�
�
��
�

�
��
� �
��
�

�
��
�

�
�
��
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
��
�

�
�
��
�

�
��
�

�
�
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 63 －

�
�
�

�
��
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�

����

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 64 －

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

����

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 65 －

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

��
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

��
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�

��
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

��
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

��
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
��
��
�
�

�
��
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�

��
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�

��
�

�
�

�
�

�
��
�

�
��
��
��
�
�

��
��
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
��

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

��
�

�
�
��
�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�

��
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�

��
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

��
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

��
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
��
�

�
�
�

�
�
�

�
��
��
��
�
�

��
��
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�

��
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
��
�
�

�
�
��

�
�

��
��
��
�
�
��
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
��
��
��
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
��
��
�
��
�
�
�
�
�

�
�
��
�

�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
��
�
�
��

�
�
�
�

�
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�

��
��
��
�
�
��
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�

�����

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�



JAEA-Review  2008-075

－ 66 －

�
�
�

�
��
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�

����

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 67 －

�
�
�

�
�
��
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

����

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�



JAEA-Review  2008-075

－ 68 －

�
�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
��

�
�
�

�
�

�
��

�
�
�

�
��

�
�
�

�
��
�

�
�
�

�
��
�

�
�

�
�
�

�
��

�
�
�

�
�

�
�
��

�
�
�

�
��

�
��
�
�

�
��
�

�
��
�
�

�
��
�

�
�

�
�
�

�
��

�
�

�
�

�
�
�

�
��

�
�
�

�
��
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��

�
�
��
�
�

�
�
��

�
�
��
�
�

�
�
��
�

�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��

�
�
��
�
�

�
�
��

�
�
��
�
�

�
�
��
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
�
��

�
�
��
�
�

�
�
��
�

�
�

�
�
��
�
�

�
��

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
��
�

�
�
�
�

�
�
�

�
��

�
�

�
�

�
�
�

�
��

�
�
�

�
��
�

�
�
�

�
��
�

�
�

�
��
�
�

�
��

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
��

�
��
�
�

�
��

�
��
�
�

�
��
�

�
�
�
�

�
�
�

�
��

�
�

�
�

�
�
�

�
��

�
�
�

�
��
�

�
�
�

�
��
�

�
�

�
�
�

�
��

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
��

�
��
�
�

�
��
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
��

�
�

�
�

�
�
�

�
��

�
�
�

�
��
�

�
�
�

�
��
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��

�
��
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
�
��

�
�
��
�
�

�
�
��
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
��

�
��
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
��
�

�
�
�

�
�
�

�
��

�
�

�
�

�
�
�

�
��

�
�
�
��

�
��
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��

�
��
�
�

�
��

�
��
�
�

�
��
�

�
�

�
��
�
�

�
��

�
��
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�

�
��
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 69 －

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
��
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�����

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�



JAEA-Review  2008-075

－ 70 －

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
��
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�����

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�



JAEA-Review  2008-075

－ 71 －

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
��
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�����

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�����

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�����

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�����

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�����

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�

�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�����

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

��

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�

�����

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�����

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 72 －

� � ��
��
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

��
��

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

��
��

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

��
��

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

��
��

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��

�
��
�
�
�

�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
��

�
��
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
��
�
��
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
��

�
��

�
��

�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��

�
��
�
�
�

�
��

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
��

�
��

�
�
��
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
��
�
�
��

�
�
��

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
��

�
��

�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
��
�
�
��

�
��

�
��

�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
��

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

� � � � � �

�
�
�

�
�
��
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
��

�
��
�
�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
��
�

�
��
�
�

�
��
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
��

�
��

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�
�
�
�

� � � �

� � � � � �� � � � � � � � � � � �

�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 73 －

� � ��
��
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

��
��

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

��
��

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

��
��

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

��
��

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
��

�
��

�
�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
��

�
��

�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
��

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

� � � � � �

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
��

�
��

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
��

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�

�
�

�

�
�

�
�

� � � � � � � � � � � �

� � � �

� � � � � �

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 74 －

� � ��
��
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

��
��

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
��
��

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�

�
��

�

�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
��

�
��

�
�
��

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
��

�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��

�
��

�
��

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
��

�
��

�
��

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
��

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

� � � � � �

�
�
�

�
�
��
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
��

�
��

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�

�
�

�
�

� � � �

� � � � � �� � � � � � � � � � � ��
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 75 －

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�

H
FC

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

PF
C

�
�

�
�

SF
6

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�����

�
�
�

�
�
�

�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 76 －

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

��
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
��

�
�
�
�
�

��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

��
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
��

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
��
�

�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�
�

�
��

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
��

�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�
�
�

�
��
�
�

�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�

�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�
�

�
��
�
�

�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
��

�
�

�
��
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�
�
�

�
��
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�
�
�

�
��
�
�

�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
��
�

�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
��
�
�
�

�
��

�

�
�

�
�
�
��

�
�
��
�
�

�
��
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�

�
�
�

�
�
�
�

�
��

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
��



JAEA-Review  2008-075

－ 77 －

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

� �
��

�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

� �
��

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 78 －

� �
�
�
�
�
�
�
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
��
��

��
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

��
�

�
�

��
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
��

��
��

��
��

��
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
��

�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
��

�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
��

�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
��

�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

���
��
�
��
�
�
�
�
�
�

�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 79 －

� �
�
�
�
�
�
�
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
��
��

��
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

��
�

�
�

��
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
��

��
��

��
��

��
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

��
�
�
��

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 80 －

� �
�
�
�
�
�
�
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
��
��

��
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

��
�

�
�

��
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
��

��
��

��
��

��
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

��
�
�
��
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 81 －

� �
�
�
�
�
�
�
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
��
��

��
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

��
�

�
�

��
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
��

��
��

��
��

��
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
��

�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
18
,5
26

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
6,
41
2

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

17
,9
66

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

6,
20
2

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

19
,3
50

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
�

��
�
�

��
�
�
��
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 82 －

� �
�
�
�
�
�
�
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
��
��

��
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

��
�

�
�

��
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
��

��
��

��
��

��
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
��
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�

��

�
�
�

�
�

�
�

��
�
�
��
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�



JAEA-Review  2008-075

－ 83 －

� �
�
�
�
�
�
�
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
��
��

��
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

��
�

�
�

��
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
��

��
��

��
��

��
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

��
�
�
��
�
�
�

�



JAEA-Review  2008-075

－ 84 －

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
�
�
��
��

10
.0

10
.0

11
.0

11
.0

10
.8

10
.0

11
.0

10
.0

11
.0

11
.0

�
�
�
�
�
��

�
55
1,
50
0

38
9,
75
0

1,
52
7,
50
0

7,
71
8,
84
3

5,
94
3,
72
6

4,
57
7,
20
0

1,
09
5,
75
0

26
6,
50
0

68
2,
75
0

1,
11
9,
00
0

�
�
�
�
�
��
��

2,
20
6.
0

1,
55
9.
0

6,
72
1.
0

33
,9
62
.9

25
,5
58
.0

18
,3
08
.8

4,
82
1.
3

1,
06
6.
0

3,
00
4.
1

4,
92
3.
6

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
��
��

10
.0

11
.0

10
.0

10
.7

10
.7

11
.0

11
.3

11
.0

�
�
�
�
�
��

�
30
8,
90
6

38
4,
25
0

85
5,
00
0

2,
02
8,
39
5

58
6,
00
0

50
1,
70
2

56
2,
50
0

80
6,
68
5

29
,9
05
,9
57

�
�
�
�
�
��
��

1,
23
5.
6

1,
69
0.
7

3,
42
0.
0

8,
68
1.
5

2,
50
8.
1

2,
20
7.
5

2,
54
2.
5

3,
54
9.
4

12
7,
96
6

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

A4
�
1�

�
�

�
(k
g)

10
.0

10
.0

11
.0

11
.0

10
.8

10
.0

11
.0

10
.0

11
.0

11
.0

A4
�
�
�
(�

)
44
2,
90
0

53
5,
50
0

1,
66
4,
25
0

10
,0
38
,3
12

6,
31
6,
04
9

4,
35
0,
40
0

1,
65
0,
10
0

15
6,
25
0

68
0,
25
0

96
9,
00
0

A4
�
�
�
(k
g)

1,
77
1.
6

2,
14
2.
0

7,
32
2.
7

44
,1
68
.6

27
,1
59
.0

17
,4
01
.6

7,
26
0.
4

62
5.
0

2,
99
3.
1

4,
26
3.
6

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
��
��

10
.0

11
.0

10
.0

10
.7

10
.7

11
.0

11
.3

11
.0

�
�
�
�
�
��

�
17
2,
17
6

35
0,
75
0

1,
10
0,
00
0

2,
20
5,
89
1

93
6,
50
0

44
9,
74
8

75
8,
00
0

77
4,
25
0

33
,5
50
,3
26

�
�
�
�
�
��
��

68
8.
7

1,
54
3.
3

4,
40
0.
0

9,
44
1.
2

4,
00
8.
2

1,
97
8.
9

3,
42
6.
2

3,
40
6.
7

14
4,
00
0.
8

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�
�
��
�
�
�

�
�

�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
��
�
�
�

�
��
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
��
�
�
�

�
�

�



JAEA-Review  2008-075

－ 85 －

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

��
�

99
4,

40
0

92
5,

25
0

3,
19

1,
75

0
17

,7
57

,1
55

12
,2

59
,7

75
8,

92
7,

60
0

2,
74

5,
85

0
42

2,
75

0
1,

36
3,

00
0

2,
56

9,
08

2

�
�
�
�
�
��
��

3,
97

8
3,

70
1

14
,0

44
78

,1
31

52
,7

17
35

,7
10

12
,0

82
1,

69
1

5,
99

7
11

,1
12

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

1.
46

1.
4

5.
2

28
.7

19
.4

13
.1

4.
4

0.
6

2.
2

4.
1

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
��

�
73

5,
00

0
1,

95
5,

00
0

4,
23

4,
28

6
1,

52
2,

50
0

95
1,

45
0

1,
32

0,
50

0
1,

58
0,

93
5

63
,4

56
,2

83

�
�
�
�
�
��
��

3,
23

4.
0

7,
82

0.
0

18
,1

22
.7

6,
51

6.
3

4,
18

6.
4

5,
96

8.
7

6,
95

6.
1

27
1,

96
6.

9

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

1.
2

2.
9

6.
7

2.
4

1.
5

2.
2

2.
6

10
0.

0 �
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

20
05

�
�

20
06

�
�

20
07

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�

�
�
�
�
�
��

�
81

,6
98

,0
00

67
,8

06
,0

00
63

,4
56

,2
83

1,
11

9,
00

0
96

9,
00

0
2,

08
8,

00
0

�
�
�
�
�
��
��

33
7,

25
6.

2
28

7,
10

7.
6

27
1,

96
6.

9
30

8,
90

6
17

2,
17

6
48

1,
08

2

(1
26

,5
00

)
(6

3,
90

0)
(1

90
,4

00
)

(9
2,

62
5)

(1
08

,2
76

)
(2

00
,9

01
)

�
(8

9,
78

1)
 

(8
9,

78
1)

1,
42

7,
90

6
1,

14
1,

17
6

2,
56

9,
08

2

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�
��
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�



JAEA-Review  2008-075

－ 86 －� ��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

� ��
��
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

��
��
��
�
�
�
�
�

�
�

(8
)

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
��

��
�
�
�
�
�
�
��
�
�
��

�
�
�
�

�
�
�
�

�
��

�
��

�
��

�
�
�
�

�
�
�
�
��
�
��

�
�
�
��
�
��

�
�
�

�
�
�

�
��

�
��

�
��
�
��

�
�
�
�

�
�
��
�
�
��

�
�
��
�
�
��

�
�
�
�

�
�
�
�

�
��

�
��

�
��

�
�
��
�
��

�
��
�
��

�
�
�
�

�
�
��

�
��

�
��

�
�
�
�

�
�
�
�
��
�
��

�
�
�
�
��
�
��

�
�
�
�

�
�
�
�

�
��

�
��

�
��
�
��

�
�
�
�
��

��
�
�
�
��

��
�
�
�

�
�
��

�
��

�
�
��

��

�
�
�
�

�
�
�
�
�
��
�
��

�
�
�
�
�
��
�
��

�
�
�

�
�
�

�
��

�
�
�
��

��
�
�
��

��

�
�
�
�

�
�
�
�
��

��
�
�
�
�
��

��
�
�
�

�
�
�

�
��

�
�
��

��
�
�
�
��

�
�

�
(7
9)

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 87 －� ��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

� ��
��
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

��
��
��
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
(

�
�

)
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 88 －� ��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

� ��
��
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

��
��
��
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
(

�
�

)
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

(1
0)

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
(1
7)

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
��

�
�
�
�
�
�

� �
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

��
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

� � � � ��
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 89 －� ��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

� ��
��
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

��
��
��
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

(
�

�
)

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

� �
�
�
�

�
�
�
�
�
�

� � � � �

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

� �
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�

�

�
�

�
�
�

� �

�

� � � � �

�
�
�
�

�
�
� �
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

� � � � �



JAEA-Review  2008-075

－ 90 －� ��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

� ��
��
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

��
��
��
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

(
�

�
)

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

(5
)

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

� �

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

� �
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
(3
)�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

� �
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

������
�
�
�

�
�
�

�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�

�

�
�
�

� �

�
�

�
�

� �

�
�
�

�
�
�

� � ��
�

�
�
�

�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�

�
�
�

�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 91 －� ��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

� ��
��
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

��
��
��
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

(4
)

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

(3
)

�
��

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
��
��
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

(5
)

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

��

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

� �
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�

�
�

�
�
�

�
�

� �

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�

��

�

� � �� ��
�

�
�
�

�� �

�
��

��

��

�
�

�
�
�

�

�
�
�

�

�

�

�
�
�

�
�
�

�
�

�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

� �
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

��� �

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
(

�
�

)

� � � � �



JAEA-Review  2008-075

－ 92 －� ��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

� ��
��
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

��
��
��
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

(
�

�
)

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�
�

�� �

�
�
�
�

�

�
�

�
�
�

�
�
�
�� �

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

� � �
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

� ��
�
�
�

��
��

� �
�

�

� �

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�

� � � � � � � � � � � �

�
�
�
�

�



JAEA-Review  2008-075

－ 93 －� ��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

� ��
��
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

��
��
��
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

(
�

�
)

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
(1
)

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

(2
)

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

(1
)

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

��

�
�
�
�

�
�

�

�
�

��
�

�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�

�
�

��

�� �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

��

�� �

� � � � � � �

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
(1
0)

�
�
�
�
�

�
�

�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 94 －� ��
��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

� ��
��
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

��
��
��
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
(3
)

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

(5
)

��
�
��

�
��

�
�

�
�
�

�
�

�
�

��
�
��

�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
(5
7)

�
�

�
�

(9
)

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�
�
�

�
�

�

� �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

� �

�

� ��

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 95 －

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

��
�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�
��
�
�
��

�
�
��
�
�
��

�
�

�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
��

��

�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
��

�
�

�
�

�
��

��
�
�

�
�
��
�
��

�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
��

�
��
��
��
��
��
��
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�

�
�

(8
)

�
��
�
�
��

��
��

�
�
��
�
�
��

�
�
��
�
�
��

��

�
�
��

��
��

��
�
�
��

��

�
�
��
�
��

��
��

�
��
�
��

�
�
��
�
��

��

��
��

��
��

�
��

��

��
��

��
��

�
��

��

��
��

��
��

�
��

��

�
�
�
�
��

��
��

��
�
�
�
�
��

��

�
�
�
��

��
��

��
�
�
�
��

��

�
�

�
(1
8)

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
��
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
��
�
�
�

�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�

�
��
�
�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�
�

�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�

�
��
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�

�

�
�

(1
)

�
�

�
�

�
�
�

�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�

�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�



JAEA-Review  2008-075

－ 96 －

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

��
�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�
��
�
�
��

�
�
��
�
�
��

�
�

�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
��
�
��

�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
��

�
�

�
�
�

�
��

��
�
�

�
�
��
�
��

�
�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
�
��

�
��
��
��
��
��
��
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�

�
�

(8
)

�
��
�
�
��

��
��

�
�
��
�
�
��

�
�
��
�
�
��

��

�
�
��

��
��

��
�
�
��

��

�
��
�
��

��
��

�
��
�
��

�
��

��
��

��
��

��
��

�
��

��

�
�
��

��
��

��
�
�
��

��

�
��

��
��

��
�
��

��

�
�
�
��

��
��

��
�
�
�
��

��

�
�
�
��

��
��

��
�
�
�
��

��

�
�

�
(1
8)

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�

�
�

�
�

�
�
�

�

�
�

�
�

�
�
�

�

�
�
��
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�
�

�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�

�
��
�
�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�
�

�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�

�
��
�
�
�

�
�

�
��
�
�
�

�
�
��
�
�
�

�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�

�
�

�
�

�
�
�

�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�

�
�

(1
)

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
��

�

�
�
�
�
�
�
�
�

�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�

�
�
�

�
�
�
�

�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 97 －

���������������������������������

���������������������������

��� �� �� ������� ��

���� ��� ������� ���� ��

� ������������� �� �

� �������� �� �

� ���������������� �� �

�
�����������������
�����

�� �

� ����� ���������� �� � � �

� ������� �� �

� ������������ �� �

� ������ �� �

� ���������� �� �

�� ������������� � ���

�� ���������������� � �

�� ���������� �� �

�� ����� �� ���

�� ����� ��� �� �

�� ������ � �

�� ����������� � �

�� ����������� �� ���

�� ���������������� �� �

�� ���� ������ � � ����������������
�� ��������� �� �

�� ������������� � �

�� ���������
�����������������
���

�� � � �

�� ���������� �� � � �

��
���������������
����

�� � �� �� �

��
���������������
����

�� �

��
����������������
������������������

�� �

�� ������ �� �

��
���������������
�����������

�� �

�� ���� ��������� � � � �� ��

�� ��� ������� �� � � �

�� �� �������� ��� �

�� �� �� �

�� ��� �� �

�� ���

�� �

�� ����� �� �

�� ������ ������ �� ���

�� ��������� �� � � �

�� ��� �� � � �

�� �������� �� � � �

�� ������ ������ �� �� � �� ���

�� ��� ��� ��� �

�� ���� �������� ��� � � � ��

�� ��� ��� � � � � ���

�� ������ � � � � ���

�� �������� � � � �

��
����������������
��

� � � �

� ��� ��� ��� ��

��� � � � ��

�� ���� ��� � � � ���

��
���������������
��

��� � � �

�� ������ ��� � � � ���

�� ����������� ��� �� � �� ��

�� �������� ��� �� � �� ���

��
��������
���

���������� ��� � � �

��
��������
��

���������� ��� � � �

��
���������
����

������������� ��� � � �

��� �

�� �

��� � � �

�� � � �

��� �

�� �

��� �

�� �

��� �

�� �

��

��

��

��

����

��

�����

�����

��������

���������������
������

������ ��������

��

����������������

��
���

���

������

����

���

���� � �

���������

��
���������
���

�

��������

���������
�������

������

�

���

�

� ���

�������

�����

�

���

��

��

����

���

��

��

��

��

��



JAEA-Review  2008-075

－ 98 －

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

3,
05
4.
0

0.
0

0.
0

0.
0

3,
05
4.
0

0.
05
0

0.
0

14
,7
52
.0

0.
0

14
,7
52
.0

0.
19

�
�

2,
33
5.
0

0.
0

11
,2
24
.0

0.
0

13
,5
59
.0

0.
22

0.
0

13
,5
59
.0

21
.0

13
,5
80
.0

0.
18

�
�

0.
0

0.
0

0.
0

3,
04
8.
0

3,
04
8.
0

0.
05
0

3,
04
8.
0

0.
0

0.
0

3,
04
8.
0

0.
04
0

�
�
�

0.
0

0.
0

0.
0

4,
74
8,
71
6.
0

4,
74
8,
71
6.
0

77
0.
0

5,
88
9,
97
7.
0

5,
78
8.
0

5,
89
5,
76
5.
0

77
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

0.
0

0.
0

0.
0

44
8,
92
7.
0

44
8,
92
7.
0

7.
3

0.
0

19
1,
24
7.
0

13
,4
72
.0

20
4,
71
9.
0

2.
7

�
�

0.
0

0.
0

31
5,
86
0.
0

10
2,
60
0.
0

41
8,
46
0.
0

6.
8

0.
0

61
5,
87
5.
0

1,
53
9.
0

61
7,
41
4.
0

8.
1

�
�

13
,5
74
.0

71
,7
11
.0

0.
0

0.
0

85
,2
85
.0

1.
4

0.
0

45
,0
35
.8

40
.2

45
,0
76
.0

0.
59

�
�
�
�

1,
90
8.
0

0.
0

0.
0

1,
21
1.
0

3,
11
9.
0

0.
05
1

3,
11
9.
0

0.
0

0.
0

3,
11
9.
0

0.
04
1

�
�

0.
0

0.
0

23
6,
42
2.
0

0.
0

23
6,
42
2.
0

3.
8

0.
0

19
3,
89
9.
0

0.
0

19
3,
89
9.
0

2.
5

�
�
�
�

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

�
�

4,
55
1.
0

0.
0

0.
0

0.
0

4,
55
1.
0

0.
07
4

2,
29
5.
0

24
1,
68
5.
4

23
,1
11
.2

26
7,
09
1.
6

3.
5

�
�

1,
96
9.
0

0.
0

0.
0

0.
0

1,
96
9.
0

0.
03
2

1,
96
9.
0

0.
0

0.
0

1,
96
9.
0

0.
02
6

�
�
�
�

0.
0

0.
0

0.
0

59
,2
74
.9

59
,2
74
.9

0.
96

0.
0

53
,7
17
.8

1,
93
3.
1

55
,6
50
.9

0.
73

�
�
�

0.
0

0.
0

0.
0

78
,1
71
.0

78
,1
71
.0

1.
3

0.
0

71
,8
83
.4

6,
28
7.
4

78
,1
70
.8

1.
0

�
�
�

0.
0

0.
0

0.
0

2,
03
1.
0

2,
03
1.
0

0.
03
3

2,
03
1.
0

0.
0

0.
0

2,
03
1.
0

0.
02
7

�
�
�

17
,3
09
.0

0.
0

0.
0

0.
0

17
,3
09
.0

0.
28

11
,3
95
.0

0.
0

0.
0

11
,3
95
.0

0.
15

�
�

0.
0

0.
0

29
,3
01
.0

0.
0

29
,3
01
.0

0.
48

0.
0

23
6,
01
2.
7

22
1.
5

23
6,
23
4.
2

3.
1

�
�

44
,7
00
.0

71
,7
11
.0

59
2,
80
7.
0

5,
44
3,
97
8.
9

6,
15
3,
19
6.
9

10
0.
0

23
,8
57
.0

7,
56
7,
64
4.
1

52
,4
13
.4

7,
64
3,
91
4.
5

10
0.
0

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
��
�

0.
7

1.
2

9.
6

88
.5

0.
3

99
.0

0.
7

��
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

20
07

�
�

�
O
U
TP

U
T

�
��

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
/�

�

20
07

�
�

�
IN

PU
T

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

��
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
��
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�



JAEA-Review  2008-075

－ 99 －

� ��
��
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

��
��

��
�
�
�

�
�
��

��
�
�
�

�
�
��

��
�
�
�

�
�
��

��
�
�
�
�

��
�

�
�

�
�
�

��
��
�
�

�
�

��
��
�
�

�
�
�

��
��

��
�
�
�

��
��

��
�
�
�
�

��
�

�
�

�
�
�

��
��
�
�

�
�

��
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�
��

�
��
�
�
��

�
�
�
��
�
�
�
�

�
�
��
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
��
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�
��

�
��
�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�

�
��
�
�
��

��
�
�

�
��
�
�
��

�
�

�
�
��
�
�
��

�
�
��
�
�
�
��
�

�
��
�
�
��

�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
��
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�
��

��
�
�

�
��
�
�
��

�
�

�
�
��
�
�
��

�
�
��
�
�
�
��
�

�
��
�
�
��

�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
��
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�
��

��
�
�

�
��
�
�
��

�
�

�
�
��
�
�
��

�
�
��
�
�
�
��
�

�
��
�
�
�
��

�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
��
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
��

��
�
�

�
��
��

�
��

�
�

�
�
��
�
�
��

�
�
��
�
�
�

�
�

�
��
�
�
�
��

�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
��
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�
��

�
��
�
�
��

�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�
��

��
�
�

�
��
�
�
��

�
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�
�
��

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
��
�
�
��

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�
��

��
�
�

�
��
�
�
��

�
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�
�
��

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
��
�
�
��

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
��
�
�
��

�
��
�
�
��

�
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
��
�
�
��

�
�

�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�
��

��
�
�

�
��
�
�
��

�
�
��
�
�
�
��
�

�
��
�
�
�
��

�
�
��
�
�
�
��
�

�
��
�
�
�
��

�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
��
�

�
�
��
�
��
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�
��
�

�
��
�
�
��

�
�
��
�
�
�

�
�
��

�
�
��
�
�
�

�
��
�
�
�
�
��

�
�

�
�

�
�
��
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�
��

�
��
�
�
��

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�

� � �

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 100 －

� ��
��
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

��
��

��
�
�
�

�
�
��

��
�
�
�

�
�
��

��
�
�
�

�
�
��

��
�
�
�
�

��
�

�
�

�
�
�

��
��
�
�

�
�

��
��
�
�

�
�
�

��
��

��
�
�
�

��
��

��
�
�
�
�

��
�

�
�

�
�
�

��
��
�
�

�
�

��
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�
��

�
��
�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�
��

�
��
�
�
��

�
�

�
�

�
��
�
�
��

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�
�
�

�
��
�
�
�
��

�
��

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�
��

�
��
�
�
��

�
�

�
�

�
��
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�
�
�

�
��
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�
��

��
�
�

�
��
�
�
��

�
�

�
�

�
��
�
�
��

�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�
�
��
�

�
�

�
�
�
�

�
��

�
�
�
�

�
�

�
�
��
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�
��

��
�
�

�
��
�
�
��

�
�

�
�

�
��
�
�
��

�
��

�
�

�
�
�

�
��

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��

�
��

�
�

�
��
�
�
��

�
��
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�
�
��

�
�
��

�
�

�
�
��
�
�
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�
��
��
�
�

��
�
�

�
��
�
�
��

�
�
�
�

�
��
�
�
��

�
�
�

�
��
�
�
�

�
�
��

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
��

�
�
�
�

�
�
�
�
��

�
�
�
�

�
�
�
�

�
��
�
�
��

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
�
�
�

�
��
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
�
�
�

�
��
�
�
��

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�

�
�

�
��
�
�
��

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�

�
��
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�
�
��
�

�
��
�
�
�
��
�

�
�

�
�

�
��

�
�
�

�
�

�

� � �

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
��

�

�
�

�
��
�
�
�
��
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�
�
��
�

�
��
�
�
�
��
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�
��
�

�
�

�
�
��



JAEA-Review  2008-075

－ 101 －

� ��
��
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

��
��

��
�
�
�

�
�
��

��
�
�
�

�
�
��

��
�
�
�

�
�
��

��
�
�
�
�

��
�

�
�

�
�
�

��
��
�
�

�
�

��
��
�
�

�
�
�

��
��

��
�
�
�

��
��

��
�
�
�
�

��
�

�
�

�
�
�

��
��
�
�

�
�

��
��
�
�

�
�
�
�

�
��
�

�
��
��
�

�
��
�
�
��

�
�
��
�

�
��
�
�
�
��
�

�
�
��
�

�
��
�
�
��

�
�

�
�
��
�

�
��
�
�
�
��
�

�
�
�
�
�

�
�
��
�
�
��

�
�

�

�
�
�
�

�
��
�

�
��
��
�

�
��
�
�
��

�
��
��
�

�
��
�
�
�
��
�

�
��
��
�

�
��
�
�
��

�
�

�
��
�

�
�
��
�
�
�
��
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�
��

�
�

�
�

�
�
�
�

�
��
�

�
��
��
�

�
��
�
�
��

�
�
��
�

�
��
�
�
�
��
�

�
�
��
�

�
��
�
�
�
��

�
�

�
��

�
��
�
�
�
��
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
��
�

�
��
��
�

�
��
�
�
��

�
��
�
�
�

�
��
�
�
�
��
�

�
��
�
�
�

�
��
�
�
�
��

�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�

�
�
��
�
�
�
��
�

�
�
�
�
�

�
�
��
�

�
�
��

�
�
�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
��
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
��

�



JAEA-Review  2008-075

－ 102 －

� ��
��
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

��
��

��
�
�
�

��
��

��

�
�

�
�
�

��
��
�
�

�
�

��
��
�
�

�
�
�

�
�
��

��
�
�
�

�
�
��

��

�
�

�
�
�

��
��
�
�

�
�

��
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

��
��

��
�
�
�

��
��

��

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�

�
�
��

�
�

�
��
�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�

�
�
��

�
�

�
��
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�

�
�
��

�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�

�
�
��

�
�

�
��
�
�

��
�
�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
��

�
�
��

�
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
��
�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
��

�
�
��

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��

�
�

�
�
�
�

�
�

�

�
�
�

�
�
�

�
��
�
�
��

�
�

�
�

�
��
�
�
�
��
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

� � �

�
��
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
��
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 103 －

� ��
��
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

��
��

��
�
�
�

��
��

��

�
�

�
�
�

��
��
�
�

�
�

��
��
�
�

�
�
�

�
�
��

��
�
�
�

�
�
��

��

�
�

�
�
�

��
��
�
�

�
�

��
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

��
��

��
�
�
�

��
��

��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
� �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��

�
�
�

�
��

��
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
��

�
�
�

�

�
��
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
��
�



JAEA-Review  2008-075

－ 104 －

� ��
��
�

�
�

�
�
��
�
�
��
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

��
��

��
�
�
�

��
��

��

�
�

�
�
�

��
��
�
�

�
�

��
��
�
�

�
�
�

��
��

��
�
�
�

�
�
��

��

�
�

�
�
�

��
��
�
�

�
�

��
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

��
��

��
�
�
�

��
��

��

�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�

�
�

�
��
�
�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�

�
�

�
��
�
�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�

�
�

�
��
�
�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�

�
�
��
�
�
��

�
�
��
�

�
�
��
�
�
�
��
�

�
��
�

�
�
��
�

�
��
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�

�
�

�
��
��
�

�
�
��
�
�
��

�
��
�

�
�
��
�

�
��
��
�

�
�
��

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
��
�

�
��
�
�
�
��

�
��

�
��
�
�
�
��
�

�
��
�

�
��
�
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�

�
�

�
��
�
�
�

�
�
��
�
�
�
��

�
��
�
�
�
�
��

�
�
��
�
�
�
��
�

�
��
�

�
�
�
��
�

�
��
�

�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�

�
�

� �

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
��
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
��
��
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
��
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 105 －

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��

�
�
��
�

�
�

�
��
�

�
�
�
��

�
��

�
�
��
�

�
��

�
��
�

�
��

�
�
��
�

�
�
��
�

�
��

�
�
�

�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
��

�
�
��
�

�
�

�
��

�
��

�
�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�
�

�
�

�
��

�

�
�
�

�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
��

�
�
��
�

�
�

�
��

�
��

�
�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�
�

�
�

�
��
�

�
��

�
��

�
�
�

�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
��

�
�
��
�

�
�

�
��

�
��

�
�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�
�

�
�

�
��
�

�
��

�
��

�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
��

�
�
��
�

�
�

�
��

�
��

�
�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�
�

�
�

�
��
�

�
��

�
��

�
�
�

�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
��

�
�
��
�

�
�

�
��

�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�

�
�

�
��
�

�
��

�
��

�
�
�

�
�

�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�

�
�

�
��

�
�
��
�

�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
�

�
��

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�

�
�

�
��

�
�
��
�

�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
�

�
��

�

�
�

�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�

�
�

�
��

�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��

�
�
��
�

�
�
�
��

�
�
��

�
�

�
��

�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�
�

�
�

�
��

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
�

�
��
�

�
�

�
��

�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�

�
�

�
��

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
��
�

�
�
��
�
�

�
��
�

�
�
��
�

�
��
�

�
�
��
�
�

�
��

�
�
��
�

�
��

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
��

�
�
��
�

�
�

�
��
�

�
�

�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��

�
��

�
�
��
�

�
��
�

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�

�
�
��

�
��

�
�

�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
�

�
��
�

�
�

�
��

�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
��
�

�
�

�
�

�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
�

�
��
�

�
�

�
��

�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�
�

�
��

�
�
��
�

�

�
�

�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
�

�
��
�

�
�

�
��

�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�
�

�
��

�
�
��
�

�

�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
�

�
��
�

�
�

�
��

�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�

�
��

�
�
��
�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
��
�

�
�

� ���

�
�

�
�

�
�

�
�

�

��
��

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�

��
�
�

�
�

�
�
�
�

�

��
��

�
�
�
�
�
�
�

��
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
��

�
�
�
�
�
�
�
�

��
��

�
�
�
�
�
�
�

��
��

�
�
�
�
�

��
��

�
�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 106 －

� � ��
��
��
��
��
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
��

�
��
�
�
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

��
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�
�
�

�
��

�
�

�
�
�
�

��
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�
�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
��
��
��
��

�
�
��
�

�
�
��
�

�
��
�

�
�
��

�
��
�

�
�
��
�
��
��
��
��
�
��
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��

�
��
�

�
�
��
�

�
�
��

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�

�
��
�

�
��

�
��

�
��
�

�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�

�
��
�

�
��

�
��

�
��
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�

�
��
�

�
��

�
��

�
��
�

�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�

�
��

�
��

�
��

�
��
�

�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
�
��

�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
�
��

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

��
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
�
��

�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
�
��

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

��
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
�
��

�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
�
��

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

��
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
�
��

�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
�
��

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

��
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
�
��

�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
�
��

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

��
�

�
�

�
�
�
��
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
��
�
�

�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
��

�
��
�

�
�
��
�
�

�

�
�
�
��
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
��
�
�

�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�

�
�
��
�
�

�

�
�
�
��
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
��
�
�

�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
��

�
��
�

�
�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
��

�
�
�
��
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
��
�
�

�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
��

�
��
�

�
�
��
�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
��
�
�

�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
��

�
��
�

�
�
��
�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
��
�
�

�
�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
��

�
��
�

�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
��

�
�
��

�
��
��

�

�
�

�
�
�

�

�
�

�
�
�
�
�

�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�

� � �

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�

�
�
�
�
�

�
��
�
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�



JAEA-Review  2008-075

－ 107 －

� � ��
��
��
��
��
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
��

�
��
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
��
�
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

��
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
��
�

�
��
�
�

�
��

�
��

�
��
�
�

�

�
�

��
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�
��
�

�
��
�
�

�
��

�
��

�
��
�
�

�
��

�
�

��
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
��
�

�
��
�
�

�
��

�
��

�
�
��
�
�

�

�
�

��
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
��
�

�
��
�
�
��
�

��
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��

�
��

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��

�
�

��
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
��
�

�
��
�
�
��
�

��
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��

�
��

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��

�
�

��
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
��
�

�
��
�
�
��
�

��
��
�
�

��
��
�
�

�
��

�
��

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�

�
�
�
�
��

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
��
�

�
��
�
��
�

�
��
�

�
��

�
�
��

�
��

�
��
�
�

�
��
�
�

�

�
�
�
�
��

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
��
�

�
��
�
��
�

�
��

�
��

�
�

�
��

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��

�
�
�
�
��

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
��
�

�
��
�
��
�

�
��

�
��

�
�
��

�
��

�
��
�
�

�
��
�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
��
�

�
��
�
��
�

�
��
�

�
��
�
�

�
�
��

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
��
�

�
��
�
��
�

�
��
�

�
��
�
�

�
��

�
��

�
��
�
�

�
��
�
�

�

�
��

��
�
��
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��
��
�

�
��
�

�
��

�
��

�
�
��
�
�

�

�
��

��
�
��
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��
��
�

�
��
�
�

�
�
��

�
�
��
�
�

�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
��
�

�
��
�

�
�

�
��

�
��
�
�

�
��

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
��
�

�
��
�

�
��

�
��

�
��
�
�

�
��

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�

�
��

�
��

�
��
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�

�
��
�

�
��

�
��

�
��
�

�
��

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�

�
��
�

�
��

�
��

�
��
�

�
��

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�

�
��

�
�

�
��
�

�
��
�
�

�
��

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�

�
��

�
�

�
��
�

�
��
�
�

�
��

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
��
�

�
��

�
�

�
��
�

�
��
�
�

�
��

�
�

�
�
�

�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
��
�

� �
�

�
�
�
�

�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�



JAEA-Review  2008-075

－ 108 －

� � ��
��
��
��
��
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
��

�
��
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
��
�
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
��

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�

�
��
�
�
�
�

�
��
�
�
�

�
��
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
��

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�

�
��
�
�
�
�

�
��
�
�
�

�
��

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
��

�
�
��
�
�

�
��
�

�
��

�
�
��
�
�

�
��
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
��

�
��
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�

�
��

�
�
��
�
�

�
��
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
��

�
��

�
�
��

�
��

�
��
�

�
�
��

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
��

�
��

�
�
��

�
��

�
��
�

�
�
��

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��

�
��
�

�
�
��

�
��

�
��
�

�
�
��

��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 109 －

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
��

�
�
�

�
�
�
�
�
�
��
�
�

�

��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
��
�

�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
��
�
��

�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
��
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
��
�
�

�

��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
��
�

�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
��
��
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
��
��
�
�
�
�
��

�
�
�
�

�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 110 －

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

��
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�

�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

��
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�

�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�

�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

��
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�

�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�



JAEA-Review  2008-075

－ 111 －

��
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
��

�
��

�
��

�
�

�
�

�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
��

�
��

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
��
�

�
�
��

�
�

�
�

�
�
��

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
��
�
�
��
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
��

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
��

�
�
��

�
�

�
�

�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
��

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
� �

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
��

�
��

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
��
�
�
��
�
�
�

�
��
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
��

�
��

�
�

�
�

�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
��

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
��
�
�
�
�
��
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
��
�
�
�
�
�
��
�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
��
�
�
�

�
�
��

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
��
�
�
�

�
�
��

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
��
�
�
�
��
�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�
�
�
��
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
��

�
��

�
��

�
�

�
�

�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
��

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
��

�
��

�
��

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�
�

�
�
��

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
��

�
��
�
�
��

�
�
�
��

�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
��
��
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�

�

�
�
�
�
�

�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

� �� �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

��
��

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 112 －

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
��
�

�
�
�
�

��
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�

�
��
�
�
��

�
�
�

�
��
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
��
��

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�

��
��
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

��
��
��
�
�
�
�

�
��
��
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

��
�
��
�
�
�
�
�

��
��
��
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
��
�

�
��
��
��
��
��
�

�
�
��
�

�
�
�
��
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
��
�

�
��
�

��
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

��
��
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�

��
��
��
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
��
��
�
��
��
��

�
�
�
�
�
�
�
��
��

��
�
�
��
�
�
��
�
�
�
��
��
�

��
��
��
��
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
��

�
�
�
�
��

�
�

�
�

�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
��

�



JAEA-Review  2008-075

－ 113 －

�
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
� �

�
�

�
�

�
�

�
�
�
kg

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
kg

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
kg

�

�
�

�
�
�
kg

�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
�
�
��
��

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

��
�
��
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

��
�
��
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
��
�
�
��
��
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�

� � � � � � � � �

�
�
�

� � � � � �

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�

�
�
�

� � � � � � � � � � � � �

�
�
�

� � � �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
��
�

�
�

�
�

�
�
kg

�

�
�

�
�

�
�

�
�
kg

�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
��

�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
kg

�
�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 114 －

�
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
� �

�
�

�
�

�
�

�
�
�
kg

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
kg

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
kg

�

�
�

�
�
�
kg

�

�
�
�

� � � � � �

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
��
�

�
�

�
�

�
�
kg

�

�
�

�
�

�
�

�
�
kg

�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
��

�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
kg

�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�

�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

�
�
�

�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 115 －

�
�
�
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
kg

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
kg

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
kg

�

�
�

�
�
�
kg

�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� � � � � �

�
�
�

�
�
�

�
kg

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
��
�

�
�

�
�

�
�
kg

�

�
�

�
�

�
�

�
�
kg

�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
��

�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
��

�
�
�

�
�
�
�
�
��

�
��
�
�

�
�
�

�
�

� � � � � � � � �

�
�
�
�
�

�
�
�

�



JAEA-Review  2008-075

－ 116 －

�
�
�
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
kg

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
kg

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
kg

�

�
�

�
�
�
kg

�

� � � � � �

�
�
�

�
�
�

�
kg

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
��
�

�
�

�
�

�
�
kg

�

�
�

�
�

�
�

�
�
kg

�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
��

�

�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�
�

�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
��
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�

�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

� � � � � � � � �

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 117 －

�
�
�
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
kg

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
kg

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
kg

�

�
�

�
�
�
kg

�

� � � � � �

�
�
�

�
�
�

�
kg

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
��
�

�
�

�
�

�
�
kg

�

�
�

�
�

�
�

�
�
kg

�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
��

�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
��

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

��
��
�
�
��
��

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
��

�
�
�

�
�
�
�
��

�
�
�
�
�

�
�
��

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

� � � � � � � � �

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 118 －

�
�
�
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
kg

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
kg

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
kg

�

�
�

�
�
�
kg

�

� � � � � �

�
�
�

�
�
�

�
kg

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
��
�

�
�

�
�

�
�
kg

�

�
�

�
�

�
�

�
�
kg

�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
��

�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��

�
�

�
�

�
�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�

�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

� � � � � �

� � � � � � � � �

�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 119 －

�
�
�
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
kg

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
kg

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
kg

�

�
�

�
�
�
kg

�

� � � � � �

�
�
�

�
�
�

�
kg

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
��
�

�
�

�
�

�
�
kg

�

�
�

�
�

�
�

�
�
kg

�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
��

�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
��

�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�

�
�
��

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

(�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
)

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

pH
2.
0�

�
�
�

�

pH
�
12
.5
�

�
�
�

�
�
�
�

� � � � � � � � �

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
PC

B�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 120 －

� � � �
��

�
�
��
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

��
�
��
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

��
�
��
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��

�
��

�
��

�
�
��

�
�
��

�
�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
�
�
��

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

� � � � � � � �

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 121 －

� � � �

��
�

�
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�

�
��
�

�
�

�
�
�
��
�
�

��
�
��
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�

�
�

�
�
�
��
�
�

��
�
��
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

��
�
��
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�

��
�
��
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

��
�
��
�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

� � � � � � �� � � � � � � � � �� � ��
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

� � � �



JAEA-Review  2008-075

－ 122 －

� � � �
��

�
�
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
��

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
��

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

��
��
��

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 123 －

� � � �

�
�
�

�
�
��
�
�
�
��
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�
�
�

�
�

��
�

�
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
�

�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

� � � � � �

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 124 －

� � � �

�
�
�

�
�
��
�
�
�
��
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

��
�

�
��
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�

�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

� � � � � �

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�

�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 125 －

� � � �
��

�
�
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�
�

� � �

� � � � � �

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
��
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

��
��
��
��

�
�

�
�

�
�

�

� � �

� � � � � �

�
�

�
�

��
��
��
��

�
�

�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 126 －

�������
�� ���
�� 22,396

����� 8,374
�� 3,046

��� 1,456
�PCB� 866
���� 375
���� 5
�� 36,518

�� ���

�� 370,540
���� 210,865

������� 94,782
���� 55,784
�� 55,227
�� 27,182

����� 23,910
�������� 14,141

��� 9,552
����� 9,531
��� 6,040
��� 2,270 ������������������������

���� 427
���� 5
��� 107,277
�� 987,533

�� ���
��� 60,860

������ 1,000
��� 940
�� 62,800

������������������������

����
�����

�����
�����
�����

�����

�����������������������

������

�����

�����

�����

���

���

�

� ����� ������ ������ ������ ������ ������

��

�����

��

���

�����

����

����

���������

�����������������������������

�������

�������

������

������

������

������

������

������

�����

�����

�����

�����

���

�

�������

� ������� ������� ������� �������

��

�������

��

�����

���

���

����

���

�������������������

������

�����

���

� ������ ������ ������ ������

���

������

���

��������

�������



JAEA-Review  2008-075

－ 127 －

� �
�
�
��
��
��

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
��

�
�
�
�
�
�

�
�

�
��

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 128 －

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

1,
74
7,
96
0.
3

1,
74
7,
96
0.
3

13
2

1
16

13
0

27
9

96
9,
07
0

6,
00
0

21
,8
30

35
9,
56
0

1,
35
6,
46
0

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

28
,6
30

28
,6
30

8
5

0
12

25
20
,0
70

3,
48
0

0
2,
44
0

25
,9
90

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

20
,2
55

20
,2
55

0
0

0
10

10
0

0
0

20
,2
55

20
,2
55

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

37
6,
21
6

37
6,
21
6

55
4

15
29

10
3

96
,0
60

0
44
,4
70

8,
13
6

14
8,
66
6

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

1,
07
4,
82
8.
90
6

1,
07
4,
82
8.
90
6

31
40

1
25

97
61
,8
40

55
,3
20

59
0

2,
15
0

11
9,
90
0

�
�
�
��

�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

79
8,
99
1

79
8,
99
1

72
13

60
44

18
9

38
6,
27
0

71
,9
40

24
1,
93
0

5,
02
0

70
5,
16
0

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

5,
97
0

5,
97
0

2
0

0
1

3
0

0
0

0
0

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

�
�
�
�

�
�
�
�

2,
62
3.
2

2,
62
3.
2

0
0

3
4

7
0

0
0

0
0

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

�
�
�
�

�
�
�

1,
19
6,
08
0

1,
19
6,
08
0

27
0

6
11
0

14
3

25
2,
43
0

0
2,
28
0

93
3,
17
0

1,
18
7,
88
0

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

74
,4
20

74
,4
20

3
16

0
12

31
5,
40
0

40
,3
00

0
6,
44
0

52
,1
40

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

�
�
�
�

�
�
�
�

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

�
�
�
�

�
�
�
�

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

�
�
�
�

�
�
�
�

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

�
�
�
�

�
�
�

24
9,
82
5

24
9,
82
5

12
1

21
77

11
1

83
,2
60

2,
00
0

53
,1
25

11
1,
32
0

24
9,
70
5

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

5,
57
5,
79
9.
40
6

5,
57
5,
79
9.
40
6

34
2

80
12
2

45
4

99
8

1,
87
4,
40
0

17
9,
04
0

36
4,
22
5

1,
44
8,
49
1

3,
86
6,
15
6

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�

�
�
�

��
�

�
�
�
�
�

��
�



JAEA-Review  2008-075

－ 129 －

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

��
��
��
��
��
��
��
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

� � � � � � � � � � �



JAEA-Review  2008-075

－ 130 －

�
�
�
��������������������������������

��
���

���
���

� �� � ����� � ����� � �

� ��� ����� ������� ����� ��� ������� ��� ��� ��� ��� ���

����

������� ��� ������

����

����� ��� �����

��

������� ��� ������

��� ��� ������ �� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ����� ��� ����� ���� ��� ���� ���� ����

� �� �� ���

� �� �� ���

� ���� ��� ����� ��� �����

� ��� ��� ������ ��� ���� ������ ����

� �� ��� ������ �� ������ � �

�� ����� ������� ��� ������ ����� ������� ����� ������ � �

��� �������������������
��� ������������������������
��� �����������������
��� ������������������
��� ����������������������������������
��� ������������������
��� ������������������������������������������
��� ������������������
��� �����������������������
���� ������������������
���� �����������������

��
���

������

���
���

����

����
��

�����

��
���

���
���

����� �����

���
���
����

��

���

����

����

����

������
�������

�����

���
���

��
���

��
����

�

���

������
����

����������� ������



JAEA-Review  2008-075

－ 131 －

�
�
�
��������������������������������

� �� � ����� � �

� ��� ����� ������� ��� ���

����

�������

����

�����

��

�������

��� ��� ������ ��� ������ ��� ���

��� ��� ����

������

� �� �� ��� �� ���

� �� �� ��� �� ���

� ���� ��� �����

� ��� ��� ������ ���� ���� ������� ����

� �� ��� ������ �� ��� �� ���

�� ����� ������� � � �� ��� ���� ����� �� ���

��� �����������������
��� ������������������
���� ������������������
���� �������������

�

�����

���
���

��
���

����
��

�����

���
���
����

�� ���
���

���
���

��
���

���
���

��
���

� �������������

����

��
���

�������

�

��
����

���



JAEA-Review  2008-075

－ 132 －

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
� �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
��
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
��
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
��

� � �
�

�

� � �
�

�

� � �

�
��



JAEA-Review  2008-075

－ 133 －

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
��
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
��
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� � � � � �

� � � � � � � � � �

� � � � �

� �

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
��

�
��

� � � � � � �

� � � � � � � � � � �



JAEA-Review  2008-075

－ 134 －

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�

� � � �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
��
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� �� � �

��

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 135 －

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
��
�

�
�
�
�

��
�
�
/�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
��
�

�
�
�

�
��
�

�
�
�

�
��
�

�
��
�

�
�
�

�
��
�

�
�
�

�
��
�

�
��
�

�
�
�

�
��
�

�
�
�

�
��
�

�
��
�

�
�
�

�
�
��

�
�
��
�

�
�
�

�
��
�

�
�
�
�

�
��
�

��
�

�
�
��
�

�
�
�
�
�

�
�
��

�

�
�
�

�
�
��
�

�
�
�
�
�

�
�
��

�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
 N

D
 : 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
-8
5

(8
5 K
r)

�
�
�
�
�

(3
H
)

�
�
-1
4
�
(1
4 C
)

�
�
�
-1
31

(1
31
I)

�
�
�
-1
29

(1
29
I)



JAEA-Review  2008-075

－ 136 －

�
��

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�
�
�
��

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�

�
�
�

�
��
�

�
�
�

�
��
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

N
D

�
��

�

�
�

�
�

�
�

�
�
��
�

�
�
�

�
��
�

�
�
�

�
��

�
�

�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
��
�

�
�
�
�

��
��
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
��

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

��
�

��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

N
D

�
��
�

�
�
�
�

�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
��
�

�
�
�
�

�
��
�

�
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
��
�

�
�
�

�
��
�

�
�
�

�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
��
�

�
�
�

�
��
�

�
�
�

�
��
�

�
�

�
��
�

�
�
�

�
�
��

�
�
��
��

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

� �
�

�
��

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
��
��
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
��
��
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
��
�



JAEA-Review  2008-075

－ 137 －

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
��

�
�

�
�
�
�
�

��
�
��

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

4.
1

N
D
*

-

�
�
�
�
�
�
�3
H
�
�
�
�

9.
6×
10

2
N
D
*

-

�
�
�
�
�
�
�
-8
9 �

(8
9 S
r)

1.
6×
10

N
D
*

-

�
�
�
�
�
�
�
-9
0 �

(9
0 S
r)

3.
2×
10

N
D
*

-

�
�

�
�
�
�
-9
5-
�
�
�
-9
5 �

(9
5 Z
r-
95
N
B
)

4.
1×
10

N
D
*

-

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�

6.
4×
10

N
D
*

-

�
�
�
�
�
-1
06
-�

�
�
�
-1
06

�
(1
06
R
u-

10
6 R
h)

5.
1×
10

2
N
D
*

-

�
�
�
�
-1
34

�
(1
34
C
s)

6.
0×
10

N
D
*

-

�
�
�
�
-1
37

�
(1
37
C
s)

5.
5×
10

N
D
*

-

�
�
�
�
-1
41

�
(1
41
C
e)

5.
9

N
D
*

-

�
�
�
�
-1
44
-�

�
�
�
�
�
-1
44

�
(1
44
C
e-

14
4 P
r)

1.
2×
10

2
N
D
*

-

�
�
�
�
�
�
(3
H
)

1.
9�

�
�
6

7.
3�

10
3

0.
38

�
�
�
-1
29

�
(1
29
I)

2.
7�

10
1.
2�

�
�
�
2

0.
04
4

�
�
�
-1
31

�
(1
31
I)

1.
2×
10

2
N
D
*

-

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

��
2.
3

1.
3�

�
�
�
3

0.
05
7

�
 N

D
 : 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 138 －

� �
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�

��
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
��
�
��

�
��
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
��
�
��

�
�
��
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
��
�
��

�
�
��
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
��
�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
��
�
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
��
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
��

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 139 －

� �
��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

��
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

��
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
��

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�

�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 140 －

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

��
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

65
�
30

�
�

60
�
30

�
�

65
�
30

�
�

60
�
30

�
�

65
�
30

�
�

60
�
30

�
�

65
30
.3

�
�

60
�
30

�
�

65
�
30

�
�

60
�
30

�
�

65
�
30

�
�

60
�
30

�
�

65
�
30

�
�

60
�
30

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
60

�
65

30
.3

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
��

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
��
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
��

�
�
�
�
��

�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
��

�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
2�

�
�

�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
1�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
2�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
2�

�
�

�
2�

�
�

�
2�

�
�

�
2�

�
�

�
2�

�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 141 －

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�

10
pp
m

�
�
��
�

�
�
�
�

1p
pm

�
�
��
��
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

10
pp
m

�
�
��
�

�
�
�
�

1p
pm

�
�
��
��
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
��
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

10

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

10



JAEA-Review  2008-075

－ 142 －

� � � � � �

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

��
�

�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
��

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
�
�

�
�
��

�
�
��

�
��
�

�
��
�
�

�
�
��

�
�

�
�

�
��

�
��

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��

�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��

�
��

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
��

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

�
�

�
�

�
�

��
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
��

�
�

�
��

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�
�

�
��
�

�
��
�

�
�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

�
��

�
��

�
�

�
��

�
��

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��

�
��

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
��

�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 143 －

�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
��

�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
��

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
��

�
��

�
��

�
�
�

�
�

�
�

�
��

�
��

�
�

�
�
�
�
�
��

�
��

�
��

�
�
��

�
�
��

�
�
��

�
�
��

�
�

�
��

�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
��

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
��

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
��

�
�

�
��

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
��

�
��

�
��

�
�
��

�
��

�
��

�
�
�
��

�
�
�
�
�
��

�
�

�
��

�
��

�
�

�
��

�
��

�
��

�
��

�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
��

�
�
��

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
��

�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 144 －

� �

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
��

�
�

�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
��

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
�

�
�

�
��
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
��

�
��

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��

�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
��

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
��

�
�

�
��

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
��

�
��

�
��

�
�

�
��

�
��

�
��

�
�
�

�
�
�
�
�
��

�
�

�
��

�
�

�
�

�
��

�
��

�
��

�
��

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�

�
��
�
�

�
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
��

�
�
�
�



JAEA-Review  2008-075

－ 145 －

����������������

�

���

���

���

���

�

���

���

���

���

�
�
�

�
�
�� �

�

�
�
�

��
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

��
��

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
� ���������������������������

�������������������������

�������������������

�

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

����

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
��

�
�
�

��
��
�

�
�

�
�

�
�

��
��

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�������������������������������
�����������������������������

�

���

���

���

���

����

����

����

����

����

����

��
��
�

�
�
�

�
�

�
�
�� �

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

��
��

�
�

�
�

�
�

������������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��������������������
��������������������������

���� ���� ����

���������������������������������



JAEA-Review  2008-075

－ 146 －

���������

�

���

���

���

���

���

���

�
�
�

�
�

��
��
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
�� �

�

�
�
�

�
�

��
��

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

������������������
������������������������

���� ���� ����

��������������

�

����

���

����

���

����

���

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

��
��
�

�
�

�
�

�
�
��

�
�
�

��
��

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

������������������������������
����������������������������

�����������������

�

������

������

������

������

�����

������

������

������

������

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�

��
��
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
��
��

�
�
�� �

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�����������������������������������
���������������������������������

���������������������������



JAEA-Review  2008-075

－ 147 －

�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���

�
�
�

��
��
�

�
�

�
�

�
�
�� �

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

��
��

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�������

�
�

�
�

��
�

����

������������������
��������������������

��������

������������

�

����

����

����

����

���

����

����

����

��
�� �

�
�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

��
��
�

�
�

�
�

��
�

������������������������������
���������������������������

���������������

�

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�
�

�
�

�
�

��
�� �

�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

��
��
�

�
�

�
�

��
�
�

����������������������������������
��������������������������������

������� ��������������������������



JAEA-Review  2008-075

－ 148 －

�������������

�

������

������

������

������

�������

�������

�������

�
�
�

��
��
�

�
�

�
�

�
�
��

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
��
��

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�

������������������
����������������������

����

����

����

�����������������

�

��

��

��

��

��

��

��

��

�
�
�

�
�
��

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

��
��
�

�
�

�
�

��
��

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�
� ��������������������

������������������

��������������������

�

����

���

����

���

����

���

����

���

����

���

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

��
��
�

�
�

�
�

�
�

��
�� �

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

��
�
�
�
�
�
�

��������������������
�����������������������

���������������������������������������



JAEA-Review  2008-075

－ 149 －

��������������

�

���

���

���

���

���

���

���

���

���

�
�
�

��
��
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�� �

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
�
��
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
��

�������������������������
�������������������������������

���� ��������

��������������

�

���

���

���

���

�

���

���

���

���

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

��
��

��
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

��
�

�����������������������
�����������������������

�����������������

�

�����

����

�����

����

�����

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

��
��

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�

��
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

��
�
�

��������������������������
����������������������������

����������������������������������������



This is a blank page.



http://www.jaea.go.jp

319-1195 2 4
029-282-6387, Fax 029-282-5920, E-mail:ird-support@jaea.go.jp  

This report is issued irregularly by Japan Atomic Energy Agency 
Inquiries about availability and/or copyright of this report should be addressed to  
Intellectual Resources Section, Intellectual Resources Department,  
Japan Atomic Energy Agency 
2-4 Shirakata Shirane, Tokai-mura, Naka-gun, Ibaraki-ken 319-1195 Japan 
Tel +81-29-282-6387, Fax +81-29-282-5920, E-mail:ird-support@jaea.go.jp 

© Japan Atomic Energy Agency, 2009

1024 10-1 d
1021 10-2 c
1018 10-3 m
1015 10-6 μ
1012 10-9 n
109 10-12 p
106 10-15 f
103 10-18 a
102 10-21 z
101 da 10-24 y

SI 

SI 
min 1 min=60s

h 1h =60 min=3600 s
d 1 d=24 h=86 400 s
° 1°=( /180) rad
’ 1’=(1/60)°=( /10800) rad
” 1”=(1/60)’=( /648000) rad

ha 1ha=1hm2=104m2

L l 1L=11=1dm3=103cm3=10-3m3

t 1t=103 kg

SI SI

SI
eV 1eV=1.602 176 53(14)×10-19J
Da 1Da=1.660 538 86(28)×10-27kg
u 1u=1 Da

ua 1ua=1.495 978 706 91(6)×1011m

SI SI SI

SI 
Ci 1 Ci=3.7×1010Bq
R 1 R = 2.58×10-4C/kg

rad 1 rad=1cGy=10-2Gy
rem 1 rem=1 cSv=10-2Sv

1 =1 nT=10-9T
1 =1 fm=10-15m
1  = 200 mg = 2×10-4kg

Torr 1 Torr = (101 325/760) Pa
atm 1 atm = 101 325 Pa

1cal=4.1858J 15 4.1868J
IT 4.184J

μ  1 μ =1μm=10-6m

10 SI

cal

(a)SI

(b)
rad sr

(c) sr
(d)
(e)

(f) activity referred to a radionuclide ”radioactivity”
(g) PV,2002,70,205 CIPM 2 CI-2002

CGS SI

a amount concentration
substance concentration

SI 

Pa s m-1 kg s-1

N m m2 kg s-2

N/m kg s-2

rad/s m m-1 s-1=s-1

rad/s2 m m-1 s-2=s-2

, W/m2 kg s-3

, J/K m2 kg s-2 K-1

J/(kg K) m2 s-2 K-1

J/kg m2 s-2

W/(m K) m kg s-3 K-1

J/m3 m-1 kg s-2

V/m m kg s-3 A-1

C/m3 m-3 sA
C/m2 m-2 sA
C/m2 m-2 sA
F/m m-3 kg-1 s4 A2

H/m m kg s-2 A-2

J/mol m2 kg s-2 mol-1

, J/(mol K) m2 kg s-2 K-1 mol-1

C/kg kg-1 sA
Gy/s m2 s-3

W/sr m4 m-2 kg s-3=m2 kg s-3

W/(m2 sr) m2 m-2 kg s-3=kg s-3

kat/m3 m-3 s-1 mol

SI
SI 

m2

m3

m/s
m/s2

m-1

kg/m3

kg/m2

m3/kg
A/m2

A/m
(a) mol/m3

kg/m3

cd/m2

(b) 1
(b) 1

SI
SI

SI SI

( ) rad 1 m/m
( ) sr(c) 1 m2/m2

Hz s-1

N m kg s-2

, Pa N/m2 m-1 kg s-2

, , J N m m2 kg s-2

W J/s m2 kg s-3

, C s A
, V W/A m2 kg s-3 A-1

F C/V m-2 kg-1 s4 A2

V/A m2 kg s-3 A-2

S A/V m-2 kg-1 s3 A2

Wb Vs m2 kg s-2 A-1

T Wb/m2 kg s-2 A-1

H Wb/A m2 kg s-2 A-2

( ) K
lm cd sr(c) cd
lx lm/m2 m-2 cd
Bq s-1

, , Gy J/kg m2 s-2

, ,
, Sv J/kg m2 s-2

kat s-1 mol

SI
SI 

SI 
bar bar=0.1MPa=100kPa=105Pa

mmHg 1mmHg=133.322Pa
=0.1nm=100pm=10-10m

M=1852m
b b=100fm2=(10-12cm)2=10-28m2

kn kn=(1852/3600)m/s
Np

dB       

SI SI

m
kg
s
A
K

mol
cd

SI
SI 

SI
erg 1 erg=10-7 J
dyn 1 dyn=10-5N
P 1 P=1 dyn s cm-2=0.1Pa s
St 1 St =1cm2 s-1=10-4m2 s-1

sb 1 sb =1cd cm-2=104cd m-2

ph 1 ph=1cd sr cm-2 104lx
Gal 1 Gal =1cm s-2=10-2ms-2

Mx 1 Mx = 1G cm2=10-8Wb
G 1 G =1Mx cm-2 =10-4T
Oe 1 Oe   (103/4 )A m-1

CGS
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