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 The international Symposium on “Future of Accelerator-Driven System” was held 
on 29th February, 2012 at Gakushi-Kaikan, Tokyo, Japan hosted by Nuclear Science and 
Engineering Directorate, JAEA (Japan Atomic Energy Agency) and J-PARC (Japan Proton 
Accelerator Research Complex) Center. The objectives of the symposium were to make 
participants acquainted with the current status and future plans for research and 
development of ADS in the world and to discuss an international collaboration for ADS and 
P&T (Partitioning and Transmutation) technology. 

About 100 scientists participated in the symposium from Belgium, China, France, 
India, Italy, Japan, Korea and Mongol. In the morning session, current R&D activities of 
ADS in Japan were reported. In the afternoon session, current R&D activities were 
reported from China, Korea, India, Belgium and EU. A panel discussion took place with 
regards to the international collaboration for ADS at the final session. Two keynote 
speakers presented their outlooks on the topics and seven panelists and audience discussed 
those topics.  
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国際シンポジウム「加速器駆動核変換システム（ADS）の将来」講演資料集  

 

日本原子力研究開発機構  原子力基礎工学研究部門  核工学・炉工学ユニット 
（編）菅原 隆徳 

 

(2012 年 9 月 25 日 受理) 

 

平成 24 年 2 月 29 日に、日本原子力研究開発機構 原子力基礎工学研究部門と J-PARC センタ

ーは、東京の学士会館で国際シンポジウム「加速器駆動核変換システム（ADS）の将来」を開催

した。これは、世界における ADS 研究開発の現状と将来計画を紹介し、ADS および分離変換技

術に関する国際協力について議論することを目的としたものである。本報告書は、シンポジウ

ムで発表された資料を掲載するものである。 

シンポジウムには、ベルギー、中国、フランス、インド、イタリア、日本、韓国、モンゴル

から約 100 名の研究者らが参加した。午前中のセッションでは、日本における ADS 研究開発の

現状が報告された。午後のセッションでは、中国、韓国、インド、ベルギー、EU における ADS

研究開発の現状が報告された。午後のセッションの後、7 人のパネリストによりパネルディス

カッションが行われ、主に ADS 研究開発の国際協力について議論が行われた。 
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1. Preface 
 

After the earthquake and following tsunami of one year ago, people of the Tokyo 
Electricity Power Company and other institutes have well-managed the damaged reactors 
and contaminated water in the turbine buildings. Now, the reactors are in the 
cold-shutdown condition, while there are some fluctuations due to trouble of temperature 
sensors.  The contaminated water is purified by absorbents and circulated to the reactor.  
So, total amount of contaminated water is controlled.  

However, we have still many things to do such as to discharge damaged fuels, to 
dismantle reactors, to store absorbent for the contaminated water, and, to dispose of 
radioactive wastes.  Moreover, for out of Fukushima-daiichi site, there is large area to be 
decontaminated. JAEA continues to cooperate on these activities by simulating reactor 
behavior after accident, investigating properties of absorbents, simulating diffusion of 
radioactive particles in air, and so on.  

The impact of the quake on Japanese strategy of nuclear power was also large.  
Almost all of the nuclear power plants are under maintenance without any confirmed 
schedule of restarting.  The long-term strategy of nuclear power plants is being 
re-assessed and R&D for the fast breeding demonstration reactor is to be suspended.  The 
situation of the nuclear energy is very difficult now in Japan, but, I believe nuclear energy 
is still promising and indispensable for Japan, because we do not have any other reliable 
energy resources in the near future.  The fossil fuels are limited and discharge global 
warming gas.  Green energies are not yet enough in quantity and quality.  

It is very important to hurdle the Fukushima-Daiichi accident, and ensure the safety 
of current reactors based on this experience to make progress of nuclear energy.  Moreover, 
one of the subjects of nuclear energy which should be solved is high level and long-lived 
radioactive waste disposal that is common in the nuclear power countries.  It is known 
that some countries, for example, Finland and Sweden, have a plan of direct disposal of 
spent fuels. Japan has had a policy to reprocess spent fuels from nuclear power plants and 
to re-use plutonium so as to save limited uranium resources.  

If Japan decides to keep this “reprocessing policy”, the first commercial reprocessing 
plant constructed in Rokkasho-mura will be operated.  It will discharge 800 pieces of 
vitrified waste forms of high level waste every year.  Japan’s current national policy for 
the high level waste is to dispose of them into deep geological repository.   

The partitioning and transmutation technology of high level and long-lived waste is 
considered to have a potential to reduce the burden of the waste disposal.  Former JAERI 
launched research and development of this technology in 1980s.  In Japan, the OMEGA 
project also started in 1988 to promote R&D of the partitioning and transmutation 
technology as an optional measure for the backend technology.  In these activities, JAEA 
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has played an important role in the research and development of Accelerator Driven 
Transmutation System, ADS, as a powerful tool to incinerate minor actinide, while 
partitioning technology has been developed and many basic researches such as research 
activities for MA-nitride fuel are in progress in JAEA.  

JAEA and KEK, High Energy Accelerator Research Organization, have launched 
“J-PARC” which is an abbreviation of Japan Proton Accelerator Research Complex. The 
project team has completed to construct 1st phase of this project in 2007.  After that, they 
has started to supply neutron beam in the MLF, materials and life science experimental 
facility, successfully accelerated protons to 3 GeV, and observed production of neutrino from 
the Hadron experimental hall. When the earthquake occurred, the J-PARC was operated, 
but there was no significant damage on staffs and main buildings.  After the quake, we 
inspected the facility, repaired some equipment and road, re-aligned accelerators, and 
finally, started test operation at the end of 2011. 

Under the framework of J-PARC, there is a plan to build the TEF, Transmutation 
Experimental Facility. Unfortunately, construction of this facility has not been financially 
approved yet. However, the J-PARC project is now starting new phase after review of the 
IAC and Japanese government.  In the new phase, to construct a part of the TEF and to 
design and get approval of the critical assembly with Pu and MA fuels are considered.  It 
is expected that this facility will be constructed as the center of excellence for ADS project 
under the international cooperation by consolidating the powers and the dreams of young 
scientists and engineers gathering here. 

In terms of the development of the ADS, it is not so easy for one country to complete it 
independently.  The ADS is a hybrid system of the nuclear reactor and the accelerator, so 
it is absolutely necessary to unite international research resources by the cooperation 
among many fields such as accelerator physics, nuclear physics, nuclear engineering, and 
material science.  International cooperation and the multidisciplinary synergy are 
particularly required and useful in the development of ADS.  

It is well known that European countries carry out many projects successfully and 
effectively.  Especially, in EUROTRANS project under FP6 and following CDT project 
under FP7, there is great effort to design the demonstration reactor for transmutation. For 
Asia, the energy consumption must show a significant growth in the 21st century and the 
nuclear power is surely required to cover certain part of the energy production.  Therefore, 
the management of high level waste should become a major issue even in Asian countries.  
The Asia ADS Network was initiated in 2003 and has had 9 workshops so far in China, 
Korea and Japan. 

In this symposium, several presentations about R&D in each country and panel 
discussion about the future of the ADS were programmed. This symposium is organized by 
Nuclear Science and Engineering Directorate, JAEA and J-PARC Center aiming at the 
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enhancement of the national/international collaborations. 
 
(This preface was based on the opening remarks by Dr. Hideaki YOKOMIZO, Executive 

Director, JAEA) 
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2. Summary 
 
2.1  Outline of the Symposium 

The international Symposium on “Future of Accelerator-Driven System” was held on 
29th February, 2012 at Gakushi-Kaikan, Tokyo, Japan hosted by Nuclear Science and 
Engineering Directorate, JAEA (Japan Atomic Energy Agency) and J-PARC (Japan Proton 
Accelerator Research Complex) Center. The objectives of the symposium were to make 
participants acquainted with the current status and future plans for research and 
development of ADS in the world and to discuss an international collaboration for ADS and 
P&T (Partitioning and Transmutation) technology. 

About 100 scientists participated in the symposium from Belgium, China, France, 
India, Italy, Japan, Korea and Mongol. After the opening remarks by Dr. H. Yokomizo 
(Executive Director, JAEA), Dr. A. Arima (President of Musashi Gakuen) who is the Former 
Minister of Education of Japan, made the speech “Expectation for Transmutation 
Technology” as the special session. In the morning session after the special session, current 
R&D activities of ADS in Japan were reported. In the afternoon session, current R&D 
activities were reported from China, Korea, India, Belgium and EU. A panel discussion 
took place with regards to the international collaboration for ADS at the final session. Two 
keynote speakers presented their outlooks on the topics and seven panelists and audience 
discussed those topics.  
 
Secretariats of symposium: 
Kazufumi TSUJIMOTO, Hayanori TAKEI, Shigeru SAITO, Hironari OBAYASHI, Kaori 
MAKI, Yuji KURATA, Kenji NISHIHARA, Takanori SUGAWARA, Hiroki IWAMOTO, 
Chiho TAKAHASHI 
 
 
2.2  Brief Summary of Presentations 

Dr. A. Arima, who is the president of Musashi Gakuen and Former Minister of 
Education in Japan, spoke about the expectation for the transmutation technology. 
Renewable energy and nuclear power will be the last option as energy sources, so the 
international cooperation is urgent and indispensable to investigate the final disposal 
method, to decide the final disposal site, and to develop the technologies for 
decommissioning nuclear reactors. 

Dr. H. Yamana from Kyoto University in Japan presented the back-end issues of the 
Japanese nuclear utilization being discussed. Japan is re-making the energy policy with a 
drastic restructuring of nuclear energy policy after the Fukushima accident. Though it is 
not explicit now, Partitioning and Transmutation (P&T) and ADS developments have a 
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meaning, in a sense of “flexibility of the scenario” and of “technological answer to the 
publics who have doubts on the safety of nuclear systems”. 

Dr. K. Tsujimoto from JAEA in Japan reported the present status of R&D on 
Accelerator Driven System in JAEA. In Japan, the Check and Review (C&R) on P&T by the 
Japan Atomic Energy Commission was held, and JAEA will continue the R&D activities on 
P&T technology and ADS. 

Dr. T. Misawa from Kyoto University in Japan presented the reactor physics 
experiments on ADS using KUCA and the future plan for ADS Neutron Source at Kyoto 
University Research Reactor Institute (KURRI). As the future plan, the upgrade of FFAG 
(Fixed Field Alternating Gradient) accelerator system and ADS experiments with hard 
neutron spectrum are considered. 

Dr. L. Yang from CAS (Chinese Academy of Sciences) in China explained the progress 
of Chinese ADS system. In the roadmap of CADS (Chinese ADS) facility, an experimental 
facility (0.8GeV proton beam, 100MWt core) and a demo facility (1.5GeV proton beam, 
800MWt core) would be constructed by 2022 and 2032, respectively. 

Dr. S. W. Hong from Sungkyunkwan University in Korea reported the R&D status of 
ADS in Korea. The laboratory of Sungkyunkwan University is performing the R&D for the 
partitioning of Sr-90, transmutation of LLFPs, life cycle assessment of ADS and so on. 

Dr. P. K. Nema from BARC (Bhabha Atomic Research Centre) in India presented the 
plans and present status for ADS in India. In India, the ADS would sustain thorium 
utilization in U-233 recycle mode for thermal, and with high fuel burn up in one-through 
mode in fast reactors. 

Dr. P. Baeten from SCK-CEN (Belgian Nuclear Research Center) in Belgium reported 
the advanced nuclear systems with P&T in Europe and role of MYRRHA (Multi-purpose 
hYbrid Research Reactor for High-tech Applications). The R&D related to the MYRRHA 
project proceeds smoothly and its construction will be judged in 2015. 

Dr. B. Frois from CEA in France talked about a brief overview of nuclear power in 
France and in Europe. Fukushima is a terrible accident and all nations have realized the 
need for a new approach to safety and sustainability. So, nuclear fuel cycle is one of the 
most important issue and the ADS has a major window of opportunity. 
 
 
2.3  Summary of Panel Discussion 

Dr. Y. Ikeda from JAEA chaired the panel discussion. The aim of the panel discussion 
was divided into two categories: the international collaboration and the collaboration with 
other areas and fields.  

As for the international collaboration of ADS, Dr. H. Xia from SNPRI (State Nuclear 
Power Research Institute) in China gave a keynote talk. He pointed out that the technology 
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challenges for ADS spread over very wide range of scientific and engineering fields, 
however, the ADS society is small. It is very important to share the information, the 
experience and the R&D effort in a well-organized way.  

Dr. P. K. Nema from BARC in India mentioned that the framework for the 
international collaboration, like the ITER project, was desirable.  

Dr. P. Baeten from SCK･CEN in Belgium mentioned that the technical issues as the 
collaboration expanded to the linear accelerator and the Pb-Bi technology.  

 
As for the collaboration with other areas and fields, Dr. S. Yamashita from the 

University of Tokyo in Japan gave a keynote talk. He has a strong desire to design together 
the ADS R&D facilities such as J-PARC transmutation facility and to share ideas from the 
viewpoint of particle and nuclear physics, medical usage and so on. Step by step and visible 
progress are necessary, especially for young scientists. AAA (advanced accelerator 
association) is ready to cooperate the promotion of the ADS transmutation projects in 
Japan and in the world.  

Dr. H. Oigawa from JAEA in Japan mentioned that the collaboration with other fields 
is very useful to attract young researchers and engineers. To attract these people, it is also 
necessary to construct the consistent roadmap for the ADS development under taking 
unique approaches with many countries based on their original idea.  

Prof. S. W. Hong from Sungkyunkwan University in Korea, mentioned that almost 
everybody agrees with an international collaboration but it is difficult to think about how 
to collaborate. Because each country has its own apparatuses and different situation.  He 
suggested that we should make some platform or working-group and discuss about what 
kind of international collaboration can be done. 

Dr. Y. Ikeda mentioned that it is the common sense to have good collaboration and we 
are more seriously going to talk about how to proceed.   

Prof. T. Misawa from Kyoto University in Japan mentioned that each country should 
continue its own researches of ADS before starting international collaboration. Without the 
researches, an international collaboration can’t be successfully achieved.  

Dr. H. Oigawa asked Prof. Hong that the working-group which he said, was voluntary 
base or working-group under IAEA.  Prof. Hong answered that it would be a voluntary 
base one in the initial stage. And then, we would make some kind of framework and make 
realistic plan from there.  

Dr. B. Frois from CEA in France commented that regardless of the scale, it’s better to 
make a framework at beginning.  He also asked to Prof. Hong what framework do you 
suppose? Prof. Hong answered that in the initial stage, we need a place where we can 
discuss about what to do freely and openly. Before making a real organization like the ITER 
project, it’s better to have an open environment in volunteer level meeting.  
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Prof. S. Nagamiya from J-PARC in Japan mentioned that there are a long-term issue, 
for instance, the construction of the ADS plant, and today’s issue like the J-PARC project. 
We should classify many issues into the long-term one or the today’s one, very quickly. We 
can start the discussion about the long-term issue.  

Dr. P. K. Nema pointed out that the scale could be very different, so a type of 
collaboration depends on that.  We have to analyze what types of frameworks or 
consortiums have worked out in the past.  We also have to analyze an efficiency of the 
consortiums. There are many different options and many factors which we have to take into 
account. 

Prof. S. Nagamiya mentioned that the idea which Dr. P. K. Nema said is very 
important. We should discuss it as the long-term issue but at the same time, we should not 
stop to consider the today’s issue  
 
Closing 

Prof. S. Nagamiya stated closing talk about the situation of J-PARC and scheme of the 
transmutation facilities. 
 
 
2.4  Achievement of the Symposium 

This symposium was programmed to introduce the current status and future plans of 
ADS in the world. The R&D programs of China and India were ambitious and the progress 
of MYRRHA project in Belgium was impressive. The achievement of the symposium was 
that the common understanding among each country was enhanced through the discussion 
and information exchange. 

In the panel discussion, there were many positive opinions and comments to make a 
new framework of the ADS R&D although a specific agreement was not reached, 
unfortunately. Through the panel discussion, all participants shared the problems of the 
ADS development and the necessity of an international collaboration framework. It is 
important to continue the information exchange and the discussion with each country and 
make an effort to create a new framework of the ADS R&D. 
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3. Presentation Materials 
 
3.1 Expectation for Transmutation Technology 

A. Arima (Former Minister of Education in Japan) 
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3.2 Back-End Issue of the Japanese Nuclear Utilization being Discussed 
H. Yamana (Kyoto University) 
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K.Tsujimoto (Nuclear Transmutation Technology Group, JAEA) 
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Neutron Source at Kyoto University Research Reactor Institute 
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3.5 Progress of Chinese ADS System 
L. Yang (CAS, China) 
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3.7 Accelerator Driven System: Plans & Present Status in India 
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3.8 Advanced Nuclear Systems with P&T in Europe and Role of MYRRHA 
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3.9 A Brief Overview of Nuclear Power in France and in Europe 
B. Frois (Scientific adviser, CEA, France) 
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3.10  Cooperation – The Way to realize ADS 
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3.11  ADS Transmutation 
      S. Yamashita (University of Tokyo) 
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Appendix A: Program 
  

 

International Symposium on “Future of Accelerator Driven System”  
 
 
Date: 29th February, 2012 
 
Place：Gakushi-kaikan 202, Tokyo, Japan 
 
Program： 

 1. Opening remarks 10:00～10:10 
H. Yokomizo (Executive Director, JAEA) 

 
2. Special session 10:10～10:40 

     Expectation for Transmutation Technology 
A. Arima (President of Musashi Gakuen, Former Minister of Education) 

 
 3. Current R&D Status of ADS in Japan 10:40～12:00 

Chaired by H. Oigawa (JAEA) 
  3.1 Back-End Issue of the Japanese Nuclear Utilization being Discussed 

H. Yamana (Kyoto University) 
  3.2 Present Status of R&D on Accelerator Driven System in JAEA 

K.Tsujimoto (Nuclear Transmutation Technology Group, JAEA) 
  3.3 Reactor Physics Experiments on ADS using KUCA Reactor and Future Plan 

for ADS Neutron Source at Kyoto University Research Reactor Institute 
T. Misawa (Kyoto University) 

 
 Lunch（80） 12:00～13:20 

 
 4. Current R&D Status of ADS in Asian Countries 13:20～14:40 

Chaired by K. Hasegawa (JAEA) 
  4.1 Present R&D status in China 

L. Yang (CAS, China) 
  4.2 Present R&D status in Korea   

S. W. Hong (Sungkyunkwan University, Korea) 
  4.3 Accelerator Driven System: Plans & Present Status in India 

P. K. Nema (BARC, India) 
 

5. Current R&D Status of ADS in Europe 14:40～15:40 
Chaired by H. Yamana (Kyoto University) 

  5.1 The MYRRHA-Project: Status and R&D Plan 
P. Baeten (SCK-CEN, Belgium) 

  5.2 Nuclear Power Utilization in Future at EU 
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B. Frois (Scientific adviser, CEA, France) 
 
 Coffee break（20） 15:40～16:00 
 
 6． Discussion: Future of ADS and International collaboration  16:00～17:30 

Chaired by Y. Ikeda (Deputy Director, J-PARC Center, JAEA) 
Panelist : 

P. Baeten (SCK-CEN, Belgium) 
H. Xia (Vice President, SNPRI, China) 
S. W. Hong (Sungkyunkwan University, Korea) 
P. K. Nema (BARC, India) 
T. Misawa (Kyoto University) 
S. Yamashita (University of Tokyo) 
H. Oigawa (JAEA) 

 
 7．Closing speech（10） 17:30～17:40 

S. Nagamiya (Director, J-PARC center) 
 
Reception（Josui-kaikan）  18:00～19:30 
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Appendix B: Photos 
  

http://j-parc.jp/Transmutation/en/ADS-symposium-2012/photo/album.html 
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Appendix B: Photos 
  

http://j-parc.jp/Transmutation/en/ADS-symposium-2012/photo/album.html 
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　国際単位系（SI）

乗数　 接頭語 記号 乗数　 接頭語 記号

1024 ヨ タ Ｙ 10-1 デ シ d
1021 ゼ タ Ｚ 10-2 セ ン チ c
1018 エ ク サ Ｅ 10-3 ミ リ m
1015 ペ タ Ｐ 10-6 マイクロ µ
1012 テ ラ Ｔ 10-9 ナ ノ n
109 ギ ガ Ｇ 10-12 ピ コ p
106 メ ガ Ｍ 10-15 フェムト f
103 キ ロ ｋ 10-18 ア ト a
102 ヘ ク ト ｈ 10-21 ゼ プ ト z
101 デ カ da 10-24 ヨ ク ト y

表５．SI 接頭語

名称 記号 SI 単位による値

分 min 1 min=60s
時 h 1h =60 min=3600 s
日 d 1 d=24 h=86 400 s
度 ° 1°=(π/180) rad
分 ’ 1’=(1/60)°=(π/10800) rad
秒 ” 1”=(1/60)’=(π/648000) rad

ヘクタール ha 1ha=1hm2=104m2

リットル L，l 1L=11=1dm3=103cm3=10-3m3

トン t 1t=103 kg

表６．SIに属さないが、SIと併用される単位

名称 記号 SI 単位で表される数値

電 子 ボ ル ト eV 1eV=1.602 176 53(14)×10-19J
ダ ル ト ン Da 1Da=1.660 538 86(28)×10-27kg
統一原子質量単位 u 1u=1 Da
天 文 単 位 ua 1ua=1.495 978 706 91(6)×1011m

表７．SIに属さないが、SIと併用される単位で、SI単位で
表される数値が実験的に得られるもの

名称 記号 SI 単位で表される数値

キ ュ リ ー Ci 1 Ci=3.7×1010Bq
レ ン ト ゲ ン R 1 R = 2.58×10-4C/kg
ラ ド rad 1 rad=1cGy=10-2Gy
レ ム rem 1 rem=1 cSv=10-2Sv
ガ ン マ γ 1γ=1 nT=10-9T
フ ェ ル ミ 1フェルミ=1 fm=10-15m
メートル系カラット 1メートル系カラット = 200 mg = 2×10-4kg
ト ル Torr 1 Torr = (101 325/760) Pa
標 準 大 気 圧 atm 1 atm = 101 325 Pa

1cal=4.1858J（｢15℃｣カロリー），4.1868J
（｢IT｣カロリー）4.184J（｢熱化学｣カロリー）

ミ ク ロ ン µ  1 µ =1µm=10-6m

表10．SIに属さないその他の単位の例

カ ロ リ ー cal

(a)SI接頭語は固有の名称と記号を持つ組立単位と組み合わせても使用できる。しかし接頭語を付した単位はもはや

コヒーレントではない。

(b)ラジアンとステラジアンは数字の１に対する単位の特別な名称で、量についての情報をつたえるために使われる。

実際には、使用する時には記号rad及びsrが用いられるが、習慣として組立単位としての記号である数字の１は明

示されない。

(c)測光学ではステラジアンという名称と記号srを単位の表し方の中に、そのまま維持している。

(d)ヘルツは周期現象についてのみ、ベクレルは放射性核種の統計的過程についてのみ使用される。

(e)セルシウス度はケルビンの特別な名称で、セルシウス温度を表すために使用される。セルシウス度とケルビンの

単位の大きさは同一である。したがって、温度差や温度間隔を表す数値はどちらの単位で表しても同じである。

(f)放射性核種の放射能（activity referred to a radionuclide）は、しばしば誤った用語で”radioactivity”と記される。

(g)単位シーベルト（PV,2002,70,205）についてはCIPM勧告2（CI-2002）を参照。

（c）３元系のCGS単位系とSIでは直接比較できないため、等号「 」

は対応関係を示すものである。

（a）量濃度（amount concentration）は臨床化学の分野では物質濃度
（substance concentration）ともよばれる。

（b）これらは無次元量あるいは次元１をもつ量であるが、そのこと
を表す単位記号である数字の１は通常は表記しない。

名称 記号
SI 基本単位による

表し方

粘 度 パスカル秒 Pa s m-1 kg s-1

力 の モ ー メ ン ト ニュートンメートル N m m2 kg s-2

表 面 張 力 ニュートン毎メートル N/m kg s-2

角 速 度 ラジアン毎秒 rad/s m m-1 s-1=s-1

角 加 速 度 ラジアン毎秒毎秒 rad/s2 m m-1 s-2=s-2

熱 流 密 度 , 放 射 照 度 ワット毎平方メートル W/m2 kg s-3

熱 容 量 , エ ン ト ロ ピ ー ジュール毎ケルビン J/K m2 kg s-2 K-1

比熱容量，比エントロピー ジュール毎キログラム毎ケルビン J/(kg K) m2 s-2 K-1

比 エ ネ ル ギ ー ジュール毎キログラム J/kg m2 s-2

熱 伝 導 率 ワット毎メートル毎ケルビン W/(m K) m kg s-3 K-1

体 積 エ ネ ル ギ ー ジュール毎立方メートル J/m3 m-1 kg s-2

電 界 の 強 さ ボルト毎メートル V/m m kg s-3 A-1

電 荷 密 度 クーロン毎立方メートル C/m3 m-3 sA
表 面 電 荷 クーロン毎平方メートル C/m2 m-2 sA
電 束 密 度 ， 電 気 変 位 クーロン毎平方メートル C/m2 m-2 sA
誘 電 率 ファラド毎メートル F/m m-3 kg-1 s4 A2

透 磁 率 ヘンリー毎メートル H/m m kg s-2 A-2

モ ル エ ネ ル ギ ー ジュール毎モル J/mol m2 kg s-2 mol-1

モルエントロピー, モル熱容量ジュール毎モル毎ケルビン J/(mol K) m2 kg s-2 K-1 mol-1

照射線量（Ｘ線及びγ線） クーロン毎キログラム C/kg kg-1 sA
吸 収 線 量 率 グレイ毎秒 Gy/s m2 s-3

放 射 強 度 ワット毎ステラジアン W/sr m4 m-2 kg s-3=m2 kg s-3

放 射 輝 度 ワット毎平方メートル毎ステラジアン W/(m2 sr) m2 m-2 kg s-3=kg s-3

酵 素 活 性 濃 度 カタール毎立方メートル kat/m3 m-3 s-1 mol

表４．単位の中に固有の名称と記号を含むSI組立単位の例

組立量

SI 組立単位

名称 記号
面 積 平方メートル m2

体 積 立法メートル m3

速 さ ， 速 度 メートル毎秒 m/s
加 速 度 メートル毎秒毎秒 m/s2

波 数 毎メートル m-1

密 度 ， 質 量 密 度 キログラム毎立方メートル kg/m3

面 積 密 度 キログラム毎平方メートル kg/m2

比 体 積 立方メートル毎キログラム m3/kg
電 流 密 度 アンペア毎平方メートル A/m2

磁 界 の 強 さ アンペア毎メートル A/m
量 濃 度 (a) ， 濃 度 モル毎立方メートル mol/m3

質 量 濃 度 キログラム毎立法メートル kg/m3

輝 度 カンデラ毎平方メートル cd/m2

屈 折 率 (b) （数字の）　１ 1
比 透 磁 率 (b) （数字の）　１ 1

組立量
SI 基本単位

表２．基本単位を用いて表されるSI組立単位の例

名称 記号
他のSI単位による

表し方
SI基本単位による

表し方
平 面 角 ラジアン(ｂ) rad 1（ｂ） m/m
立 体 角 ステラジアン(ｂ) sr(c) 1（ｂ） m2/m2

周 波 数 ヘルツ
（ｄ） Hz s-1

力 ニュートン N m kg s-2

圧 力 , 応 力 パスカル Pa N/m2 m-1 kg s-2

エ ネ ル ギ ー , 仕 事 , 熱 量 ジュール J N m m2 kg s-2

仕 事 率 ， 工 率 ， 放 射 束 ワット W J/s m2 kg s-3

電 荷 , 電 気 量 クーロン A sC
電 位 差 （ 電 圧） , 起 電 力 ボルト V W/A m2 kg s-3 A-1

静 電 容 量 ファラド F C/V m-2 kg-1 s4 A2

電 気 抵 抗 オーム Ω V/A m2 kg s-3 A-2

コ ン ダ ク タ ン ス ジーメンス S A/V m-2 kg-1 s3 A2

磁 束 ウエーバ Wb Vs m2 kg s-2 A-1

磁 束 密 度 テスラ T Wb/m2 kg s-2 A-1

イ ン ダ ク タ ン ス ヘンリー H Wb/A m2 kg s-2 A-2

セ ル シ ウ ス 温 度 セルシウス度(ｅ) ℃ K
ンメール束光 lm cd sr(c) cd

スクル度照 lx lm/m2 m-2 cd
放射性核種の放射能

（ ｆ ）
ベクレル

（ｄ） Bq s-1

吸収線量, 比エネルギー分与,
カーマ

グレイ Gy J/kg m2 s-2

線量当量, 周辺線量当量, 方向

性線量当量, 個人線量当量
シーベルト

（ｇ） Sv J/kg m2 s-2

酸 素 活 性 カタール kat s-1 mol

表３．固有の名称と記号で表されるSI組立単位
SI 組立単位

組立量

名称 記号 SI 単位で表される数値

バ ー ル bar １bar=0.1MPa=100kPa=105Pa
水銀柱ミリメートル mmHg 1mmHg=133.322Pa
オングストローム Å １Å=0.1nm=100pm=10-10m
海 里 Ｍ １M=1852m
バ ー ン b １b=100fm2=(10-12cm)2=10-28m2

ノ ッ ト kn １kn=(1852/3600)m/s
ネ ー パ Np
ベ ル Ｂ   
デ ジ ベ ル dB       

表８．SIに属さないが、SIと併用されるその他の単位

SI単位との数値的な関係は、
　　　　対数量の定義に依存。

名称 記号

長 さ メ ー ト ル m
質 量 キログラム kg
時 間 秒 s
電 流 ア ン ペ ア A
熱力学温度 ケ ル ビ ン K
物 質 量 モ ル mol
光 度 カ ン デ ラ cd

基本量
SI 基本単位

表１．SI 基本単位

名称 記号 SI 単位で表される数値

エ ル グ erg 1 erg=10-7 J
ダ イ ン dyn 1 dyn=10-5N
ポ ア ズ P 1 P=1 dyn s cm-2=0.1Pa s
ス ト ー ク ス St 1 St =1cm2 s-1=10-4m2 s-1

ス チ ル ブ sb 1 sb =1cd cm-2=104cd m-2

フ ォ ト ph 1 ph=1cd sr cm-2 104lx
ガ ル Gal 1 Gal =1cm s-2=10-2ms-2

マ ク ス ウ ｪ ル Mx 1 Mx = 1G cm2=10-8Wb
ガ ウ ス G 1 G =1Mx cm-2 =10-4T
エルステッド

（ ｃ ） Oe 1 Oe　  (103/4π)A m-1

表９．固有の名称をもつCGS組立単位
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　国際単位系（SI）

乗数　 接頭語 記号 乗数　 接頭語 記号

1024 ヨ タ Ｙ 10-1 デ シ d
1021 ゼ タ Ｚ 10-2 セ ン チ c
1018 エ ク サ Ｅ 10-3 ミ リ m
1015 ペ タ Ｐ 10-6 マイクロ µ
1012 テ ラ Ｔ 10-9 ナ ノ n
109 ギ ガ Ｇ 10-12 ピ コ p
106 メ ガ Ｍ 10-15 フェムト f
103 キ ロ ｋ 10-18 ア ト a
102 ヘ ク ト ｈ 10-21 ゼ プ ト z
101 デ カ da 10-24 ヨ ク ト y

表５．SI 接頭語

名称 記号 SI 単位による値

分 min 1 min=60s
時 h 1h =60 min=3600 s
日 d 1 d=24 h=86 400 s
度 ° 1°=(π/180) rad
分 ’ 1’=(1/60)°=(π/10800) rad
秒 ” 1”=(1/60)’=(π/648000) rad

ヘクタール ha 1ha=1hm2=104m2

リットル L，l 1L=11=1dm3=103cm3=10-3m3

トン t 1t=103 kg

表６．SIに属さないが、SIと併用される単位

名称 記号 SI 単位で表される数値

電 子 ボ ル ト eV 1eV=1.602 176 53(14)×10-19J
ダ ル ト ン Da 1Da=1.660 538 86(28)×10-27kg
統一原子質量単位 u 1u=1 Da
天 文 単 位 ua 1ua=1.495 978 706 91(6)×1011m

表７．SIに属さないが、SIと併用される単位で、SI単位で
表される数値が実験的に得られるもの

名称 記号 SI 単位で表される数値

キ ュ リ ー Ci 1 Ci=3.7×1010Bq
レ ン ト ゲ ン R 1 R = 2.58×10-4C/kg
ラ ド rad 1 rad=1cGy=10-2Gy
レ ム rem 1 rem=1 cSv=10-2Sv
ガ ン マ γ 1γ=1 nT=10-9T
フ ェ ル ミ 1フェルミ=1 fm=10-15m
メートル系カラット 1メートル系カラット = 200 mg = 2×10-4kg
ト ル Torr 1 Torr = (101 325/760) Pa
標 準 大 気 圧 atm 1 atm = 101 325 Pa

1cal=4.1858J（｢15℃｣カロリー），4.1868J
（｢IT｣カロリー）4.184J（｢熱化学｣カロリー）

ミ ク ロ ン µ  1 µ =1µm=10-6m

表10．SIに属さないその他の単位の例

カ ロ リ ー cal

(a)SI接頭語は固有の名称と記号を持つ組立単位と組み合わせても使用できる。しかし接頭語を付した単位はもはや

コヒーレントではない。

(b)ラジアンとステラジアンは数字の１に対する単位の特別な名称で、量についての情報をつたえるために使われる。

実際には、使用する時には記号rad及びsrが用いられるが、習慣として組立単位としての記号である数字の１は明

示されない。

(c)測光学ではステラジアンという名称と記号srを単位の表し方の中に、そのまま維持している。

(d)ヘルツは周期現象についてのみ、ベクレルは放射性核種の統計的過程についてのみ使用される。

(e)セルシウス度はケルビンの特別な名称で、セルシウス温度を表すために使用される。セルシウス度とケルビンの

単位の大きさは同一である。したがって、温度差や温度間隔を表す数値はどちらの単位で表しても同じである。

(f)放射性核種の放射能（activity referred to a radionuclide）は、しばしば誤った用語で”radioactivity”と記される。

(g)単位シーベルト（PV,2002,70,205）についてはCIPM勧告2（CI-2002）を参照。

（c）３元系のCGS単位系とSIでは直接比較できないため、等号「 」

は対応関係を示すものである。

（a）量濃度（amount concentration）は臨床化学の分野では物質濃度
（substance concentration）ともよばれる。

（b）これらは無次元量あるいは次元１をもつ量であるが、そのこと
を表す単位記号である数字の１は通常は表記しない。

名称 記号
SI 基本単位による

表し方

粘 度 パスカル秒 Pa s m-1 kg s-1

力 の モ ー メ ン ト ニュートンメートル N m m2 kg s-2

表 面 張 力 ニュートン毎メートル N/m kg s-2

角 速 度 ラジアン毎秒 rad/s m m-1 s-1=s-1

角 加 速 度 ラジアン毎秒毎秒 rad/s2 m m-1 s-2=s-2

熱 流 密 度 , 放 射 照 度 ワット毎平方メートル W/m2 kg s-3

熱 容 量 , エ ン ト ロ ピ ー ジュール毎ケルビン J/K m2 kg s-2 K-1

比熱容量，比エントロピー ジュール毎キログラム毎ケルビン J/(kg K) m2 s-2 K-1

比 エ ネ ル ギ ー ジュール毎キログラム J/kg m2 s-2

熱 伝 導 率 ワット毎メートル毎ケルビン W/(m K) m kg s-3 K-1

体 積 エ ネ ル ギ ー ジュール毎立方メートル J/m3 m-1 kg s-2

電 界 の 強 さ ボルト毎メートル V/m m kg s-3 A-1

電 荷 密 度 クーロン毎立方メートル C/m3 m-3 sA
表 面 電 荷 クーロン毎平方メートル C/m2 m-2 sA
電 束 密 度 ， 電 気 変 位 クーロン毎平方メートル C/m2 m-2 sA
誘 電 率 ファラド毎メートル F/m m-3 kg-1 s4 A2

透 磁 率 ヘンリー毎メートル H/m m kg s-2 A-2

モ ル エ ネ ル ギ ー ジュール毎モル J/mol m2 kg s-2 mol-1

モルエントロピー, モル熱容量ジュール毎モル毎ケルビン J/(mol K) m2 kg s-2 K-1 mol-1

照射線量（Ｘ線及びγ線） クーロン毎キログラム C/kg kg-1 sA
吸 収 線 量 率 グレイ毎秒 Gy/s m2 s-3

放 射 強 度 ワット毎ステラジアン W/sr m4 m-2 kg s-3=m2 kg s-3

放 射 輝 度 ワット毎平方メートル毎ステラジアン W/(m2 sr) m2 m-2 kg s-3=kg s-3

酵 素 活 性 濃 度 カタール毎立方メートル kat/m3 m-3 s-1 mol

表４．単位の中に固有の名称と記号を含むSI組立単位の例

組立量

SI 組立単位

名称 記号
面 積 平方メートル m2

体 積 立法メートル m3

速 さ ， 速 度 メートル毎秒 m/s
加 速 度 メートル毎秒毎秒 m/s2

波 数 毎メートル m-1

密 度 ， 質 量 密 度 キログラム毎立方メートル kg/m3

面 積 密 度 キログラム毎平方メートル kg/m2

比 体 積 立方メートル毎キログラム m3/kg
電 流 密 度 アンペア毎平方メートル A/m2

磁 界 の 強 さ アンペア毎メートル A/m
量 濃 度 (a) ， 濃 度 モル毎立方メートル mol/m3

質 量 濃 度 キログラム毎立法メートル kg/m3

輝 度 カンデラ毎平方メートル cd/m2

屈 折 率 (b) （数字の）　１ 1
比 透 磁 率 (b) （数字の）　１ 1

組立量
SI 基本単位

表２．基本単位を用いて表されるSI組立単位の例

名称 記号
他のSI単位による

表し方
SI基本単位による

表し方
平 面 角 ラジアン(ｂ) rad 1（ｂ） m/m
立 体 角 ステラジアン(ｂ) sr(c) 1（ｂ） m2/m2

周 波 数 ヘルツ
（ｄ） Hz s-1

力 ニュートン N m kg s-2

圧 力 , 応 力 パスカル Pa N/m2 m-1 kg s-2

エ ネ ル ギ ー , 仕 事 , 熱 量 ジュール J N m m2 kg s-2

仕 事 率 ， 工 率 ， 放 射 束 ワット W J/s m2 kg s-3

電 荷 , 電 気 量 クーロン A sC
電 位 差 （ 電 圧） , 起 電 力 ボルト V W/A m2 kg s-3 A-1

静 電 容 量 ファラド F C/V m-2 kg-1 s4 A2

電 気 抵 抗 オーム Ω V/A m2 kg s-3 A-2

コ ン ダ ク タ ン ス ジーメンス S A/V m-2 kg-1 s3 A2

磁 束 ウエーバ Wb Vs m2 kg s-2 A-1

磁 束 密 度 テスラ T Wb/m2 kg s-2 A-1

イ ン ダ ク タ ン ス ヘンリー H Wb/A m2 kg s-2 A-2

セ ル シ ウ ス 温 度 セルシウス度(ｅ) ℃ K
ンメール束光 lm cd sr(c) cd

スクル度照 lx lm/m2 m-2 cd
放射性核種の放射能

（ ｆ ）
ベクレル

（ｄ） Bq s-1

吸収線量, 比エネルギー分与,
カーマ

グレイ Gy J/kg m2 s-2

線量当量, 周辺線量当量, 方向

性線量当量, 個人線量当量
シーベルト

（ｇ） Sv J/kg m2 s-2

酸 素 活 性 カタール kat s-1 mol

表３．固有の名称と記号で表されるSI組立単位
SI 組立単位

組立量

名称 記号 SI 単位で表される数値

バ ー ル bar １bar=0.1MPa=100kPa=105Pa
水銀柱ミリメートル mmHg 1mmHg=133.322Pa
オングストローム Å １Å=0.1nm=100pm=10-10m
海 里 Ｍ １M=1852m
バ ー ン b １b=100fm2=(10-12cm)2=10-28m2

ノ ッ ト kn １kn=(1852/3600)m/s
ネ ー パ Np
ベ ル Ｂ   
デ ジ ベ ル dB       

表８．SIに属さないが、SIと併用されるその他の単位

SI単位との数値的な関係は、
　　　　対数量の定義に依存。

名称 記号

長 さ メ ー ト ル m
質 量 キログラム kg
時 間 秒 s
電 流 ア ン ペ ア A
熱力学温度 ケ ル ビ ン K
物 質 量 モ ル mol
光 度 カ ン デ ラ cd

基本量
SI 基本単位

表１．SI 基本単位

名称 記号 SI 単位で表される数値

エ ル グ erg 1 erg=10-7 J
ダ イ ン dyn 1 dyn=10-5N
ポ ア ズ P 1 P=1 dyn s cm-2=0.1Pa s
ス ト ー ク ス St 1 St =1cm2 s-1=10-4m2 s-1

ス チ ル ブ sb 1 sb =1cd cm-2=104cd m-2

フ ォ ト ph 1 ph=1cd sr cm-2 104lx
ガ ル Gal 1 Gal =1cm s-2=10-2ms-2

マ ク ス ウ ｪ ル Mx 1 Mx = 1G cm2=10-8Wb
ガ ウ ス G 1 G =1Mx cm-2 =10-4T
エルステッド

（ ｃ ） Oe 1 Oe　  (103/4π)A m-1

表９．固有の名称をもつCGS組立単位
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　国際単位系（SI）

乗数　 接頭語 記号 乗数　 接頭語 記号

1024 ヨ タ Ｙ 10-1 デ シ d
1021 ゼ タ Ｚ 10-2 セ ン チ c
1018 エ ク サ Ｅ 10-3 ミ リ m
1015 ペ タ Ｐ 10-6 マイクロ µ
1012 テ ラ Ｔ 10-9 ナ ノ n
109 ギ ガ Ｇ 10-12 ピ コ p
106 メ ガ Ｍ 10-15 フェムト f
103 キ ロ ｋ 10-18 ア ト a
102 ヘ ク ト ｈ 10-21 ゼ プ ト z
101 デ カ da 10-24 ヨ ク ト y

表５．SI 接頭語

名称 記号 SI 単位による値

分 min 1 min=60s
時 h 1h =60 min=3600 s
日 d 1 d=24 h=86 400 s
度 ° 1°=(π/180) rad
分 ’ 1’=(1/60)°=(π/10800) rad
秒 ” 1”=(1/60)’=(π/648000) rad

ヘクタール ha 1ha=1hm2=104m2

リットル L，l 1L=11=1dm3=103cm3=10-3m3

トン t 1t=103 kg

表６．SIに属さないが、SIと併用される単位

名称 記号 SI 単位で表される数値

電 子 ボ ル ト eV 1eV=1.602 176 53(14)×10-19J
ダ ル ト ン Da 1Da=1.660 538 86(28)×10-27kg
統一原子質量単位 u 1u=1 Da
天 文 単 位 ua 1ua=1.495 978 706 91(6)×1011m

表７．SIに属さないが、SIと併用される単位で、SI単位で
表される数値が実験的に得られるもの

名称 記号 SI 単位で表される数値

キ ュ リ ー Ci 1 Ci=3.7×1010Bq
レ ン ト ゲ ン R 1 R = 2.58×10-4C/kg
ラ ド rad 1 rad=1cGy=10-2Gy
レ ム rem 1 rem=1 cSv=10-2Sv
ガ ン マ γ 1γ=1 nT=10-9T
フ ェ ル ミ 1フェルミ=1 fm=10-15m
メートル系カラット 1メートル系カラット = 200 mg = 2×10-4kg
ト ル Torr 1 Torr = (101 325/760) Pa
標 準 大 気 圧 atm 1 atm = 101 325 Pa

1cal=4.1858J（｢15℃｣カロリー），4.1868J
（｢IT｣カロリー）4.184J（｢熱化学｣カロリー）

ミ ク ロ ン µ  1 µ =1µm=10-6m

表10．SIに属さないその他の単位の例

カ ロ リ ー cal

(a)SI接頭語は固有の名称と記号を持つ組立単位と組み合わせても使用できる。しかし接頭語を付した単位はもはや

コヒーレントではない。

(b)ラジアンとステラジアンは数字の１に対する単位の特別な名称で、量についての情報をつたえるために使われる。

実際には、使用する時には記号rad及びsrが用いられるが、習慣として組立単位としての記号である数字の１は明

示されない。

(c)測光学ではステラジアンという名称と記号srを単位の表し方の中に、そのまま維持している。

(d)ヘルツは周期現象についてのみ、ベクレルは放射性核種の統計的過程についてのみ使用される。

(e)セルシウス度はケルビンの特別な名称で、セルシウス温度を表すために使用される。セルシウス度とケルビンの

単位の大きさは同一である。したがって、温度差や温度間隔を表す数値はどちらの単位で表しても同じである。

(f)放射性核種の放射能（activity referred to a radionuclide）は、しばしば誤った用語で”radioactivity”と記される。

(g)単位シーベルト（PV,2002,70,205）についてはCIPM勧告2（CI-2002）を参照。

（c）３元系のCGS単位系とSIでは直接比較できないため、等号「 」

は対応関係を示すものである。

（a）量濃度（amount concentration）は臨床化学の分野では物質濃度
（substance concentration）ともよばれる。

（b）これらは無次元量あるいは次元１をもつ量であるが、そのこと
を表す単位記号である数字の１は通常は表記しない。

名称 記号
SI 基本単位による

表し方

粘 度 パスカル秒 Pa s m-1 kg s-1

力 の モ ー メ ン ト ニュートンメートル N m m2 kg s-2

表 面 張 力 ニュートン毎メートル N/m kg s-2

角 速 度 ラジアン毎秒 rad/s m m-1 s-1=s-1

角 加 速 度 ラジアン毎秒毎秒 rad/s2 m m-1 s-2=s-2

熱 流 密 度 , 放 射 照 度 ワット毎平方メートル W/m2 kg s-3

熱 容 量 , エ ン ト ロ ピ ー ジュール毎ケルビン J/K m2 kg s-2 K-1

比熱容量，比エントロピー ジュール毎キログラム毎ケルビン J/(kg K) m2 s-2 K-1

比 エ ネ ル ギ ー ジュール毎キログラム J/kg m2 s-2

熱 伝 導 率 ワット毎メートル毎ケルビン W/(m K) m kg s-3 K-1

体 積 エ ネ ル ギ ー ジュール毎立方メートル J/m3 m-1 kg s-2

電 界 の 強 さ ボルト毎メートル V/m m kg s-3 A-1

電 荷 密 度 クーロン毎立方メートル C/m3 m-3 sA
表 面 電 荷 クーロン毎平方メートル C/m2 m-2 sA
電 束 密 度 ， 電 気 変 位 クーロン毎平方メートル C/m2 m-2 sA
誘 電 率 ファラド毎メートル F/m m-3 kg-1 s4 A2

透 磁 率 ヘンリー毎メートル H/m m kg s-2 A-2

モ ル エ ネ ル ギ ー ジュール毎モル J/mol m2 kg s-2 mol-1

モルエントロピー, モル熱容量ジュール毎モル毎ケルビン J/(mol K) m2 kg s-2 K-1 mol-1

照射線量（Ｘ線及びγ線） クーロン毎キログラム C/kg kg-1 sA
吸 収 線 量 率 グレイ毎秒 Gy/s m2 s-3

放 射 強 度 ワット毎ステラジアン W/sr m4 m-2 kg s-3=m2 kg s-3

放 射 輝 度 ワット毎平方メートル毎ステラジアン W/(m2 sr) m2 m-2 kg s-3=kg s-3

酵 素 活 性 濃 度 カタール毎立方メートル kat/m3 m-3 s-1 mol

表４．単位の中に固有の名称と記号を含むSI組立単位の例

組立量

SI 組立単位

名称 記号
面 積 平方メートル m2

体 積 立法メートル m3

速 さ ， 速 度 メートル毎秒 m/s
加 速 度 メートル毎秒毎秒 m/s2

波 数 毎メートル m-1

密 度 ， 質 量 密 度 キログラム毎立方メートル kg/m3

面 積 密 度 キログラム毎平方メートル kg/m2

比 体 積 立方メートル毎キログラム m3/kg
電 流 密 度 アンペア毎平方メートル A/m2

磁 界 の 強 さ アンペア毎メートル A/m
量 濃 度 (a) ， 濃 度 モル毎立方メートル mol/m3

質 量 濃 度 キログラム毎立法メートル kg/m3

輝 度 カンデラ毎平方メートル cd/m2

屈 折 率 (b) （数字の）　１ 1
比 透 磁 率 (b) （数字の）　１ 1

組立量
SI 基本単位

表２．基本単位を用いて表されるSI組立単位の例

名称 記号
他のSI単位による

表し方
SI基本単位による

表し方
平 面 角 ラジアン(ｂ) rad 1（ｂ） m/m
立 体 角 ステラジアン(ｂ) sr(c) 1（ｂ） m2/m2

周 波 数 ヘルツ
（ｄ） Hz s-1

力 ニュートン N m kg s-2

圧 力 , 応 力 パスカル Pa N/m2 m-1 kg s-2

エ ネ ル ギ ー , 仕 事 , 熱 量 ジュール J N m m2 kg s-2

仕 事 率 ， 工 率 ， 放 射 束 ワット W J/s m2 kg s-3

電 荷 , 電 気 量 クーロン A sC
電 位 差 （ 電 圧） , 起 電 力 ボルト V W/A m2 kg s-3 A-1

静 電 容 量 ファラド F C/V m-2 kg-1 s4 A2

電 気 抵 抗 オーム Ω V/A m2 kg s-3 A-2

コ ン ダ ク タ ン ス ジーメンス S A/V m-2 kg-1 s3 A2

磁 束 ウエーバ Wb Vs m2 kg s-2 A-1

磁 束 密 度 テスラ T Wb/m2 kg s-2 A-1

イ ン ダ ク タ ン ス ヘンリー H Wb/A m2 kg s-2 A-2

セ ル シ ウ ス 温 度 セルシウス度(ｅ) ℃ K
ンメール束光 lm cd sr(c) cd

スクル度照 lx lm/m2 m-2 cd
放射性核種の放射能

（ ｆ ）
ベクレル

（ｄ） Bq s-1

吸収線量, 比エネルギー分与,
カーマ

グレイ Gy J/kg m2 s-2

線量当量, 周辺線量当量, 方向

性線量当量, 個人線量当量
シーベルト

（ｇ） Sv J/kg m2 s-2

酸 素 活 性 カタール kat s-1 mol

表３．固有の名称と記号で表されるSI組立単位
SI 組立単位

組立量

名称 記号 SI 単位で表される数値

バ ー ル bar １bar=0.1MPa=100kPa=105Pa
水銀柱ミリメートル mmHg 1mmHg=133.322Pa
オングストローム Å １Å=0.1nm=100pm=10-10m
海 里 Ｍ １M=1852m
バ ー ン b １b=100fm2=(10-12cm)2=10-28m2

ノ ッ ト kn １kn=(1852/3600)m/s
ネ ー パ Np
ベ ル Ｂ   
デ ジ ベ ル dB       

表８．SIに属さないが、SIと併用されるその他の単位

SI単位との数値的な関係は、
　　　　対数量の定義に依存。

名称 記号

長 さ メ ー ト ル m
質 量 キログラム kg
時 間 秒 s
電 流 ア ン ペ ア A
熱力学温度 ケ ル ビ ン K
物 質 量 モ ル mol
光 度 カ ン デ ラ cd

基本量
SI 基本単位

表１．SI 基本単位

名称 記号 SI 単位で表される数値

エ ル グ erg 1 erg=10-7 J
ダ イ ン dyn 1 dyn=10-5N
ポ ア ズ P 1 P=1 dyn s cm-2=0.1Pa s
ス ト ー ク ス St 1 St =1cm2 s-1=10-4m2 s-1

ス チ ル ブ sb 1 sb =1cd cm-2=104cd m-2

フ ォ ト ph 1 ph=1cd sr cm-2 104lx
ガ ル Gal 1 Gal =1cm s-2=10-2ms-2

マ ク ス ウ ｪ ル Mx 1 Mx = 1G cm2=10-8Wb
ガ ウ ス G 1 G =1Mx cm-2 =10-4T
エルステッド

（ ｃ ） Oe 1 Oe　  (103/4π)A m-1

表９．固有の名称をもつCGS組立単位

（第8版，2006年改訂）
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