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JMTR 原子炉施設は、日本原子力研究開発機構が 2017 年 4 月 1 日に策定した施設中長期計画に

おいて、廃止施設に選別され、2019 年 9 月 18 日に廃止措置計画認可申請を行い、2 回の補正を経

て、2021 年 3 月 17 日に認可を取得した。現在、廃止措置を行うための準備を進めている。 

JMTR 原子炉施設は、1968 年 3 月の初臨界から 50 年以上経過し高経年化が進んでいるが、原子

炉一次冷却系統などについては建設当時から更新されておらず、腐食等によって減肉している可

能性があると考えた。そのため、JMTR 原子炉施設のうち、冷却水等を取扱う設備を対象とし、配

管の健全性調査をおこなった。 

本調査においては、原子炉一次冷却系統の主循環系統、プールカナル循環系統、CF プール循環

系統等に対して、超音波厚さ測定法（UTM：Ultrasonic Thickness Measurement）を用いて配管の

肉厚測定を実施した。その結果、これら系統を構成する配管等について、「試験研究用原子炉施設

に関する構造等の技術基準 平成 15 年 5 月 30 日（15 科原安第 13 号）第 3 種管 40 条（管の形状）」

に定める計算式から算出した最小肉厚値を満足していることを確認した。 

今後は、基礎的なデータとして本結果を活用することで、廃止措置期間中においても冷却水循

環及び送水設備の配管等に健全性を損なう減肉がないことを定期的に確認していく。 
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The JMTR reactor facility was selected as a decommissioning one in the Medium/Long-Term Management 

Plan of JAEA Facilities formulated on April 1, 2017. Therefore, the decommissioning plan was submitted to 
Nuclear Regulation Authority on September 18, 2019, and the approval was obtained on March 17, 2021 
after two amendments. Currently, preparations for decommissioning are underway.  The JMTR reactor 
facility has been aged for more than 50 years since the first criticality in March 1968. However, some of the 
water piping systems has not been updated since its construction, and there is a possibility of pipe wall 
thinning due to corrosion, etc. Therefore, the integrity of the water piping was investigated for the facilities 
that circulate cooling water and pump radioactive liquid waste. 

In this investigation, the main circulation system of the reactor primary cooling system, the pool canal 
circulation system, the CF pool circulation system, the drainage system of the liquid waste disposal system, 
and the hydraulic rabbit irradiation system of the main experimental facility were measured for the pipe wall 
thickness using the Ultrasonic Thickness Measurement (UTM) method. 

These values satisfied the technical standards for research and test reactor facilities. No loss of integrity is 
expected to occur during the upcoming decommissioning period.  

In the future, we will periodically confirm that there is no wall thinning in the piping of the cooling water 
circulation and the water transmission system during the decommissioning period by using this result as basic 
data. 
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1．目的及び概要 

 

JMTR（Japan Materials Testing Reactor：材料試験炉）は、動力炉国産技術の確立と国産動力

炉の開発のための原子炉材料及び燃料の照射試験や放射性同位元素の生産を主な目的として、

1968 年 3 月の初臨界達成から 2006 年 8 月まで延べ 165 サイクルの共同利用運転を行ってきた。

2017 年 4 月に公表された「施設中長期計画 1）」において、JMTR は廃止施設として決定したことか

ら、廃止措置計画認可申請を 2019 年 9 月 18 日に行い、2 回の補正を経て、2021 年 3 月 17 日に認

可を取得した。現在は廃止措置に伴う作業を実施するための準備を進めている。 

JMTR の廃止措置は、2039 年度に完了する計画であり、この間、放射性物質等の閉じ込め機能の

維持を目的として、既設機器の保全を実施する。また、保全を実施するうえで、放射性物質によ

り汚染された冷却水を内包する配管の残存肉厚のデータが不足していることから、腐食等により

配管が破損した場合に多量の放射性物質の漏えいが考えられる系統を整理し、これらの配管の残

存肉厚の調査を行うこととした。 

調査対象は、主要な循環系として、原子炉一次冷却系統、プールカナル循環系統、CF プール循

環系統及び放射性廃棄物の廃棄設備のうち、液体廃棄物の廃棄設備の排水系統並びに主要な実験

設備のうち、フロアに配置されている配管口径が最大（80A）となる水力ラビット照射装置とした。

調査の方法は、超音波厚さ計を用いて各配管の肉厚を測定し、その測定値と「試験研究用原子炉

施設に関する構造等の技術基準 平成 15 年 5 月 30 日（15 科原安第 13 号）」（以下「研究炉基準」

という。）2）第 3 種管 40 条（配管の形状）の算出式から求めた最小肉厚との比較を行うとともに、

減肉率から配管の使用限界を算出し、廃止措置期間中において配管の使用が可能であることを確

認した。本調査は、これらの調査結果及び課題等についてまとめたものである。 

 

 

2．残存肉厚測定方法 

 

2.1 測定方法の選定 

配管の残存肉厚の測定方法は、非破壊検査に用いられる手法のうち、放射線透過試験（RT：

Radiographic Testing）、超音探傷試験（UT：Ultrasonic Testing）及び超音波厚さ測定法（UTM：

Ultrasonic Thickness Measurement）から選定を行った。これらのうち、放射線透過試験及び

超音探傷試験については、測定対象物の内部の欠陥を把握するために有効な手段ではあるが、

今回実施する測定は、今後の廃止措置期間において定期的に観察を行い、減肉等の兆候を事前

に把握することを目的としていることから、測定器の取扱や校正が容易であり、測定者による

測定値の変動が少ない超音波厚さ測定法（UTM）を選定した。 

 

2.2 超音波厚さ計による測定原理 

測定原理は、送信用振動子であるトランスデューサー（プローブ、探触子）から発信した超

音波が、測定物の表面から侵入して裏面に到達し、境界で反射して受信用振動子に戻ってくる

時間を測定することにより、測定対象の厚さを把握するものである。以下に測定原理に関する

基本式を示す。また、今回実施した超音波厚さ測定は、「JIS Z 2355-1:2016 非破壊試験 超音

波厚さ測定」3）を参考に二振動子型探触子により実施した。これらの詳細については「4.測定

方式、探触子及び測定部位の選定」に示す。なお、これらの方法は、国内の原子力発電プラン

トの配管の減肉管理等にも用いられている。  
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基本式 

D = 1/2 × C × t 3） 

 

D：測定物の厚さ (m) 

C：測定物中の音速 (m/s) 

t：超音波が材料中を往復する時間 (s) 

 

 

3．最小肉厚値及び使用限界の推定 

 

最小肉厚値及び残肉厚管理値の設定及び使用限界推定について以下に示す。また、設定したこ

れらの配管サイズごとの肉厚値について、Table 1 配管サイズにおける配管肉厚値（施工当初の

推定肉厚値・規格上要求される最小肉厚値・使用限界推定のための残肉管理値）に示す。 

 

3.1 最小肉厚値 

（1）研究炉基準における最小肉厚値の算出 

「研究炉基準」2)では、機器区分に応じて設計圧力における最小肉厚の算出式を定めてい

る。このため、本評価では、以下に示す同基準の「第 4章 第 3 種管 40 条（管の形状）」の

算出式により最小肉厚を算出する。 

計算に用いるパラメータのうち、圧力値については、廃止措置期間中における各系統の、

水質維持のために実施する循環運転時の圧力を用いるものとし、運転圧力 1MPa とした。こ

の圧力については、各系統の設計圧力を超えるものではない。また、許容引張応力について

は、「JSME SNJ1 2012 発電用原子力設備規格」4)の Part3 第 1 章表 3 材料の各温度における

許容引張応力のうち、室温（20℃）における値とした。なお、対象配管の測定ポイントには、

同基準の「第 1 章 総則 7 条（容器の胴）第 4項」における溶接による長手継ぎ手を使用し

ていないことから、長手継ぎ手の効率は考慮しないため、継ぎ手効率は 1 とした。  

 

算出式 

t＝(P Do)/(2Sη+0.8P) 2) 

 

t ： 必要厚さ (mm) 

P ： 使用圧力 (MPa) 

Do： 管の外径 (mm) 

S ： 許容引張応力 (N/mm2) 

η： 継ぎ手効率 (-) 

 

（2）使用限界推定のための残肉厚管理値の設定 

各配管の残肉厚測定値と比較検証する残肉厚管理値は、「JIS B 8243:1981 圧力容器の構

造」5)を参考に、腐れ代として 1mm を上記で算出した最小肉厚値に加算した値を設定する。 
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3.2 使用限界の推定 

各配管の使用限界は、「3.1 最小肉厚値」で定めた値を用いて下記の計算式 6）により算出し、

廃止措置期間中における使用の可否を推定する。 

計算に用いるパラメータのうち、減肉率については、今回の測定結果が管理の起点となり、

短期減肉率 CR-2 の算出ができないため、設置時から測定時までの期間における長期減肉率 CR-

1 値を用いた。従って、次回の測定から短期間の測定結果が得られるため、使用期限について

は随時見直しを行うものとする。 

また、長期減肉率 CR-1 を求める際に使用する製作時の肉厚測定データについては、「JIS G 

3459:2016 配管用ステンレス鋼鋼管」7）（以下「配管規格」という。）で示されているステン

レス鋼管のスケジュールに応じた厚さ値とした。 

 

算出式 

Y=(T-t)/CR 6） 

Y ： 余寿命  (hr) 

T ： 測定した肉厚値 (mm) 

t ： 残肉厚管理値 (mm) 

CR ： 減肉率  (mm/hr) 

 

減肉率は下記の式より CR-1：長期減肉率と CR-2：短期減肉率を求め、大きい方を採用する。 

CR-1=(元肉厚-計測値)/(建設年月-今回検査年月) 

CR-2=(前回値-計測値)/(前回検査年月-今回検査年月) 

 

 

4．測定方式、探触子及び測定部位の選定 

 

4.1 測定方式の選定 

本調査における超音波厚さ測定方法は、「JIS Z 2355 1:2016 非破壊試験 超音波厚さ測定」3）

に基づき、「超音波パルス反射法による厚さ測定方法」に準拠して実施した。 

測定方法として、R-B1 方式（ゼロ点・第 1回底面エコー方式）と S-B1 方式（表面エコー・第

1 回底面エコー方式）があるが、今回測定する配管は、配管規格に定めるスケジュールに応じ

た厚さで施工しているため、既知の厚さによって補正したゼロ点（R）と第 1回底面エコー（B1）

との間隔から測定物の厚さを求める R-B1 方式（ゼロ点・第 1 回底面エコー方式）により測定

を実施した。 

 

4.2 探触子の選定 

超音波厚さ計用の探触子には、一振動子型探触子と二振動子型探触子がある。一振動子型探

触子は、受信部と発信部が一体になった探触子であり、直進性に優れノイズが少ない特徴があ

るが、配管等の湾曲している対象物に対しては測定者の熟練度により測定値にばらつきが生じ

る。一方、二振動子型探触子は、受信部と発信部が分割された探触子で、超音波が V字型に伝

播するため、表面が多少荒い対象物や配管等の湾曲した対象物の測定に適している。そのため、

本調査においては、二振動子型探触子を選定した。測定時の作業風景を Fig.1 に示す。また、

一振動子型探触子及び二振動子型探触子を使用した測定の概要について Fig.2 に示す。
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基本式 

D = 1/2 × C × t 3） 

 

D：測定物の厚さ (m) 

C：測定物中の音速 (m/s) 

t：超音波が材料中を往復する時間 (s) 

 

 

3．最小肉厚値及び使用限界の推定 

 

最小肉厚値及び残肉厚管理値の設定及び使用限界推定について以下に示す。また、設定したこ

れらの配管サイズごとの肉厚値について、Table 1 配管サイズにおける配管肉厚値（施工当初の

推定肉厚値・規格上要求される最小肉厚値・使用限界推定のための残肉管理値）に示す。 

 

3.1 最小肉厚値 

（1）研究炉基準における最小肉厚値の算出 

「研究炉基準」2)では、機器区分に応じて設計圧力における最小肉厚の算出式を定めてい

る。このため、本評価では、以下に示す同基準の「第 4章 第 3 種管 40 条（管の形状）」の

算出式により最小肉厚を算出する。 

計算に用いるパラメータのうち、圧力値については、廃止措置期間中における各系統の、

水質維持のために実施する循環運転時の圧力を用いるものとし、運転圧力 1MPa とした。こ

の圧力については、各系統の設計圧力を超えるものではない。また、許容引張応力について

は、「JSME SNJ1 2012 発電用原子力設備規格」4)の Part3 第 1 章表 3 材料の各温度における

許容引張応力のうち、室温（20℃）における値とした。なお、対象配管の測定ポイントには、

同基準の「第 1 章 総則 7 条（容器の胴）第 4項」における溶接による長手継ぎ手を使用し

ていないことから、長手継ぎ手の効率は考慮しないため、継ぎ手効率は 1 とした。  

 

算出式 

t＝(P Do)/(2Sη+0.8P) 2) 

 

t ： 必要厚さ (mm) 

P ： 使用圧力 (MPa) 

Do： 管の外径 (mm) 

S ： 許容引張応力 (N/mm2) 

η： 継ぎ手効率 (-) 

 

（2）使用限界推定のための残肉厚管理値の設定 

各配管の残肉厚測定値と比較検証する残肉厚管理値は、「JIS B 8243:1981 圧力容器の構

造」5)を参考に、腐れ代として 1mm を上記で算出した最小肉厚値に加算した値を設定する。 
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4.3 測定箇所の選定 

測定箇所は、配管の減肉を発生・進行させる可能性が考えられる流速等の変化を伴う箇所に

着眼し設定した。 

配管系統は、大別すると「直管」「エルボ」「T継手」「レジューサ」で構成されている。こ

のうち、流速・流量の変化を伴う箇所として「レジューサ」、「エルボ」、「T 継手」を選定

した。直管部に関しては、送水元に対して勾配が低くなる部位を選定した。 

測定部位の概要を Fig.3 に示す。 

 

4.4 測定点について 

各部位の測定点は、直管部においては、管断面の円周方向で 0°、90°、180°、270°のうち

測定可能な箇所とし、エルボ、T 継手及びレジューサについては、上流側、中央、下流側のう

ち測定可能な箇所を選定した。測定点の概要を Fig.4 に示す。 

 

4.5 超音波厚さ計及び厚さ計用探触子の仕様 

超音波厚さ計及び厚さ計用探触子の仕様を以下に示す。 

メーカー ： OLYMPUS 

型式 ： 45MG 

探触子 ： 二振動子型探触子 

型式 ： D7906-SM 

周波数 ： 5MHz 

 

4.6 測定対象範囲 

測定対象の概要及び測定範囲を以下に示す。 

（1）一次冷却系統 

一次冷却系統は、主循環系及び精製系から構成される。このうち、主循環系は、炉心内で発

生した熱を熱交換器を介して二次冷却系統へ伝える設備である。一次冷却水は純水を使用し

ており、水質は炉心構成物、燃料要素被覆材等の腐食や、一次冷却水に含まれる不純物によ

る誘導放射能を低く抑えるため、pH5.5～7.0、電気伝導率 2μS/cm 以下に管理されている。

測定した箇所について Fig.5-1-1 から Fig.5-1-2 に示す。 

 

【測定範囲】 

主ポンプ周り配管   （主循環系統機器室） 

充填ポンプ・緊急ポンプ周り配管  （主循環系統機器室） 

主熱交換器周り配管   （主循環系統機器室） 

脱気タンク周り配管   （主循環系統機器室） 

 

（2）プールカナル循環系統 

プールカナル循環系統は、炉プール及びカナル内で発生する熱を除去し、汚染及び系統内構

成物質の腐食が進まないよう水質を保つ設備である。水質は pH5.5～7.0、電気伝導率 2μS/cm

以下に管理されている。測定した範囲について Fig.5-2-1 から Fig.5-2-2 に示す。 
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【測定範囲】 

熱交換器周り配管   （炉室地下 1階） 

イオン交換樹脂塔周り配管  （炉室地下 1階） 

 

（3）CF プール循環系統 

CF プール循環系統は、CF プールの汚染及び系統内構成物質の腐食が進まないよう水質を保

つ設備である。水質は pH5.5～7.0、電気伝導率 2μS/cm 以下に管理されている。測定した範

囲について Fig.5-3-1 から Fig.5-3-2 に示す。 

 

【測定範囲】 

循環ポンプ上流側配管   （炉室地下 1階） 

イオン交換塔周り配管   （炉室地下 1階） 

 

（4）排水系統 

排水系統は、液体廃棄物を廃棄物管理施設へ引き渡すまでの期間、一時的に貯蔵しておく設

備である。本調査では、このうちの原子炉建家地下 4 階の排水貯槽周りの配管及び C トレン

チ内の配管を対象とした。測定した範囲について Fig.5-4-1 から Fig.5-4-4 に示す。 

 

【測定範囲】 

第 2排水貯槽及び第 4排水貯槽周り配管 （炉室地下 4階） 

第 1排水貯槽周り配管   （炉室地下 4階） 

C トレンチ内配管    （C トレンチ内） 

 

（5）水力ラビット照射装置 

水力ラビット照射装置は、原子炉の運転中に水流によってラビットを炉心へ挿入し、任意の

時間照射した後、炉心から取り出すことができる照射装置である。測定した範囲について、

Fig.5-5-1 から Fig.5-5-2 に示す。 

 

【測定範囲】 

水力ラビット 1号機 炉室 1F 敷設配管  （炉室 1階） 

 

 

5．測定結果 

 

本調査における測定範囲においては、配管規格 7）で示されているステンレス鋼管のスケジュー

ルに応じた厚さから最大で 1.2mm 低い値を示しているところがあり、減肉率の最大は約 30%であ

った。また、測定したすべての配管において、研究炉基準 2)から算出した最小肉厚値を求め、その

値から施設の管理基準として設定した残肉厚管理値についても、すべての配管で満足することを

確認した。さらに、配管施工時期と現在の配管肉厚から算出した減肉率を基に減肉兆候を予測し

た。減肉率の最も大きい箇所であった、排水系統の第 2 排水貯槽及び第 4 排水貯槽周りの配管の

代表ポイントにおける減肉兆候予測図を Fig.6-1 に、配管の腐食による漏えいのリスクが高い箇

所である、主循環系統の原子炉圧力容器接続配管の代表ポイントにおける減肉兆候予測図を Fig 
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4.3 測定箇所の選定 

測定箇所は、配管の減肉を発生・進行させる可能性が考えられる流速等の変化を伴う箇所に

着眼し設定した。 

配管系統は、大別すると「直管」「エルボ」「T継手」「レジューサ」で構成されている。こ

のうち、流速・流量の変化を伴う箇所として「レジューサ」、「エルボ」、「T 継手」を選定

した。直管部に関しては、送水元に対して勾配が低くなる部位を選定した。 

測定部位の概要を Fig.3 に示す。 

 

4.4 測定点について 

各部位の測定点は、直管部においては、管断面の円周方向で 0°、90°、180°、270°のうち

測定可能な箇所とし、エルボ、T 継手及びレジューサについては、上流側、中央、下流側のう

ち測定可能な箇所を選定した。測定点の概要を Fig.4 に示す。 

 

4.5 超音波厚さ計及び厚さ計用探触子の仕様 

超音波厚さ計及び厚さ計用探触子の仕様を以下に示す。 

メーカー ： OLYMPUS 

型式 ： 45MG 

探触子 ： 二振動子型探触子 

型式 ： D7906-SM 

周波数 ： 5MHz 

 

4.6 測定対象範囲 

測定対象の概要及び測定範囲を以下に示す。 

（1）一次冷却系統 

一次冷却系統は、主循環系及び精製系から構成される。このうち、主循環系は、炉心内で発

生した熱を熱交換器を介して二次冷却系統へ伝える設備である。一次冷却水は純水を使用し

ており、水質は炉心構成物、燃料要素被覆材等の腐食や、一次冷却水に含まれる不純物によ

る誘導放射能を低く抑えるため、pH5.5～7.0、電気伝導率 2μS/cm 以下に管理されている。

測定した箇所について Fig.5-1-1 から Fig.5-1-2 に示す。 

 

【測定範囲】 

主ポンプ周り配管   （主循環系統機器室） 

充填ポンプ・緊急ポンプ周り配管  （主循環系統機器室） 

主熱交換器周り配管   （主循環系統機器室） 

脱気タンク周り配管   （主循環系統機器室） 

 

（2）プールカナル循環系統 

プールカナル循環系統は、炉プール及びカナル内で発生する熱を除去し、汚染及び系統内構

成物質の腐食が進まないよう水質を保つ設備である。水質は pH5.5～7.0、電気伝導率 2μS/cm

以下に管理されている。測定した範囲について Fig.5-2-1 から Fig.5-2-2 に示す。 
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6-2 に示す。各系統における詳細な配管肉厚測定結果を 5.1 から 5.5 に示す。 

 

5.1 主循環系統 

主循環系統については、主ポンプ周り配管、充填ポンプ・緊急ポンプ周り配管、主熱交換器周

り配管、脱気タンク周り配管について測定を実施した。測定した配管の配管径は 50A～900A の範

囲である。この内、最も減肉していた配管は、主循環ポンプ周りの配管の一次冷却水出口配管で

あり、900A 配管厚さ 13.0mm に対し、測定値は 10.3mm（配管規格に対し-2.7mm）であった。測定

結果を Table 2-1-1 から Table 2-1-4 に示す。 

 

5.2 プールカナル循環系統 

プールカナル循環系統については、熱交換器周り配管、イオン交換樹脂塔周り配管について測

定を実施した。測定した配管の配管径は 50A～200A の範囲である。この内、最も減肉していた配

管は、イオン交換樹脂塔周りの配管で熱交換器からイオン交換樹脂の途中経路にあるレジューサ

部であり、配管規格に示されている 200A-Sch10 の厚さ 4.0mm に対し、測定値は 2.8mm（配管規格

に対し-1.2mm）であった。測定結果を Table 2-2-1 から Table 2-2-2 に示す。 

 

5.3 CF プール循環系統 

CF プール循環系統配管については、循環ポンプ及びイオン交換塔周りの配管について測定を実

施した。測定した配管の配管径は 60A～150A の範囲である。この内、最も減肉していた配管は、

イオン交換塔周りの配管で前置フィルタ及び後置フィルタ周辺のエルボ配管であり、配管規格に

示されている 65A-Sch10 の厚さ 3.0mm に対し、測定値は 2.8mm（配管規格に対し-0.2mm）であっ

た。測定結果を Table 2-3-1 に示す。 

 

5.4 排水系統 

排水系統については、第 2 排水貯槽及び第 4 排水貯槽周り配管、第 1 排水貯槽周り配管、C ト

レンチ内配管について測定を実施した。測定した配管の配管径は 50A～125A の範囲である。この

内、最も減肉していた配管は、第一排水貯槽周りの配管で循環ポンプ№7 周辺のエルボ配管であ

り、配管規格に示されている 50A-Sch20 の厚さ 3.5mm に対し、測定値は 2.5mm（配管規格に対し-

1.0mm）であった。測定結果を Table 2-4-1 から Table 2-4-3 に示す。 

 

5.5 水力ラビット照射装置 

水力ラビット照射装置は、地上部配管について測定を実施した。測定した配管の配管径は 80A

である。この内、最も減肉していた配管は、地上部配管の安全弁周辺の配管であり、配管規格に

示されている 80A-Sch20 の厚さ 4.0mm に対し、測定値は 3.0mm（配管規格に対し-1.0mm）であっ

た。測定結果を Table 2-5-1 に示す。 

 

 

6．考察 

 

今回測定した配管は、設定した各配管の最小肉厚値を十分上回る厚さを保持していた。また、

これらの厚さから使用限界を推定したところ、廃止措置が完了する 2039 年度までの期間において

最小肉厚値に到達する配管はないことが分かった。測定対象の配管は、設置以来約 50 年が経過し
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ているものもあるが、運転期間中において水質管理（排水系統を除く）を実施してきたこと、水

の滞留を防止するため、定期的に系統の運転を行ってきたことにより、著しい減肉を抑制できた

ものと推定する。しかしながら、原子炉一次冷却系統などは、現在、定期的な水の循環運転をし

ていないことから、腐食が進む可能性がある。そのため、今後も定期的な循環運転が必要である

と考える。また、排水系統の配管については、減肉兆候予測図から確認できるように、廃止措置

完了まで余裕をもった肉厚管理ができるとは言い難いため、今後も確認していく必要があると考

える。 

今後の減肉管理については、本調査の測定データが配管の減肉調査における起点となり、次回

以降の実測データとの比較を行うことが可能になった。そのため、廃止措置期間中における配管

の減肉の傾向をより具体的に掴むことができる。今後、本調査の方法も用いながら、廃止措置期

間中における自主点検として継続的に実施することで、配管系統における放射性物質の閉じ込め

機能を確保することが可能であると考える。 
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5.1 主循環系統 

主循環系統については、主ポンプ周り配管、充填ポンプ・緊急ポンプ周り配管、主熱交換器周

り配管、脱気タンク周り配管について測定を実施した。測定した配管の配管径は 50A～900A の範

囲である。この内、最も減肉していた配管は、主循環ポンプ周りの配管の一次冷却水出口配管で

あり、900A 配管厚さ 13.0mm に対し、測定値は 10.3mm（配管規格に対し-2.7mm）であった。測定

結果を Table 2-1-1 から Table 2-1-4 に示す。 
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5.4 排水系統 

排水系統については、第 2 排水貯槽及び第 4 排水貯槽周り配管、第 1 排水貯槽周り配管、C ト

レンチ内配管について測定を実施した。測定した配管の配管径は 50A～125A の範囲である。この

内、最も減肉していた配管は、第一排水貯槽周りの配管で循環ポンプ№7 周辺のエルボ配管であ

り、配管規格に示されている 50A-Sch20 の厚さ 3.5mm に対し、測定値は 2.5mm（配管規格に対し-

1.0mm）であった。測定結果を Table 2-4-1 から Table 2-4-3 に示す。 

 

5.5 水力ラビット照射装置 

水力ラビット照射装置は、地上部配管について測定を実施した。測定した配管の配管径は 80A

である。この内、最も減肉していた配管は、地上部配管の安全弁周辺の配管であり、配管規格に

示されている 80A-Sch20 の厚さ 4.0mm に対し、測定値は 3.0mm（配管規格に対し-1.0mm）であっ

た。測定結果を Table 2-5-1 に示す。 

 

 

6．考察 

 

今回測定した配管は、設定した各配管の最小肉厚値を十分上回る厚さを保持していた。また、

これらの厚さから使用限界を推定したところ、廃止措置が完了する 2039 年度までの期間において

最小肉厚値に到達する配管はないことが分かった。測定対象の配管は、設置以来約 50 年が経過し
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Table 2-1-1 【主循環系統】主ポンプ周り配管測定結果（1/2） 

- 9 - 

 

 

 

定点 方位 サイズ 
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

1 直管-上 900A SUS304 13.00 2019/03 10.3 -2.7 

1 直管-0° 900A SUS304 13.00 2019/03 10.7 -2.3 

1 直管-下 900A SUS304 13.00 - - - 

1 直管-180 900A SUS304 13.00 - - - 

2 直管(T 管)-上 900A SUS304 13.00 - - - 

2 直管(T 管)-下 900A SUS304 13.00 - - - 

3 エルボ上流(90°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.6 +0.6  

3 エルボ中央(90°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.8 +0.8  

3 エルボ下流(90°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.6 +0.6  

3 エルボ上流(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.9 +0.9  

3 エルボ中央(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.8 +0.8  

3 エルボ下流(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.5 +0.5  

4 エルボ上流(90°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.3 +0.3  

4 エルボ中央(90°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.4 +0.4  

4 エルボ下流(90°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.5 +0.5  

4 エルボ上流(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.4 +0.4  

 

主循環ポンプ 主循環ポンプ 主循環ポンプ 主循環ポンプ

主循環ポンプヘッダ

主熱交換器入口ヘッダ

原子炉圧力容器から

2

3456

78910

№1№2№3№4
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Table 2-1-1 【主循環系統】主ポンプ周り配管測定結果（2/2） 

- 10 - 

定点 方位 サイズ 
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

4 エルボ中央(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.6 +0.6  

4 エルボ-下流(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.5 +0.5  

5 エルボ-上流(90°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.8 +0.8  

5 エルボ-中央(90°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 11.0 +1.0  

5 エルボ-下流(90°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.7 +0.7  

5 エルボ-上流(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.8 +0.8  

5 エルボ-中央(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.9 +0.9  

5 エルボ-下流(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.7 +0.7  

6 エルボ-上流(90°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.4 +0.4  

6 エルボ-中央(90°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.3 +0.3  

6 エルボ-下流(90°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.6 +0.6  

6 エルボ-上流(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.8 +0.8  

6 エルボ-中央(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.9 +0.9  

6 エルボ-下流(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.7 +0.7  

7 直管-0° 400A SUS304 13.00 2019/03 14.0 +1.0  

7 直管-90° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.9 +0.9  

7 直管-180° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8  

7 直管-270° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8  

8 直管-0° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.9 +0.9  

8 直管-90° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.9 +0.9  

8 直管-180° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8  

8 直管-270° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8  

9 直管-0° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8  

9 直管-90° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8  

9 直管-180° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8  

9 直管-270° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.7 +0.7  

10 直管-0° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.7 +0.7  

10 直管-90° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.9 +0.9  

10 直管-180° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8  

10 直管-270° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8  
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Table 2-1-2 【主循環系統】充填ポンプ・緊急ポンプ周り配管測定結果（1/2） 

- 11 - 

 

緊急ポンプ充填ポンプ

主熱交換器入口ヘッダ

処理水タンク

17

13

11

15

16

14
12

18

19
20

21

主熱交換器へ

 

 

 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

11 エルボ-上流 100A SUS304 3.00 2019/03 3.4 +0.4  

11 エルボ-中央 100A SUS304 3.00 2019/03 3.4 +0.4  

11 エルボ-下流 100A SUS304 3.00 2019/03 3.4 +0.4  

12 エルボ-上流 100A SUS304 3.00 2019/03 3.4 +0.4  

12 エルボ-中央 100A SUS304 3.00 2019/03 3.5 +0.5  

12 エルボ-下流 100A SUS304 3.00 2019/03 3.7 +0.7  

13 エルボ-上流 100A SUS304 3.00 2019/03 3.6 +0.6  

13 エルボ-中央 100A SUS304 3.00 2019/03 3.4 +0.4  
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Table 2-1-1 【主循環系統】主ポンプ周り配管測定結果（2/2） 

- 10 - 

定点 方位 サイズ 
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

4 エルボ中央(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.6 +0.6  

4 エルボ-下流(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.5 +0.5  

5 エルボ-上流(90°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.8 +0.8  

5 エルボ-中央(90°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 11.0 +1.0  

5 エルボ-下流(90°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.7 +0.7  

5 エルボ-上流(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.8 +0.8  

5 エルボ-中央(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.9 +0.9  

5 エルボ-下流(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.7 +0.7  

6 エルボ-上流(90°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.4 +0.4  

6 エルボ-中央(90°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.3 +0.3  

6 エルボ-下流(90°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.6 +0.6  

6 エルボ-上流(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.8 +0.8  

6 エルボ-中央(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.9 +0.9  

6 エルボ-下流(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.7 +0.7  

7 直管-0° 400A SUS304 13.00 2019/03 14.0 +1.0  

7 直管-90° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.9 +0.9  

7 直管-180° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8  

7 直管-270° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8  

8 直管-0° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.9 +0.9  

8 直管-90° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.9 +0.9  

8 直管-180° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8  

8 直管-270° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8  

9 直管-0° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8  

9 直管-90° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8  

9 直管-180° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8  

9 直管-270° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.7 +0.7  

10 直管-0° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.7 +0.7  

10 直管-90° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.9 +0.9  

10 直管-180° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8  

10 直管-270° 400A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8  
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Table 2-1-2 【主循環系統】充填ポンプ・緊急ポンプ周り配管測定結果（2/2） 

- 12 - 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

13 エルボ-下流 100A SUS304 3.00 2019/03 3.6 +0.6  

14 エルボ-上流 100A SUS304 3.00 2019/03 3.6 +0.6  

14 エルボ-中央 100A SUS304 3.00 2019/03 3.4 +0.4  

14 エルボ-下流 100A SUS304 3.00 2019/03 3.7 +0.7  

15 エルボ-上流 100A SUS304 3.00 2019/03 3.4 +0.4  

15 エルボ-中央 100A SUS304 3.00 2019/03 3.5 +0.5  

15 エルボ-下流 100A SUS304 3.00 2019/03 3.7 +0.7  

16 エルボ-上流 100A SUS304 3.00 2019/03 3.5 +0.5  

16 エルボ-中央 100A SUS304 3.00 2019/03 3.2 +0.2  

16 エルボ-下流 100A SUS304 3.00 2019/03 3.5 +0.5  

17 エルボ-上流 100A SUS304 3.00 2019/03 3.3 +0.3  

17 エルボ-中央 100A SUS304 3.00 2019/03 3.3 +0.3  

17 エルボ-下流 100A SUS304 3.00 2019/03 3.3 +0.3  

18 エルボ-上流 250A SUS304 4.00 2019/03 4.9 +0.9  

18 エルボ-中央 250A SUS304 4.00 2019/03 4.6 +0.6  

18 エルボ-下流 250A SUS304 4.00 2019/03 5.0 +1.0  

19 エルボ-上流 250A SUS304 4.00 2019/03 5.0 +1.0  

19 エルボ-中央 250A SUS304 4.00 2019/03 4.7 +0.7  

19 エルボ-下流 250A SUS304 4.00 2019/03 5.0 +1.0  

20 レジューサー上流(270°側) 250A SUS304 4.00 2019/03 4.8 +0.8  

20 レジューサー中央(270°側) 250A SUS304 4.00 2019/03 5.1 +1.1  

20 レジューサー下流(270°側) 250A SUS304 4.00 2019/03 5.5 +1.5  

21 レジューサー上流(270°側) 250A SUS304 4.00 2019/03 4.7 +0.7  

21 レジューサー中央(270°側) 250A SUS304 4.00 2019/03 5.4 +1.4  

21 レジューサー下流(270°側) 250A SUS304 4.00 2019/03 5.4 +1.4  
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Table 2-1-3 【主循環系統】主熱交換器周り配管測定結果（1/2） 

- 13 - 

主熱交換器

主熱交換器出口ヘッダ

二次冷却設備へ

原子炉圧力容器へ

25

22 23 24

26

29 30 31 32

27 28

33

緊急ポンプから

主熱交換器入口ヘッダ

 

 

定点 方位 サイズ 
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

22 エルボ-上流 500A SUS304 10.00 2019/03 10.4 +0.4  

22 エルボ-中央 500A SUS304 10.00 2019/03 10.3 +0.3  

22 エルボ-下流 500A SUS304 10.00 2019/03 10.4 +0.4  

23 エルボ-上流 500A SUS304 10.00 2019/03 10.7 +0.7  

23 エルボ-中央 500A SUS304 10.00 2019/03 10.9 +0.9  

23 エルボ-下流 500A SUS304 10.00 2019/03 10.4 +0.4  

24 エルボ-上流 500A SUS304 10.00 2019/03 10.7 +0.7  

24 エルボ-中央 500A SUS304 10.00 2019/03 10.7 +0.7  

24 エルボ-下流 500A SUS304 10.00 2019/03 10.7 +0.7  

25 エルボ-上流 500A SUS304 10.00 2019/03 10.5 +0.5  

25 エルボ-中央 500A SUS304 10.00 2019/03 10.7 +0.7  

25 エルボ-下流 500A SUS304 10.00 2019/03 10.3 +0.3  

26 エルボ-上流(90°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.5 +0.5  
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Table 2-1-2 【主循環系統】充填ポンプ・緊急ポンプ周り配管測定結果（2/2） 

- 12 - 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

13 エルボ-下流 100A SUS304 3.00 2019/03 3.6 +0.6  

14 エルボ-上流 100A SUS304 3.00 2019/03 3.6 +0.6  

14 エルボ-中央 100A SUS304 3.00 2019/03 3.4 +0.4  

14 エルボ-下流 100A SUS304 3.00 2019/03 3.7 +0.7  

15 エルボ-上流 100A SUS304 3.00 2019/03 3.4 +0.4  

15 エルボ-中央 100A SUS304 3.00 2019/03 3.5 +0.5  

15 エルボ-下流 100A SUS304 3.00 2019/03 3.7 +0.7  

16 エルボ-上流 100A SUS304 3.00 2019/03 3.5 +0.5  

16 エルボ-中央 100A SUS304 3.00 2019/03 3.2 +0.2  

16 エルボ-下流 100A SUS304 3.00 2019/03 3.5 +0.5  

17 エルボ-上流 100A SUS304 3.00 2019/03 3.3 +0.3  

17 エルボ-中央 100A SUS304 3.00 2019/03 3.3 +0.3  

17 エルボ-下流 100A SUS304 3.00 2019/03 3.3 +0.3  

18 エルボ-上流 250A SUS304 4.00 2019/03 4.9 +0.9  

18 エルボ-中央 250A SUS304 4.00 2019/03 4.6 +0.6  

18 エルボ-下流 250A SUS304 4.00 2019/03 5.0 +1.0  

19 エルボ-上流 250A SUS304 4.00 2019/03 5.0 +1.0  

19 エルボ-中央 250A SUS304 4.00 2019/03 4.7 +0.7  

19 エルボ-下流 250A SUS304 4.00 2019/03 5.0 +1.0  

20 レジューサー上流(270°側) 250A SUS304 4.00 2019/03 4.8 +0.8  

20 レジューサー中央(270°側) 250A SUS304 4.00 2019/03 5.1 +1.1  

20 レジューサー下流(270°側) 250A SUS304 4.00 2019/03 5.5 +1.5  

21 レジューサー上流(270°側) 250A SUS304 4.00 2019/03 4.7 +0.7  

21 レジューサー中央(270°側) 250A SUS304 4.00 2019/03 5.4 +1.4  

21 レジューサー下流(270°側) 250A SUS304 4.00 2019/03 5.4 +1.4  
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Table 2-1-3 【主循環系統】主熱交換器周り配管測定結果（2/2） 

- 14 - 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

26 エルボ-中央(90°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.4 +0.4 

26 エルボ-下流(90°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.4 +0.4 

26 エルボ-上流(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.7 +0.7 

26 エルボ-中央(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.7 +0.7 

26 エルボ-下流(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.5 +0.5 

27 エルボ-上流 500A SUS304 10.00 2019/03 10.5 +0.5 

27 エルボ-中央 500A SUS304 10.00 2019/03 10.8 +0.8 

27 エルボ-下流 500A SUS304 10.00 2019/03 10.7 +0.7 

28 エルボ-上流 500A SUS304 10.00 2019/03 10.6 +0.6 

28 エルボ-中央 500A SUS304 10.00 2019/03 10.9 +0.9 

28 エルボ-下流 500A SUS304 10.00 2019/03 10.7 +0.7 

29 レジューサー上流(上側) 900A SUS304 13.00 2019/03 14.1 +1.1 

29 レジューサー中央(上側) 900A SUS304 13.00 2019/03 14.2 +1.2 

29 レジューサー下流(上側) 900A SUS304 13.00 2019/03 14.1 +1.1 

30 T 管-180°側 900A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8 

30 T 管-中央 900A SUS304 13.00 - - - 

30 T 管-0°側 900A SUS304 13.00 2019/03 13.9 +0.9 

31 T 管-180°側 900A SUS304 13.00 2019/03 13.6 +0.6 

31 T 管-中央 900A SUS304 13.00 2019/03 13.7 +0.7 

31 T 管-0°側 900A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8 

32 エルボ-下(サポート手前) 900A SUS304 13.00 2019/03 15.8 +2.8 

32 エルボ-上流(90°側) 900A SUS304 13.00 2019/03 15.7 +2.7 

32 エルボ-中央(90°側) 900A SUS304 13.00 2019/03 15.6 +2.6 

32 エルボ-下流(90°側) 900A SUS304 13.00 2019/03 15.4 +2.4 

32 エルボ-上流(270°側) 900A SUS304 13.00 2019/03 15.6 +2.6 

32 エルボ-中央(270°側) 900A SUS304 13.00 2019/03 15.7 +2.7 

32 エルボ-下流(270°側) 900A SUS304 13.00 2019/03 15.7 +2.7 

33 直管-0° 900A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8 

33 直管-90° 900A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8 

33 直管-180° 900A SUS304 13.00 2019/03 13.9 +0.9 

33 直管-270° 900A SUS304 13.00 2019/03 13.9 +0.9 
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Table 2-1-4 【主循環系統】脱気タンク周り配管測定結果 

- 15 - 

 

 

 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

34 エルボ-上流 100A SUS304 4.00 2019/03 4.2 +0.2  

34 エルボ-中央 100A SUS304 4.00 2019/03 3.8 -0.2  

34 エルボ-下流 100A SUS304 4.00 2019/03 4.3 +0.3  

35 エルボ-上流 100A SUS304 3.00 2019/03 2.9 -0.1  

35 エルボ-中央 100A SUS304 3.00 2019/03 2.8 -0.2  

35 エルボ-下流 100A SUS304 3.00 2019/03 2.9 -0.1  

36 直管-上 900A SUS304 13.0 2019/03 13.6 +0.6  

36 直管-0° 900A SUS304 13.0 2019/03 13.6 +0.6  

36 直管-下 900A SUS304 13.0 2019/03 13.6 +0.6  

原子炉圧力容器

入口ヘッダ

脱気タンク

移送ポンプへ
処理水タンク

オーバーフローへ

圧力サージタンクへ

34

35
36
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Table 2-1-3 【主循環系統】主熱交換器周り配管測定結果（2/2） 

- 14 - 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

26 エルボ-中央(90°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.4 +0.4 

26 エルボ-下流(90°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.4 +0.4 

26 エルボ-上流(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.7 +0.7 

26 エルボ-中央(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.7 +0.7 

26 エルボ-下流(270°側) 500A SUS304 10.00 2019/03 10.5 +0.5 

27 エルボ-上流 500A SUS304 10.00 2019/03 10.5 +0.5 

27 エルボ-中央 500A SUS304 10.00 2019/03 10.8 +0.8 

27 エルボ-下流 500A SUS304 10.00 2019/03 10.7 +0.7 

28 エルボ-上流 500A SUS304 10.00 2019/03 10.6 +0.6 

28 エルボ-中央 500A SUS304 10.00 2019/03 10.9 +0.9 

28 エルボ-下流 500A SUS304 10.00 2019/03 10.7 +0.7 

29 レジューサー上流(上側) 900A SUS304 13.00 2019/03 14.1 +1.1 

29 レジューサー中央(上側) 900A SUS304 13.00 2019/03 14.2 +1.2 

29 レジューサー下流(上側) 900A SUS304 13.00 2019/03 14.1 +1.1 

30 T 管-180°側 900A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8 

30 T 管-中央 900A SUS304 13.00 - - - 

30 T 管-0°側 900A SUS304 13.00 2019/03 13.9 +0.9 

31 T 管-180°側 900A SUS304 13.00 2019/03 13.6 +0.6 

31 T 管-中央 900A SUS304 13.00 2019/03 13.7 +0.7 

31 T 管-0°側 900A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8 

32 エルボ-下(サポート手前) 900A SUS304 13.00 2019/03 15.8 +2.8 

32 エルボ-上流(90°側) 900A SUS304 13.00 2019/03 15.7 +2.7 

32 エルボ-中央(90°側) 900A SUS304 13.00 2019/03 15.6 +2.6 

32 エルボ-下流(90°側) 900A SUS304 13.00 2019/03 15.4 +2.4 

32 エルボ-上流(270°側) 900A SUS304 13.00 2019/03 15.6 +2.6 

32 エルボ-中央(270°側) 900A SUS304 13.00 2019/03 15.7 +2.7 

32 エルボ-下流(270°側) 900A SUS304 13.00 2019/03 15.7 +2.7 

33 直管-0° 900A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8 

33 直管-90° 900A SUS304 13.00 2019/03 13.8 +0.8 

33 直管-180° 900A SUS304 13.00 2019/03 13.9 +0.9 

33 直管-270° 900A SUS304 13.00 2019/03 13.9 +0.9 
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Table 2-2-1 【プールカナル循環系統】熱交換器周り配管測定結果（1/4） 

- 16 - 

 

 

 

 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

1 直管-上 100A SUS304 3.00 2019/02 3.2 +0.2  

1 直管-0° 100A SUS304 3.00 2019/02 3.2 +0.2  

1 直管-下 100A SUS304 3.00 2019/02 3.2 +0.2  

1 直管-180° 100A SUS304 3.00 2019/02 3.3 +0.3  

2 エルボ-上流 100A SUS304 3.00 2019/02 3.3 +0.3  

2 エルボ-中央 100A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

2 エルボ-下流 100A SUS304 3.00 2019/02 3.2 +0.2  

3 直管-上 50A SUS304 2.80 2019/02 3.1 +0.3  

3 直管-0° 50A SUS304 2.80 2019/02 3.1 +0.3  

3 直管-下 50A SUS304 2.80 2019/02 3.0 +0.2  

3 直管-180° 50A SUS304 2.80 2019/02 3.0 +0.2  

4 エルボ-上流 50A SUS304 2.80 2019/02 3.0 +0.2  

4 エルボ-中央 50A SUS304 2.80 2019/02 2.8 +0.0  

JAEA-Review 2021-015

- 16 -



JAEA-Review 2021-015 
 

 

Table 2-2-1 【プールカナル循環系統】熱交換器周り配管測定結果（2/4） 
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定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

4 エルボ-下流 50A SUS304 2.80 2019/02 2.9 +0.1  

5 直管-上 125A SUS304 3.40 2019/02 3.6 +0.2  

5 直管-0° 125A SUS304 3.40 2019/02 3.5 +0.1  

5 直管-下 125A SUS304 3.40 2019/02 3.5 +0.1  

5 直管-180° 125A SUS304 3.40 2019/02 3.5 +0.1  

6 エルボ-上流 125A SUS304 3.40 2019/02 3.6 +0.2  

6 エルボ-中央 125A SUS304 3.40 2019/02 3.3 -0.1  

6 エルボ-下流 125A SUS304 3.40 2019/02 3.6 +0.2  

7 直管-上 200A SUS304 4.00 2019/02 4.1 +0.1  

7 直管-0° 200A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

7 直管-下 200A SUS304 4.00 2019/02 4.1 +0.1  

7 直管-180° 200A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

8 直管-上 200A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

8 直管-0° 200A SUS304 4.00 2019/02 4.1 +0.1  

8 直管-下 200A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

8 直管-180° 200A SUS304 4.00 2019/02 4.1 +0.1  

9 直管-上 200A SUS304 4.00 2019/02 4.1 +0.1  

9 直管-0° 200A SUS304 4.00 2019/02 4.1 +0.1  

9 直管-下 200A SUS304 4.00 2019/02 4.0 +0.0  

9 直管-180° 200A SUS304 4.00 2019/02 4.0 +0.0  

10 直管-上 200A SUS304 4.00 2019/02 4.1 +0.1  

10 直管-0° 200A SUS304 4.00 2019/02 4.1 +0.1  

10 直管-下 200A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

10 直管-180° 200A SUS304 4.00 2019/02 4.1 +0.1  

11 直管-上 200A SUS304 4.00 2019/02 4.1 +0.1  

11 直管-0° 200A SUS304 4.00 2019/02 4.1 +0.1  

11 直管-下 200A SUS304 4.00 2019/02 4.0 +0.0  

11 直管-180° 200A SUS304 4.00 2019/02 4.1 +0.1  

12 直管-上 200A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

12 直管-0° 200A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

12 直管-下 200A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  
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Table 2-2-1 【プールカナル循環系統】熱交換器周り配管測定結果（1/4） 

- 16 - 

 

 

 

 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

1 直管-上 100A SUS304 3.00 2019/02 3.2 +0.2  

1 直管-0° 100A SUS304 3.00 2019/02 3.2 +0.2  

1 直管-下 100A SUS304 3.00 2019/02 3.2 +0.2  

1 直管-180° 100A SUS304 3.00 2019/02 3.3 +0.3  

2 エルボ-上流 100A SUS304 3.00 2019/02 3.3 +0.3  

2 エルボ-中央 100A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

2 エルボ-下流 100A SUS304 3.00 2019/02 3.2 +0.2  

3 直管-上 50A SUS304 2.80 2019/02 3.1 +0.3  

3 直管-0° 50A SUS304 2.80 2019/02 3.1 +0.3  

3 直管-下 50A SUS304 2.80 2019/02 3.0 +0.2  

3 直管-180° 50A SUS304 2.80 2019/02 3.0 +0.2  

4 エルボ-上流 50A SUS304 2.80 2019/02 3.0 +0.2  

4 エルボ-中央 50A SUS304 2.80 2019/02 2.8 +0.0  
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Table 2-2-1 【プールカナル循環系統】熱交換器周り配管測定結果（3/4） 
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定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

12 直管-180° 200A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

13 T 管-90°側 200A SUS304 4.00 2019/02 4.1 +0.1  

13 T 管-中央 200A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

13 T 管-270°側 200A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

14 T 管-90°側 200A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

14 T 管-中央 200A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

14 T 管-270°側 200A SUS304 4.00 2019/02 4.3 +0.3  

15 エルボ-上流 200A SUS304 4.00 2019/02 4.3 +0.3  

15 エルボ-中央 200A SUS304 4.00 2019/02 3.9 -0.1  

15 エルボ-下流 200A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

16 エルボ-上流 125A SUS304 3.40 2019/02 3.5 +0.1  

16 エルボ-中央 125A SUS304 3.40 2019/02 3.2 -0.2  

16 エルボ-下流 125A SUS304 3.40 2019/02 3.5 +0.1  

17 直管-上 80A SUS304 3.00 2019/02 2.8 -0.2  

17 直管-90° 80A SUS304 3.00 2019/02 2.7 -0.3  

17 直管-下 80A SUS304 3.00 2019/02 2.7 -0.3  

17 直管-270° 80A SUS304 3.00 2019/02 2.7 -0.3  

18 直管-上 80A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1  

18 直管-90° 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

18 直管-下 80A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1  

18 直管-270° 80A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1  

19 直管-上 80A SUS304 3.00 2019/02 2.9 -0.1  

19 直管-90° 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

19 直管-下 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

19 直管-270° 80A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1  

20 エルボ-上流 200A SUS304 4.00 2019/02 4.0 +0.0  

20 エルボ-中央 200A SUS304 4.00 2019/02 3.7 -0.3  

20 エルボ-下流 200A SUS304 4.00 2019/02 4.1 +0.1  

21 エルボ-上流 200A SUS304 4.00 2019/02 4.0 +0.0  

21 エルボ-中央 200A SUS304 4.00 2019/02 3.7 -0.3  

21 エルボ-下流 200A SUS304 4.00 2019/02 3.9 -0.1  
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Table 2-2-1 【プールカナル循環系統】熱交換器周り配管測定結果（4/4） 
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定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

22 エルボ-上流 125A SUS304 3.40 2019/02 3.5 +0.1  

22 エルボ-中央 125A SUS304 3.40 2019/02 3.0 -0.4  

22 エルボ-下流 125A SUS304 3.40 2019/02 3.4 +0.0  

23 エルボ-上流 125A SUS304 3.40 2019/02 3.4 +0.0  

23 エルボ-中央 125A SUS304 3.40 2019/02 3.2 -0.2  

23 エルボ-下流 125A SUS304 3.40 2019/02 3.4 +0.0  

24 T 管-0°側 200A SUS304 4.00 2019/02 4.1 +0.1  

24 T 管-中央 200A SUS304 4.00 2019/02 4.0 +0.0  

24 T 管-180°側 200A SUS304 4.00 2019/02 4.0 +0.0  

25 エルボ-上流 200A SUS304 4.00 2019/02 3.9 -0.1  

25 エルボ-中央 200A SUS304 4.00 2019/02 3.7 -0.3  

25 エルボ-下流 200A SUS304 4.00 2019/02 4.0 +0.0  

26 エルボ-上流 200A SUS304 4.00 2019/02 4.1 +0.1  

26 エルボ-中央 200A SUS304 4.00 2019/02 3.7 -0.3  

26 エルボ-下流 200A SUS304 4.00 2019/02 3.5 -0.5  
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Table 2-2-1 【プールカナル循環系統】熱交換器周り配管測定結果（3/4） 
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定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

12 直管-180° 200A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

13 T 管-90°側 200A SUS304 4.00 2019/02 4.1 +0.1  

13 T 管-中央 200A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

13 T 管-270°側 200A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

14 T 管-90°側 200A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

14 T 管-中央 200A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

14 T 管-270°側 200A SUS304 4.00 2019/02 4.3 +0.3  

15 エルボ-上流 200A SUS304 4.00 2019/02 4.3 +0.3  

15 エルボ-中央 200A SUS304 4.00 2019/02 3.9 -0.1  

15 エルボ-下流 200A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

16 エルボ-上流 125A SUS304 3.40 2019/02 3.5 +0.1  

16 エルボ-中央 125A SUS304 3.40 2019/02 3.2 -0.2  

16 エルボ-下流 125A SUS304 3.40 2019/02 3.5 +0.1  

17 直管-上 80A SUS304 3.00 2019/02 2.8 -0.2  

17 直管-90° 80A SUS304 3.00 2019/02 2.7 -0.3  

17 直管-下 80A SUS304 3.00 2019/02 2.7 -0.3  

17 直管-270° 80A SUS304 3.00 2019/02 2.7 -0.3  

18 直管-上 80A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1  

18 直管-90° 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

18 直管-下 80A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1  

18 直管-270° 80A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1  

19 直管-上 80A SUS304 3.00 2019/02 2.9 -0.1  

19 直管-90° 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

19 直管-下 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

19 直管-270° 80A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1  

20 エルボ-上流 200A SUS304 4.00 2019/02 4.0 +0.0  

20 エルボ-中央 200A SUS304 4.00 2019/02 3.7 -0.3  

20 エルボ-下流 200A SUS304 4.00 2019/02 4.1 +0.1  

21 エルボ-上流 200A SUS304 4.00 2019/02 4.0 +0.0  

21 エルボ-中央 200A SUS304 4.00 2019/02 3.7 -0.3  

21 エルボ-下流 200A SUS304 4.00 2019/02 3.9 -0.1  
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Table 2-2-2【プールカナル循環系統】イオン交換塔周り配管測定結果（1/3） 

- 20 - 

 

 

 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

27 レジューサー上流(下側) 200A SUS304 4.00 2019/02 2.9 -1.1  

27 レジューサー中央(下側) 200A SUS304 4.00 2019/02 3.0 -1.0  

27 レジューサー下流(下側) 200A SUS304 4.00 2019/02 2.8 -1.2  

28 エルボ-上流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

28 エルボ-中央 80A SUS304 3.00 2019/02 2.7 -0.3  

28 エルボ-下流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

29 エルボ-上流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

29 エルボ-中央 80A SUS304 3.00 2019/02 2.8 -0.2  

29 エルボ-下流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1  

30 エルボ-上流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1  

30 エルボ-中央 80A SUS304 3.00 2019/02 2.8 -0.2  

30 エルボ-下流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

31 エルボ-上流 100A SUS304 3.00 2019/02 3.2 +0.2  
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Table 2-2-2【プールカナル循環系統】イオン交換塔周り配管測定結果（2/3） 
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定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

31 エルボ-中央 100A SUS304 3.00 2019/02 2.9 -0.1  

31 エルボ-下流 100A SUS304 3.00 2019/02 3.2 +0.2  

32 直管-上 200A SUS304 4.00 2019/02 4.0 +0.0  

32 直管-90° 200A SUS304 4.00 2019/02 3.9 -0.1  

32 直管-下 200A SUS304 4.00 2019/02 3.8 -0.2  

32 直管-270° 200A SUS304 4.00 2019/02 3.9 -0.1  

33 T 管-0°側 200A SUS304 4.00 2019/02 3.9 -0.1  

33 T 管-中央 200A SUS304 4.00 2019/02 3.9 -0.1  

33 T 管-180°側 200A SUS304 4.00 - - - 

34 直管-上 200A SUS304 4.00 2019/02 3.9 -0.1  

34 直管-90° 200A SUS304 4.00 2019/02 3.9 -0.1  

34 直管-下 200A SUS304 4.00 2019/02 3.9 -0.1  

34 直管-270° 200A SUS304 4.00 2019/02 3.9 -0.1  

35 エルボ-上流 100A SUS304 3.00 - - - 

35 エルボ-中央 100A SUS304 3.00 - - - 

35 エルボ-下流 100A SUS304 3.00 - - - 

36 エルボ-上流 50A SUS304 2.80 - - - 

36 エルボ-中央 50A SUS304 2.80 - - - 

36 エルボ-下流 50A SUS304 2.80 - - - 

37 直管-上 125A SUS304 5.00 - - - 

37 直管-0° 125A SUS304 5.00 - - - 

37 直管-下 125A SUS304 5.00 - - - 

37 直管-180° 125A SUS304 5.00 - - - 

38 エルボ-上流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1  

38 エルボ-中央 80A SUS304 3.00 2019/02 2.8 -0.2  

38 エルボ-下流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1  

39 エルボ-上流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

39 エルボ-中央 80A SUS304 3.00 2019/02 2.8 -0.2  

39 エルボ-下流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

40 エルボ-上流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1  

40 エルボ-中央 80A SUS304 3.00 2019/02 2.8 -0.2  
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Table 2-2-2【プールカナル循環系統】イオン交換塔周り配管測定結果（1/3） 

- 20 - 

 

 

 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

27 レジューサー上流(下側) 200A SUS304 4.00 2019/02 2.9 -1.1  

27 レジューサー中央(下側) 200A SUS304 4.00 2019/02 3.0 -1.0  

27 レジューサー下流(下側) 200A SUS304 4.00 2019/02 2.8 -1.2  

28 エルボ-上流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

28 エルボ-中央 80A SUS304 3.00 2019/02 2.7 -0.3  

28 エルボ-下流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

29 エルボ-上流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

29 エルボ-中央 80A SUS304 3.00 2019/02 2.8 -0.2  

29 エルボ-下流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1  

30 エルボ-上流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1  

30 エルボ-中央 80A SUS304 3.00 2019/02 2.8 -0.2  

30 エルボ-下流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

31 エルボ-上流 100A SUS304 3.00 2019/02 3.2 +0.2  
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Table 2-2-2【プールカナル循環系統】イオン交換塔周り配管測定結果（3/3） 
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定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

40 エルボ-下流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

41 エルボ-上流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

41 エルボ-中央 80A SUS304 3.00 2019/02 2.8 -0.2  

41 エルボ-下流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1  

42 エルボ-上流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.2 +0.2  

42 エルボ-中央 80A SUS304 3.00 2019/02 2.8 -0.2  

42 エルボ-下流 80A SUS304 3.00 2019/02 2.9 -0.1  

43 エルボ-上流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1  

43 エルボ-中央 80A SUS304 3.00 2019/02 2.9 -0.1  

43 エルボ-下流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

44 エルボ-上流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

44 エルボ-中央 80A SUS304 3.00 2019/02 2.8 -0.2  

44 エルボ-下流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

45 エルボ-上流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

45 エルボ-中央 80A SUS304 3.00 2019/02 2.8 -0.2  

45 エルボ-下流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

46 エルボ-上流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1  

46 エルボ-中央 80A SUS304 3.00 2019/02 2.9 -0.1  

46 エルボ-下流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  
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Table 2-3-1 【CF プール循環系統】イオン交換塔周り配管測定結果（1/3） 

- 23 - 

 

1
2

3

4

6

5
7

89

10

11

12

13

14

15

16

17

18

20

1922

23

イオン交換塔

フィルタ

フィルタ

21

 

 

 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

1 エルボ-上流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1  

1 エルボ-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 2.9 -0.1  

1 エルボ-下流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.2 +0.2  

2 エルボ-上流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.2 +0.2  

2 エルボ-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

2 エルボ-下流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.3 +0.3  

3 直管-0° 150A SUS304 3.40 2019/02 3.5 +0.1  

3 直管-90° 150A SUS304 3.40 2019/02 3.5 +0.1  

3 直管-180° 150A SUS304 3.40 2019/02 3.5 +0.1  

3 直管-270° 150A SUS304 3.40 2019/02 3.5 +0.1  
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Table 2-2-2【プールカナル循環系統】イオン交換塔周り配管測定結果（3/3） 

- 22 - 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

40 エルボ-下流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

41 エルボ-上流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

41 エルボ-中央 80A SUS304 3.00 2019/02 2.8 -0.2  

41 エルボ-下流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1  

42 エルボ-上流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.2 +0.2  

42 エルボ-中央 80A SUS304 3.00 2019/02 2.8 -0.2  

42 エルボ-下流 80A SUS304 3.00 2019/02 2.9 -0.1  

43 エルボ-上流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1  

43 エルボ-中央 80A SUS304 3.00 2019/02 2.9 -0.1  

43 エルボ-下流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

44 エルボ-上流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

44 エルボ-中央 80A SUS304 3.00 2019/02 2.8 -0.2  

44 エルボ-下流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

45 エルボ-上流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

45 エルボ-中央 80A SUS304 3.00 2019/02 2.8 -0.2  

45 エルボ-下流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  

46 エルボ-上流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1  

46 エルボ-中央 80A SUS304 3.00 2019/02 2.9 -0.1  

46 エルボ-下流 80A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0  
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Table 2-3-1 【CF プール循環系統】イオン交換塔周り配管測定結果（2/3） 

- 24 - 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

4 エルボ-上流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.3 +0.3 

4 エルボ-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0 

4 エルボ-下流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1 

5 T 管-90°側 65A SUS304 3.00 2019/02 7.0 +4.0 

5 T 管-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 7.0 +4.0 

5 T 管-270°側 65A SUS304 3.00 2019/02 6.2 +3.2 

6 エルボ-上流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.3 +0.3 

6 エルボ-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0 

6 エルボ-下流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.3 +0.3 

7 エルボ-上流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.3 +0.3 

7 エルボ-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1 

7 エルボ-下流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.3 +0.3 

8 エルボ-上流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.2 +0.2 

8 エルボ-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 3.3 +0.3 

8 エルボ-下流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.3 +0.3 

9 T 管-90°側 65A SUS304 3.00 2019/02 4.6 +1.6 

9 T 管-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 6.8 +3.8 

9 T 管-270°側 65A SUS304 3.00 2019/02 6.5 +3.5 

10 T 管-90°側 65A SUS304 3.00 2019/02 3.5 +0.5 

10 T 管-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 4.3 +1.3 

10 T 管-270°側 65A SUS304 3.00 2019/02 4.7 +1.7 

11 エルボ-上流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.3 +0.3 

11 エルボ-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1 

11 エルボ-下流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.3 +0.3 

12 T 管-90°側 65A SUS304 3.00 2019/02 4.8 +1.8 

12 T 管-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 4.8 +1.8 

12 T 管-270°側 65A SUS304 3.00 2019/02 5.0 +2.0 

13 エルボ-上流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.2 +0.2 

13 エルボ-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 2.9 -0.1 

13 エルボ-下流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1 

14 エルボ-上流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1 

14 エルボ-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 2.8 -0.2 
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Table 2-3-1 【CF プール循環系統】イオン交換塔周り配管測定結果（3/3） 

- 25 - 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

14 エルボ-下流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0 

15 エルボ-上流 65A SUS304 3.00 2019/02 2.9 -0.1 

15 エルボ-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 2.8 -0.2 

15 エルボ-下流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1 

16 T 管-90°側 65A SUS304 3.00 2019/02 5.1 +2.1 

16 T 管-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 4.7 +1.7 

16 T 管-270°側 65A SUS304 3.00 2019/02 4.4 +1.4 

17 エルボ-上流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.2 +0.2 

17 エルボ-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0 

17 エルボ-下流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1 

18 T 管-0°側 65A SUS304 3.00 2019/02 4.5 +1.5 

18 T 管-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 4.2 +1.2 

18 T 管-180°側 65A SUS304 3.00 2019/02 4.5 +1.5 

19 エルボ-上流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.2 +0.2 

19 エルボ-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 2.9 -0.1 

19 エルボ-下流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.2 +0.2 

20 T 管-90°側 65A SUS304 3.00 2019/02 5.5 +2.5 

20 T 管-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 5.7 +2.7 

20 T 管-270°側 65A SUS304 3.00 2019/02 6.1 +3.1 

21 エルボ-上流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.2 +0.2 

21 エルボ-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 2.9 -0.1 

21 エルボ-下流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1 

22 エルボ-上流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1 

22 エルボ-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 2.8 -0.2 

22 エルボ-下流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0 

23 直管(バルブ下流)-0° 125A SUS304 3.40 2019/02 3.6 +0.2 

23 直管(バルブ下流)-90° 125A SUS304 3.40 2019/02 3.5 +0.1 

23 直管(バルブ下流)-180° 125A SUS304 3.40 2019/02 3.5 +0.1 

23 直管(バルブ下流)-270° 125A SUS304 3.40 2019/02 3.4 +0.0 
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Table 2-3-1 【CF プール循環系統】イオン交換塔周り配管測定結果（2/3） 

- 24 - 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

4 エルボ-上流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.3 +0.3 

4 エルボ-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0 

4 エルボ-下流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1 

5 T 管-90°側 65A SUS304 3.00 2019/02 7.0 +4.0 

5 T 管-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 7.0 +4.0 

5 T 管-270°側 65A SUS304 3.00 2019/02 6.2 +3.2 

6 エルボ-上流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.3 +0.3 

6 エルボ-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 3.0 +0.0 

6 エルボ-下流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.3 +0.3 

7 エルボ-上流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.3 +0.3 

7 エルボ-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1 

7 エルボ-下流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.3 +0.3 

8 エルボ-上流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.2 +0.2 

8 エルボ-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 3.3 +0.3 

8 エルボ-下流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.3 +0.3 

9 T 管-90°側 65A SUS304 3.00 2019/02 4.6 +1.6 

9 T 管-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 6.8 +3.8 

9 T 管-270°側 65A SUS304 3.00 2019/02 6.5 +3.5 

10 T 管-90°側 65A SUS304 3.00 2019/02 3.5 +0.5 

10 T 管-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 4.3 +1.3 

10 T 管-270°側 65A SUS304 3.00 2019/02 4.7 +1.7 

11 エルボ-上流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.3 +0.3 

11 エルボ-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1 

11 エルボ-下流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.3 +0.3 

12 T 管-90°側 65A SUS304 3.00 2019/02 4.8 +1.8 

12 T 管-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 4.8 +1.8 

12 T 管-270°側 65A SUS304 3.00 2019/02 5.0 +2.0 

13 エルボ-上流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.2 +0.2 

13 エルボ-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 2.9 -0.1 

13 エルボ-下流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1 

14 エルボ-上流 65A SUS304 3.00 2019/02 3.1 +0.1 

14 エルボ-中央 65A SUS304 3.00 2019/02 2.8 -0.2 
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Table 2-4-1【排水系統】第 2 排水貯槽及び第 4 排水貯槽周り配管測定結果（1/2） 

- 26 - 

 

 

 

定点 方位 サイズ 
材質 

推定値 

（JIS 規格値） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

1 T 管-0°側 80A SUS304 4.00 2019/02 7.4 +3.4  

1 T 管-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 6.6 +2.6  

1 T 管-180°側 80A SUS304 4.00 2019/02 7.3 +3.3  

2 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/02 6.2 +2.2  

2 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 5.5 +1.5  

2 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/02 6.2 +2.2  

3 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/02 5.7 +1.7  

3 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 5.4 +1.4  

3 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/02 6.0 +2.0  

4 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/02 6.2 +2.2  

4 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 5.5 +1.5  

4 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/02 6.1 +2.1  

5 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/02 3.9 -0.1  

5 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 3.6 -0.4  

5 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/02 3.5 -0.5  

6 レジューサー上流 125A SUS304 5.00 2019/02 7.4 +2.4  
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Table 2-4-1【排水系統】第 2 排水貯槽及び第 4 排水貯槽周り配管測定結果（2/2） 

- 27 - 

定点 方位 サイズ 
材質 

推定値 

（JIS 規格値） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

6 レジューサー中央 125A SUS304 5.00 2019/02 6.4 +1.4  

6 レジューサー下流 125A SUS304 5.00 2019/02 5.7 +0.7  

7 T 管-0°側 80A SUS304 4.00 2019/02 7.4 +3.4  

7 T 管-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 6.5 +2.5  

7 T 管-180°側 80A SUS304 4.00 2019/02 7.2 +3.2  

8 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/02 6.6 +2.6  

8 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 5.8 +1.8  

8 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/02 6.5 +2.5  

9 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/02 5.7 +1.7  

9 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 5.3 +1.3  

9 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/02 5.4 +1.4  

10 T 管-0°側 80A SUS304 4.00 2019/02 7.3 +3.3  

10 T 管-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 6.5 +2.5  

10 T 管-180°側 80A SUS304 4.00 2019/02 7.5 +3.5  

11 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/02 6.2 +2.2  

11 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 5.5 +1.5  

11 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/02 6.2 +2.2  

12 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/02 4.4 +0.4  

12 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 3.7 -0.3  

12 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/02 4.5 +0.5  
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Table 2-4-1【排水系統】第 2 排水貯槽及び第 4 排水貯槽周り配管測定結果（1/2） 

- 26 - 

 

 

 

定点 方位 サイズ 
材質 

推定値 

（JIS 規格値） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

1 T 管-0°側 80A SUS304 4.00 2019/02 7.4 +3.4  

1 T 管-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 6.6 +2.6  

1 T 管-180°側 80A SUS304 4.00 2019/02 7.3 +3.3  

2 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/02 6.2 +2.2  

2 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 5.5 +1.5  

2 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/02 6.2 +2.2  

3 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/02 5.7 +1.7  

3 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 5.4 +1.4  

3 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/02 6.0 +2.0  

4 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/02 6.2 +2.2  

4 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 5.5 +1.5  

4 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/02 6.1 +2.1  

5 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/02 3.9 -0.1  

5 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 3.6 -0.4  

5 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/02 3.5 -0.5  

6 レジューサー上流 125A SUS304 5.00 2019/02 7.4 +2.4  
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Table 2-4-2 【排水系統】第 1 排水貯槽周り配管測定結果（1/2） 

- 28 - 

 

 

 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格値） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

13 エルボ-上流 50A SUS304 3.50 2019/02 2.7 -0.8  

13 エルボ-中央 50A SUS304 3.50 2019/02 2.5 -1.0  

13 エルボ-下流 50A SUS304 3.50 2019/02 2.7 -0.8  

14 エルボ-上流 50A SUS304 3.50 2019/02 3.0 -0.5  

14 エルボ-中央 50A SUS304 3.50 2019/02 2.7 -0.8  

14 エルボ-下流 50A SUS304 3.50 2019/02 3.1 -0.4  

15 T 管-0°側 100A SUS304 4.00 2019/02 9.6 +5.6  

15 T 管-中央 100A SUS304 4.00 2019/02 9.0 +5.0  

15 T 管-180°側 100A SUS304 4.00 2019/02 9.7 +5.7  

16 エルボ-上流 100A SUS304 4.00 2019/02 7.2 +3.2  

16 エルボ-中央 100A SUS304 4.00 2019/02 6.2 +2.2  

16 エルボ-下流 100A SUS304 4.00 2019/02 7.1 +3.1  

17 エルボ-上流 125A SUS304 3.40 2019/02 4.8 +1.4  

17 エルボ-中央 125A SUS304 3.40 2019/02 4.5 +1.1  

17 エルボ-下流 125A SUS304 3.40 2019/02 5.0 +1.6  

18 エルボ-上流 125A SUS304 3.40 2019/02 4.7 +1.3  

18 エルボ-中央 125A SUS304 3.40 2019/02 4.4 +1.0  

18 エルボ-下流 125A SUS304 3.40 2019/02 5.0 +1.6  

19 エルボ-上流 125A SUS304 3.40 2019/02 5.1 +1.7  

19 エルボ-中央 125A SUS304 3.40 2019/02 4.6 +1.2  
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Table 2-4-2 【排水系統】第 1 排水貯槽周り配管測定結果（2/2） 

- 29 - 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格値） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

19 エルボ-下流 125A SUS304 3.40 2019/02 5.1 +1.7  

20 T 管-135°側(ポンプ側) 100A SUS304 4.00 2019/02 9.8 +5.8  

20 T 管-中央 100A SUS304 4.00 2019/02 9.0 +5.0  

20 T 管-315°側 100A SUS304 4.00 2019/02 9.8 +5.8  

21 T 管-225°側 100A SUS304 4.00 2019/02 9.6 +5.6  

21 T 管-中央 100A SUS304 4.00 2019/02 8.9 +4.9  

21 T 管-45°側(炉側) 100A SUS304 4.00 2019/02 9.6 +5.6  

22 レジューサー上流 100A SUS304 4.00 2019/02 7.5 +3.5  

22 レジューサー中央 100A SUS304 4.00 2019/02 7.1 +3.1  

22 レジューサー下流 100A SUS304 4.00 2019/02 6.5 +2.5  

23 T 管-225°側 100A SUS304 4.00 2019/02 8.2 +4.2  

23 T 管-中央 100A SUS304 4.00 2019/02 7.7 +3.7  

23 T 管-45°側(炉側) 100A SUS304 4.00 2019/02 8.3 +4.3  

24 エルボ-上流 125A SUS304 3.40 2019/02 5.2 +1.8  

24 エルボ-中央 125A SUS304 3.40 2019/02 4.6 +1.2  

24 エルボ-下流 125A SUS304 3.40 2019/02 4.9 +1.5  

25 エルボ-上流 125A SUS304 3.40 2019/02 4.9 +1.5  

25 エルボ-中央 125A SUS304 3.40 2019/02 4.6 +1.2  

25 エルボ-下流 125A SUS304 3.40 2019/02 5.0 +1.6  

26 エルボ-上流 125A SUS304 3.40 2019/02 4.9 +1.5  

26 エルボ-中央 125A SUS304 3.40 2019/02 4.6 +1.2  

26 エルボ-下流 125A SUS304 3.40 2019/02 4.9 +1.5  

27 エルボ-上流 125A SUS304 3.40 2019/02 5.2 +1.8  

27 エルボ-中央 125A SUS304 3.40 2019/02 4.5 +1.1  

27 エルボ-下流 125A SUS304 3.40 2019/02 4.5 +1.1  

28 エルボ-上流 125A SUS304 3.40 2019/02 5.0 +1.6  

28 エルボ-中央 125A SUS304 3.40 2019/02 4.6 +1.2  

28 エルボ-下流 125A SUS304 3.40 2019/02 5.3 +1.9  

29 エルボ-上流 125A SUS304 3.40 2019/02 5.0 +1.6  

29 エルボ-中央 125A SUS304 3.40 2019/02 4.5 +1.1  

29 エルボ-下流 125A SUS304 3.40 2019/02 5.0 +1.6  
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Table 2-4-2 【排水系統】第 1 排水貯槽周り配管測定結果（1/2） 

- 28 - 

 

 

 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格値） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

13 エルボ-上流 50A SUS304 3.50 2019/02 2.7 -0.8  

13 エルボ-中央 50A SUS304 3.50 2019/02 2.5 -1.0  

13 エルボ-下流 50A SUS304 3.50 2019/02 2.7 -0.8  

14 エルボ-上流 50A SUS304 3.50 2019/02 3.0 -0.5  

14 エルボ-中央 50A SUS304 3.50 2019/02 2.7 -0.8  

14 エルボ-下流 50A SUS304 3.50 2019/02 3.1 -0.4  

15 T 管-0°側 100A SUS304 4.00 2019/02 9.6 +5.6  

15 T 管-中央 100A SUS304 4.00 2019/02 9.0 +5.0  

15 T 管-180°側 100A SUS304 4.00 2019/02 9.7 +5.7  

16 エルボ-上流 100A SUS304 4.00 2019/02 7.2 +3.2  

16 エルボ-中央 100A SUS304 4.00 2019/02 6.2 +2.2  

16 エルボ-下流 100A SUS304 4.00 2019/02 7.1 +3.1  

17 エルボ-上流 125A SUS304 3.40 2019/02 4.8 +1.4  

17 エルボ-中央 125A SUS304 3.40 2019/02 4.5 +1.1  

17 エルボ-下流 125A SUS304 3.40 2019/02 5.0 +1.6  

18 エルボ-上流 125A SUS304 3.40 2019/02 4.7 +1.3  

18 エルボ-中央 125A SUS304 3.40 2019/02 4.4 +1.0  

18 エルボ-下流 125A SUS304 3.40 2019/02 5.0 +1.6  

19 エルボ-上流 125A SUS304 3.40 2019/02 5.1 +1.7  

19 エルボ-中央 125A SUS304 3.40 2019/02 4.6 +1.2  
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Table 2-4-3 【排水系統】C トレンチ内配管測定結果（1/6） 

- 30 - 

 

1

2
3

456

9

8
7

11
10

12

 
 

 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

1 直管-上 80A SUS304 4.00 2019/03 4.0 +0.0  

1 直管-下 80A SUS304 4.00 2019/03 4.1 +0.1  

2 直管-上 80A SUS304 4.00 2019/03 4.0 +0.0  

2 直管-下 80A SUS304 4.00 2019/03 4.1 +0.1  

3 直管-上 80A SUS304 4.00 2019/03 4.1 +0.1  

3 直管-下 80A SUS304 4.00 2019/03 4.1 +0.1  

4 直管-上 125A SUS304 5.00 2019/03 5.2 +0.2  

4 直管-下 125A SUS304 5.00 2019/03 5.0 +0.0  

5 直管-上 80A SUS304 4.00 2019/03 4.1 +0.1  

5 直管-下 80A SUS304 4.00 2019/03 4.2 +0.2  

6 直管-上 125A SUS304 5.00 2019/03 5.3 +0.3  

6 直管-下 125A SUS304 5.00 2019/03 5.4 +0.4  

7 エルボ-上流 125A SUS304 5.00 2019/03 5.4 +0.4  

7 エルボ-中央 125A SUS304 5.00 2019/03 4.7 -0.3  

7 エルボ-下流 125A SUS304 5.00 2019/03 4.7 -0.3  

8 エルボ-上流 125A SUS304 5.00 2019/03 5.5 +0.5  

8 エルボ-中央 125A SUS304 5.00 2019/03 5.0 +0.0  
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Table 2-4-3 【排水系統】C トレンチ内配管測定結果（2/6） 

- 31 - 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

8 エルボ-下流 125A SUS304 5.00 2019/03 4.9 -0.1  

9 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/03 3.9 -0.1  

9 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/03 3.9 -0.1  

9 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/03 4.7 +0.7  

10 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/03 3.9 -0.1  

10 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/03 3.6 -0.4  

10 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/03 3.7 -0.3  

11 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/03 3.7 -0.3  

11 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/03 3.6 -0.4  

11 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/03 3.9 -0.1  

12 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/03 3.8 -0.2  

12 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/03 3.6 -0.4  

12 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/03 3.6 -0.4  
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Table 2-4-3 【排水系統】C トレンチ内配管測定結果（1/6） 

- 30 - 

 

1

2
3

456

9

8
7

11
10

12

 
 

 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

1 直管-上 80A SUS304 4.00 2019/03 4.0 +0.0  

1 直管-下 80A SUS304 4.00 2019/03 4.1 +0.1  

2 直管-上 80A SUS304 4.00 2019/03 4.0 +0.0  

2 直管-下 80A SUS304 4.00 2019/03 4.1 +0.1  

3 直管-上 80A SUS304 4.00 2019/03 4.1 +0.1  

3 直管-下 80A SUS304 4.00 2019/03 4.1 +0.1  

4 直管-上 125A SUS304 5.00 2019/03 5.2 +0.2  

4 直管-下 125A SUS304 5.00 2019/03 5.0 +0.0  

5 直管-上 80A SUS304 4.00 2019/03 4.1 +0.1  

5 直管-下 80A SUS304 4.00 2019/03 4.2 +0.2  

6 直管-上 125A SUS304 5.00 2019/03 5.3 +0.3  

6 直管-下 125A SUS304 5.00 2019/03 5.4 +0.4  

7 エルボ-上流 125A SUS304 5.00 2019/03 5.4 +0.4  

7 エルボ-中央 125A SUS304 5.00 2019/03 4.7 -0.3  

7 エルボ-下流 125A SUS304 5.00 2019/03 4.7 -0.3  

8 エルボ-上流 125A SUS304 5.00 2019/03 5.5 +0.5  

8 エルボ-中央 125A SUS304 5.00 2019/03 5.0 +0.0  
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Table 2-4-3 【排水系統】C トレンチ内配管測定結果（3/6） 

- 32 - 

 

 

 

 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

13 直管-上 125A SUS304 5.00 2019/03 5.0 +0.0 

13 直管-下 125A SUS304 5.00 2019/03 5.0 +0.0 

14 直管-上 125A SUS304 5.00 2019/03 4.8 -0.2 

14 直管-下 125A SUS304 5.00 2019/03 5.0 +0.0 

15 直管-上 80A SUS304 4.00 2019/03 4.1 +0.1 

15 直管-下 80A SUS304 4.00 2019/03 4.0 +0.0 

16 直管-上 80A SUS304 4.00 2019/03 4.2 +0.2 

16 直管-下 80A SUS304 4.00 2019/03 4.1 +0.1 

17 エルボ-上流 125A SUS304 5.00 2019/03 5.0 +0.0  

17 エルボ-中央 125A SUS304 5.00 2019/03 4.6 -0.4  

17 エルボ-下流 125A SUS304 5.00 2019/03 5.1 +0.1  

18 エルボ-上流 125A SUS304 5.00 2019/03 5.1 +0.1  

18 エルボ-中央 125A SUS304 5.00 2019/03 4.8 -0.2  

18 エルボ-下流 125A SUS304 5.00 2019/03 5.3 +0.3  

19 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/03 3.7 -0.3  

19 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/03 3.6 -0.4  

13

14

15

16
17

18
19

20
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Table 2-4-3 【排水系統】C トレンチ内配管測定結果（4/6） 
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定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

19 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/03 3.8 -0.2  

20 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/03 4.5 +0.5  

20 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/03 3.9 -0.1  

20 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/03 4.7 +0.7  
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Table 2-4-3 【排水系統】C トレンチ内配管測定結果（3/6） 

- 32 - 

 

 

 

 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

13 直管-上 125A SUS304 5.00 2019/03 5.0 +0.0 

13 直管-下 125A SUS304 5.00 2019/03 5.0 +0.0 

14 直管-上 125A SUS304 5.00 2019/03 4.8 -0.2 

14 直管-下 125A SUS304 5.00 2019/03 5.0 +0.0 

15 直管-上 80A SUS304 4.00 2019/03 4.1 +0.1 

15 直管-下 80A SUS304 4.00 2019/03 4.0 +0.0 

16 直管-上 80A SUS304 4.00 2019/03 4.2 +0.2 

16 直管-下 80A SUS304 4.00 2019/03 4.1 +0.1 

17 エルボ-上流 125A SUS304 5.00 2019/03 5.0 +0.0  

17 エルボ-中央 125A SUS304 5.00 2019/03 4.6 -0.4  

17 エルボ-下流 125A SUS304 5.00 2019/03 5.1 +0.1  

18 エルボ-上流 125A SUS304 5.00 2019/03 5.1 +0.1  

18 エルボ-中央 125A SUS304 5.00 2019/03 4.8 -0.2  

18 エルボ-下流 125A SUS304 5.00 2019/03 5.3 +0.3  

19 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/03 3.7 -0.3  

19 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/03 3.6 -0.4  

13

14

15

16
17

18
19

20
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Table 2-4-3 【排水系統】C トレンチ内配管測定結果（5/6） 
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21
22

23

26

25

24

27

28

29

 

 

 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

21 直管-上 50A SUS304 2.80 2019/03 3.1 +0.3  

21 直管-下 50A SUS304 2.80 2019/03 3.1 +0.3  

22 直管-上 50A SUS304 3.50 2019/03 3.5 +0.0  

22 直管-下 50A SUS304 3.50 2019/03 3.4 -0.1  

23 直管-上 80A SUS304 4.00 2019/03 4.0 +0.0  

23 直管-下 80A SUS304 4.00 2019/03 4.1 +0.1  

24 エルボ-上側 50A SUS304 2.80 2019/03 2.9 +0.1  

24 エルボ-下側 50A SUS304 2.80 2019/03 2.9 +0.1  

25 エルボ-上側 50A SUS304 3.50 2019/03 3.6 +0.1  

25 エルボ-下側 50A SUS304 3.50 2019/03 3.7 +0.2  

26 エルボ-上側 80A SUS304 4.00 2019/03 4.5 +0.5  

26 エルボ-下側 80A SUS304 4.00 2019/03 4.5 +0.5  

27 エルボ-上流 50A SUS304 2.80 2019/03 2.9 +0.1  

27 エルボ-中央 50A SUS304 2.80 2019/03 2.7 -0.1  

27 エルボ-下流 50A SUS304 2.80 2019/03 2.9 +0.1  

28 エルボ-上流 50A SUS304 3.50 2019/03 3.4 -0.1  

28 エルボ-中央 50A SUS304 3.50 2019/03 3.0 -0.5  

28 エルボ-下流 50A SUS304 3.50 2019/03 3.6 +0.1  
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Table 2-4-3 【排水系統】C トレンチ内配管測定結果（6/6） 
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定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

29 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/03 4.3 +0.3  

29 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/03 3.9 -0.1  

29 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/03 4.7 +0.7  

JAEA-Review 2021-015 
 

 

Table 2-4-3 【排水系統】C トレンチ内配管測定結果（5/6） 
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21
22

23

26

25

24

27

28

29

 

 

 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

21 直管-上 50A SUS304 2.80 2019/03 3.1 +0.3  

21 直管-下 50A SUS304 2.80 2019/03 3.1 +0.3  

22 直管-上 50A SUS304 3.50 2019/03 3.5 +0.0  

22 直管-下 50A SUS304 3.50 2019/03 3.4 -0.1  

23 直管-上 80A SUS304 4.00 2019/03 4.0 +0.0  

23 直管-下 80A SUS304 4.00 2019/03 4.1 +0.1  

24 エルボ-上側 50A SUS304 2.80 2019/03 2.9 +0.1  

24 エルボ-下側 50A SUS304 2.80 2019/03 2.9 +0.1  

25 エルボ-上側 50A SUS304 3.50 2019/03 3.6 +0.1  

25 エルボ-下側 50A SUS304 3.50 2019/03 3.7 +0.2  

26 エルボ-上側 80A SUS304 4.00 2019/03 4.5 +0.5  

26 エルボ-下側 80A SUS304 4.00 2019/03 4.5 +0.5  

27 エルボ-上流 50A SUS304 2.80 2019/03 2.9 +0.1  

27 エルボ-中央 50A SUS304 2.80 2019/03 2.7 -0.1  

27 エルボ-下流 50A SUS304 2.80 2019/03 2.9 +0.1  

28 エルボ-上流 50A SUS304 3.50 2019/03 3.4 -0.1  

28 エルボ-中央 50A SUS304 3.50 2019/03 3.0 -0.5  

28 エルボ-下流 50A SUS304 3.50 2019/03 3.6 +0.1  
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Table 2-5-1【水力ラビット照射装置】地上部配管測定結果（1/2） 

- 36 - 

 

 

 

 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

1 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/02 4.5 +0.5  

1 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

1 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/02 4.5 +0.5  

2 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/02 4.5 +0.5  

2 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 4.1 +0.1  

2 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/02 4.5 +0.5  

3 レジューサー上流(炉側) 80A SUS304 4.00 2019/02 4.7 +0.7  

3 レジューサー中央(炉側) 80A SUS304 4.00 2019/02 4.1 +0.1  

3 レジューサー下流(炉側) 80A SUS304 4.00 2019/02 3.7 -0.3  

№1ポンプ

カナル№1へ

循環ポンプへ

崩壊タンクから

第2排水貯槽へ

炉内管へ

V-16-15へ

カナル№1へ
V16-9へ

カナル№1へ

2

№2ポンプ

6

4

7

8

9

10
11

12

13

5

1

3
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Table 2-5-1【水力ラビット照射装置】地上部配管測定結果（2/2） 

- 37 - 

定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

4 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/02 4.7 +0.7  

4 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 4.6 +0.6  

4 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/02 4.7 +0.7  

5 T 管-炉側 80A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

5 T 管-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

5 T 管-壁側 80A SUS304 4.00 2019/02 4.3 +0.3  

6 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/02 3.2 -0.8  

6 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 3.0 -1.0  

6 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/02 3.2 -0.8  

7 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/02 4.3 +0.3  

7 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 4.0 +0.0  

7 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/02 4.3 +0.3  

8 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/02 3.9 -0.1  

8 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 3.9 -0.1  

8 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

9 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/02 4.7 +0.7  

9 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 4.4 +0.4  

9 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/02 4.8 +0.8  

10 T 管-炉側 80A SUS304 4.00 2019/02 6.5 +2.5  

10 T 管-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 6.2 +2.2  

10 T 管-壁側 80A SUS304 4.00 2019/02 6.2 +2.2  

11 エルボ-上流(下側) 80A SUS304 4.00 2019/02 4.5 +0.5  

11 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 4.1 +0.1  

11 エルボ-下流(上側) 80A SUS304 4.00 2019/02 4.4 +0.4  

12 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

12 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

12 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

13 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/02 4.3 +0.3  

13 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 4.1 +0.1  

13 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/02 4.3 +0.3  
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定点 方位 サイズ
材質 

推定値 

（JIS 規格等） 検査年月
測定値 

(mm) 
測定値-推定値

№ 名称 A (mm) 

1 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/02 4.5 +0.5  

1 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 4.2 +0.2  

1 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/02 4.5 +0.5  

2 エルボ-上流 80A SUS304 4.00 2019/02 4.5 +0.5  

2 エルボ-中央 80A SUS304 4.00 2019/02 4.1 +0.1  

2 エルボ-下流 80A SUS304 4.00 2019/02 4.5 +0.5  

3 レジューサー上流(炉側) 80A SUS304 4.00 2019/02 4.7 +0.7  

3 レジューサー中央(炉側) 80A SUS304 4.00 2019/02 4.1 +0.1  

3 レジューサー下流(炉側) 80A SUS304 4.00 2019/02 3.7 -0.3  

№1ポンプ

カナル№1へ

循環ポンプへ

崩壊タンクから

第2排水貯槽へ

炉内管へ

V-16-15へ

カナル№1へ
V16-9へ

カナル№1へ

2

№2ポンプ

6

4

7

8

9

10
11

12

13

5

1

3
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Fig.1 測定時の作業風景 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.2 一振動子型探触子及び二振動子型探触子を使用した測定の概要 
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エルボ T 部 

  

レジューサー 直管部（ヘッダ両端） 

Fig.3 主要な測定箇所の概要 

 

  

直管（0°, 90°, 180°, 270°） エルボ（上流、中央、下流） 

 

レジューサー（上流、中央、下流） 

Fig.4 測定点の概要
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Fig.1 測定時の作業風景 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.2 一振動子型探触子及び二振動子型探触子を使用した測定の概要 
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Fig.5-1-1 【主循環系統配管】配置概要及び測定箇所アイソメ

 

主熱交換器

主熱交換器出口ヘッダ

二次冷却設備へ

原子炉圧力容器へ緊急ポンプから

主熱交換器入口ヘッダ

充填ポンプ・緊急ポンプ周り（③－④） 主熱交換器周り（⑤－⑦） 

 

原子炉 1 次冷却系統（主循環系機器室） 

主循環ポンプ 主循環ポンプ 主循環ポンプ 主循環ポンプ

主循環ポンプヘッダ

主熱交換器入口ヘッダ

原子炉圧力容器から

№1№2№3№4

主ポンプ周り（①－②） 脱気タンク周り（⑧－⑩） 

原子炉圧力容器入口ヘッダ

脱気タンク
移送ポンプへ

処理水タンク

オーバーフローへ

圧力サージタンクへ
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主循環系統（炉室地下 3 階） 

① 原子炉圧力容器から主循環ポンプ ② 主循環ポンプ出入口 

③ 充填ポンプ周辺 ④ 緊急ポンプ周辺 

⑤ 主熱交換器入口 ⑥ 主熱交換器出口ヘッダ 

 

Fig.5-1-2 【主循環系統配管】測定箇所概要（1/2） 
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Fig.5-1-1 【主循環系統配管】配置概要及び測定箇所アイソメ

 

主熱交換器

主熱交換器出口ヘッダ

二次冷却設備へ

原子炉圧力容器へ緊急ポンプから

主熱交換器入口ヘッダ

充填ポンプ・緊急ポンプ周り（③－④） 主熱交換器周り（⑤－⑦） 

 

原子炉 1 次冷却系統（主循環系機器室） 

主循環ポンプ 主循環ポンプ 主循環ポンプ 主循環ポンプ

主循環ポンプヘッダ

主熱交換器入口ヘッダ

原子炉圧力容器から

№1№2№3№4

主ポンプ周り（①－②） 脱気タンク周り（⑧－⑩） 

原子炉圧力容器入口ヘッダ

脱気タンク
移送ポンプへ

処理水タンク

オーバーフローへ

圧力サージタンクへ
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⑦ 主熱交換器出口ヘッダ ⑧ 脱気タンク周辺 

⑨ 脱気タンク周辺全体 ⑩ 主熱交換器から圧力容器 

 

Fig.5-1-2 【主循環系統配管】測定箇所概要（2/2）
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熱交換器周り配管（①－⑦） 

 

プールカナル系統全体 

 

イオン交換塔周り配管（⑧－⑪） 

 

Fig.5-2-1 【プールカナル循環系統配管】配置概要及び測定箇所アイソメ

イオン交換塔

フィルタ

フィルタ

純水補給系統より

活性化塔へ

新樹脂装填口から

熱交換器から
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⑦ 主熱交換器出口ヘッダ ⑧ 脱気タンク周辺 

⑨ 脱気タンク周辺全体 ⑩ 主熱交換器から圧力容器 

 

Fig.5-1-2 【主循環系統配管】測定箇所概要（2/2）
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プールカナル循環系統（炉室地下 1 階） 

① 炉プールカナル水吸込配管 ② 循環ポンプヘッダ 

③ 循環ポンプ中間ヘッダ ④ 循環ポンプ出口ヘッダ 

⑤ 炉プール・カナルオーバーフロー ⑥ 熱交換器周り 

 

Fig.5-2-2 【プールカナル循環系統配管】測定箇所概要（1/2） 
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⑦ 熱交換器出口ヘッダ ⑧ 前置フィルタ入口配管 

⑨ 炉プールカナル戻りヘッダ ⑩ 後置フィルタ周辺 

⑪ 後置フィルタ周辺 

 

Fig.5-2-2 【プールカナル循環系統配管】測定箇所概要（2/2）
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プールカナル循環系統（炉室地下 1 階） 

① 炉プールカナル水吸込配管 ② 循環ポンプヘッダ 

③ 循環ポンプ中間ヘッダ ④ 循環ポンプ出口ヘッダ 

⑤ 炉プール・カナルオーバーフロー ⑥ 熱交換器周り 

 

Fig.5-2-2 【プールカナル循環系統配管】測定箇所概要（1/2） 
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CF プール循環系統全体 

 

 
 

イオン交換塔周り配管（②－⑥） 循環ポンプ上流側配管（①） 

 

Fig.5-3-1 【CF プール循環系統配管】配置概要及び測定箇所アイソメ
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CF プール循環系統（炉室地下 1 階） 

① CF プール側壁周辺 ② CF プール循環ポンプ入口周辺 

③ CF プール循環ポンプ出口周辺 ④ イオン交換塔入口フィルタ周辺 

⑤ イオン交換塔周辺 ⑥ イオン交換塔出口フィルタ周辺 

 

Fig.5-3-2 【CF プール循環系統配管】測定箇所概要
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CF プール循環系統全体 

 

 
 

イオン交換塔周り配管（②－⑥） 循環ポンプ上流側配管（①） 

 

Fig.5-3-1 【CF プール循環系統配管】配置概要及び測定箇所アイソメ
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第 2 排水貯槽及び第 4排水貯槽周り配管（①－③） 

 

原子炉排水系統全体 

 

第 1 排水貯槽周り配管（④－⑨） 

 

Fig.5-4-1 【排水系統配管（炉室地下 4 階）】配置概要及び測定箇所アイソメ
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排水系統（炉室地下 4階） 

① №4 ポンプ周り ② №3 ポンプ周り 

③ №6 ポンプ周り ④ №7 ポンプ周り 

⑤ №1 ポンプ周り ⑥ №2 ポンプ周り 

 

Fig.5-4-2 【排水系統配管（炉室地下 4 階）】測定箇所概要（1/2） 
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第 2 排水貯槽及び第 4排水貯槽周り配管（①－③） 

 

原子炉排水系統全体 

 

第 1 排水貯槽周り配管（④－⑨） 

 

Fig.5-4-1 【排水系統配管（炉室地下 4 階）】配置概要及び測定箇所アイソメ
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⑦ №1・№2・№7 ポンプヘッダ ⑧ タンクヤード、炉プール戻り 

⑨ 排水貯槽からタンクヤード 

・炉プール水張り 

 

Fig.5-4-2 【排水系統配管（炉室地下 4 階）】測定箇所概要（2/2）
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原子炉建家周辺配管（①－②） 

原子炉排水系統全体（Cトレンチ） 

  

タンクヤード周辺配管配管（③－④） ホットラボ建家周辺（⑤－⑦） 

 

Fig.5-4-3 【排水系統配管（C トレンチ）】配置概要及び測定箇所アイソメ
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⑦ №1・№2・№7 ポンプヘッダ ⑧ タンクヤード、炉プール戻り 

⑨ 排水貯槽からタンクヤード 

・炉プール水張り 

 

Fig.5-4-2 【排水系統配管（炉室地下 4 階）】測定箇所概要（2/2）
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Fig.5-4-4 【排水系統配管（C トレンチ）】測定箇所概要（1/2） 

 

 

排水系統設備（C トレンチ） 

① 原子炉建家周辺 ② 炉室側第 1曲がり部 

③ 直線部（ボイラー室前あたり） ④ C トレンチ-タンクヤード配管 

⑤ ホットラボ建家から ⑥ ホットラボ建家から 
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Fig.5-4-4 【排水系統配管（C トレンチ）】測定箇所概要（2/2）

⑦ ホットラボ建家から 
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Fig.5-4-4 【排水系統配管（C トレンチ）】測定箇所概要（1/2） 

 

 

排水系統設備（C トレンチ） 

① 原子炉建家周辺 ② 炉室側第 1曲がり部 

③ 直線部（ボイラー室前あたり） ④ C トレンチ-タンクヤード配管 

⑤ ホットラボ建家から ⑥ ホットラボ建家から 
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水力ラビット 1 号機系統全体（1F） 

№1ポンプ

カナル№1へ

循環ポンプへ

崩壊タンクから

第2排水貯槽へ

炉内管へ

V-16-15へ

カナル№1へ
V16-9へ

カナル№1へ

№2ポンプ

 

水力ラビット 1 号機配管（①－④） 

 

Fig.5-5-1 【水力ラビット 1 号機配管】配置概要及び測定箇所アイソメ
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水力ラビット照射設備（炉室 1 階） 

 

① 循環ポンプ周辺 

 

② 安全弁周辺 

 

③ V16-14 周辺 

 

④ 循環ポンプ周辺 

 

Fig.5-5-2 【水力ラビット 1 号機配管】測定箇所概要
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水力ラビット 1 号機系統全体（1F） 

№1ポンプ

カナル№1へ

循環ポンプへ

崩壊タンクから

第2排水貯槽へ

炉内管へ

V-16-15へ

カナル№1へ
V16-9へ

カナル№1へ

№2ポンプ

 

水力ラビット 1 号機配管（①－④） 

 

Fig.5-5-1 【水力ラビット 1 号機配管】配置概要及び測定箇所アイソメ
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This is a blank page. 



国際単位系（SI）

1024 ヨ タ Ｙ 10-1 デ シ d
1021 ゼ タ Ｚ 10-2 セ ン チ c
1018 エ ク サ Ｅ 10-3 ミ リ m
1015 ペ タ Ｐ 10-6 マイクロ µ
1012 テ ラ Ｔ 10-9 ナ ノ n
109 ギ ガ Ｇ 10-12 ピ コ p
106 メ ガ Ｍ 10-15 フェムト f
103 キ ロ ｋ 10-18 ア ト a
102 ヘ ク ト ｈ 10-21 ゼ プ ト z
101 デ カ da 10-24 ヨ ク ト y

表５．SI 接頭語

名称 記号 SI 単位による値

分 min 1 min=60 s
時 h 1 h =60 min=3600 s
日 d 1 d=24 h=86 400 s
度 ° 1°=(π/180) rad
分 ’ 1’=(1/60)°=(π/10 800) rad
秒 ” 1”=(1/60)’=(π/648 000) rad

ヘクタール ha 1 ha=1 hm2=104m2

リットル L，l 1 L=1 l=1 dm3=103cm3=10-3m3

トン t 1 t=103 kg

表６．SIに属さないが、SIと併用される単位

名称 記号 SI 単位で表される数値

電 子 ボ ル ト eV 1 eV=1.602 176 53(14)×10-19J
ダ ル ト ン Da 1 Da=1.660 538 86(28)×10-27kg
統一原子質量単位 u 1 u=1 Da
天 文 単 位 ua 1 ua=1.495 978 706 91(6)×1011m

表７．SIに属さないが、SIと併用される単位で、SI単位で
表される数値が実験的に得られるもの

名称 記号 SI 単位で表される数値

キ ュ リ ー Ci 1 Ci=3.7×1010Bq
レ ン ト ゲ ン R 1 R = 2.58×10-4C/kg
ラ ド rad 1 rad=1cGy=10-2Gy
レ ム rem 1 rem=1 cSv=10-2Sv
ガ ン マ γ 1γ=1 nT=10-9T
フ ェ ル ミ 1フェルミ=1 fm=10-15m
メートル系カラット 1 メートル系カラット = 0.2 g = 2×10-4kg
ト ル Torr 1 Torr = (101 325/760) Pa
標 準 大 気 圧 atm 1 atm = 101 325 Pa

1 cal=4.1858J（｢15℃｣カロリー），4.1868J
（｢IT｣カロリー），4.184J （｢熱化学｣カロリー）

ミ ク ロ ン µ  1 µ =1µm=10-6m

表10．SIに属さないその他の単位の例

カ ロ リ ー cal

(a)SI接頭語は固有の名称と記号を持つ組立単位と組み合わせても使用できる。しかし接頭語を付した単位はもはや
　コヒーレントではない。
(b)ラジアンとステラジアンは数字の１に対する単位の特別な名称で、量についての情報をつたえるために使われる。

　実際には、使用する時には記号rad及びsrが用いられるが、習慣として組立単位としての記号である数字の１は明
　示されない。
(c)測光学ではステラジアンという名称と記号srを単位の表し方の中に、そのまま維持している。

(d)ヘルツは周期現象についてのみ、ベクレルは放射性核種の統計的過程についてのみ使用される。

(e)セルシウス度はケルビンの特別な名称で、セルシウス温度を表すために使用される。セルシウス度とケルビンの

　 単位の大きさは同一である。したがって、温度差や温度間隔を表す数値はどちらの単位で表しても同じである。

(f)放射性核種の放射能（activity referred to a radionuclide）は、しばしば誤った用語で”radioactivity”と記される。

(g)単位シーベルト（PV,2002,70,205）についてはCIPM勧告2（CI-2002）を参照。

（a）量濃度（amount concentration）は臨床化学の分野では物質濃度

　　（substance concentration）ともよばれる。
（b）これらは無次元量あるいは次元１をもつ量であるが、そのこと
 　　を表す単位記号である数字の１は通常は表記しない。

名称 記号
SI 基本単位による

表し方

秒ルカスパ度粘 Pa s m-1 kg s-1

力 の モ ー メ ン ト ニュートンメートル N m m2 kg s-2

表 面 張 力 ニュートン毎メートル N/m kg s-2

角 速 度 ラジアン毎秒 rad/s m m-1 s-1=s-1

角 加 速 度 ラジアン毎秒毎秒 rad/s2 m m-1 s-2=s-2

熱 流 密 度 , 放 射 照 度 ワット毎平方メートル W/m2 kg s-3

熱 容 量 , エ ン ト ロ ピ ー ジュール毎ケルビン J/K m2 kg s-2 K-1

比熱容量，比エントロピー ジュール毎キログラム毎ケルビン J/(kg K) m2 s-2 K-1

比 エ ネ ル ギ ー ジュール毎キログラム J/kg m2 s-2

熱 伝 導 率 ワット毎メートル毎ケルビン W/(m K) m kg s-3 K-1

体 積 エ ネ ル ギ ー ジュール毎立方メートル J/m3 m-1 kg s-2

電 界 の 強 さ ボルト毎メートル V/m m kg s-3 A-1

電 荷 密 度 クーロン毎立方メートル C/m3 m-3 s A
表 面 電 荷 クーロン毎平方メートル C/m2 m-2 s A
電 束 密 度 ， 電 気 変 位 クーロン毎平方メートル C/m2 m-2 s A
誘 電 率 ファラド毎メートル F/m m-3 kg-1 s4 A2

透 磁 率 ヘンリー毎メートル H/m m kg s-2 A-2

モ ル エ ネ ル ギ ー ジュール毎モル J/mol m2 kg s-2 mol-1

モルエントロピー, モル熱容量ジュール毎モル毎ケルビン J/(mol K) m2 kg s-2 K-1 mol-1

照射線量（Ｘ線及びγ線） クーロン毎キログラム C/kg kg-1 s A
吸 収 線 量 率 グレイ毎秒 Gy/s m2 s-3

放 射 強 度 ワット毎ステラジアン W/sr m4 m-2 kg s-3=m2 kg s-3

放 射 輝 度 ワット毎平方メートル毎ステラジアン W/(m2 sr) m2 m-2 kg s-3=kg s-3

酵 素 活 性 濃 度 カタール毎立方メートル kat/m3 m-3 s-1 mol

表４．単位の中に固有の名称と記号を含むSI組立単位の例

組立量
SI 組立単位

名称 記号

面 積 平方メートル m2

体 積 立方メートル m3

速 さ ， 速 度 メートル毎秒 m/s
加 速 度 メートル毎秒毎秒 m/s2

波 数 毎メートル m-1

密 度 ， 質 量 密 度 キログラム毎立方メートル kg/m3

面 積 密 度 キログラム毎平方メートル kg/m2

比 体 積 立方メートル毎キログラム m3/kg
電 流 密 度 アンペア毎平方メートル A/m2

磁 界 の 強 さ アンペア毎メートル A/m
量 濃 度 (a) ， 濃 度 モル毎立方メートル mol/m3

質 量 濃 度 キログラム毎立方メートル kg/m3

輝 度 カンデラ毎平方メートル cd/m2

屈 折 率 (b) （数字の）　１ 1
比 透 磁 率 (b) （数字の）　１ 1

組立量
SI 組立単位

表２．基本単位を用いて表されるSI組立単位の例

名称 記号
他のSI単位による

表し方
SI基本単位による

表し方
平 面 角 ラジアン(ｂ) rad 1（ｂ） m/m
立 体 角 ステラジアン(ｂ) sr(c) 1（ｂ） m2/m2

周 波 数 ヘルツ（ｄ） Hz s-1

ントーュニ力 N m kg s-2

圧 力 , 応 力 パスカル Pa N/m2 m-1 kg s-2

エ ネ ル ギ ー , 仕 事 , 熱 量 ジュール J N m m2 kg s-2

仕 事 率 ， 工 率 ， 放 射 束 ワット W J/s m2 kg s-3

電 荷 , 電 気 量 クーロン A sC
電 位 差 （ 電 圧 ） , 起 電 力 ボルト V W/A m2 kg s-3 A-1

静 電 容 量 ファラド F C/V m-2 kg-1 s4 A2

電 気 抵 抗 オーム Ω V/A m2 kg s-3 A-2

コ ン ダ ク タ ン ス ジーメンス S A/V m-2 kg-1 s3 A2

バーエウ束磁 Wb Vs m2 kg s-2 A-1

磁 束 密 度 テスラ T Wb/m2 kg s-2 A-1

イ ン ダ ク タ ン ス ヘンリー H Wb/A m2 kg s-2 A-2

セ ル シ ウ ス 温 度 セルシウス度(ｅ) ℃ K
ンメール束光 lm cd sr(c) cd

スクル度照 lx lm/m2 m-2 cd
放射性核種の放射能（ ｆ ） ベクレル（ｄ） Bq s-1

吸収線量, 比エネルギー分与,
カーマ

グレイ Gy J/kg m2 s-2

線量当量, 周辺線量当量,
方向性線量当量, 個人線量当量

シーベルト（ｇ） Sv J/kg m2 s-2

酸 素 活 性 カタール kat s-1 mol

表３．固有の名称と記号で表されるSI組立単位
SI 組立単位

組立量

名称 記号 SI 単位で表される数値

バ ー ル bar １bar=0.1MPa=100 kPa=105Pa
水銀柱ミリメートル mmHg １mmHg≈133.322Pa
オングストローム Å １Å=0.1nm=100pm=10-10m
海 里 Ｍ １M=1852m
バ ー ン b １b=100fm2=(10-12cm)  =10-28m22

ノ ッ ト kn １kn=(1852/3600)m/s
ネ ー パ Np
ベ ル Ｂ

デ シ ベ ル dB       

表８．SIに属さないが、SIと併用されるその他の単位

SI単位との数値的な関係は、
　　　　対数量の定義に依存。

名称 記号

長 さ メ ー ト ル m
質 量 キログラム kg
時 間 秒 s
電 流 ア ン ペ ア A
熱力学温度 ケ ル ビ ン K
物 質 量 モ ル mol
光 度 カ ン デ ラ cd

基本量
SI 基本単位

表１．SI 基本単位

名称 記号 SI 単位で表される数値

エ ル グ erg 1 erg=10-7 J
ダ イ ン dyn 1 dyn=10-5N
ポ ア ズ P 1 P=1 dyn s cm-2=0.1Pa s
ス ト ー ク ス St 1 St =1cm2 s-1=10-4m2 s-1

ス チ ル ブ sb 1 sb =1cd cm-2=104cd m-2

フ ォ ト ph 1 ph=1cd sr cm-2 =104lx
ガ ル Gal 1 Gal =1cm s-2=10-2ms-2

マ ク ス ウ エ ル Mx 1 Mx = 1G cm2=10-8Wb
ガ ウ ス G 1 G =1Mx cm-2 =10-4T
エルステッド（ ａ ） Oe 1 Oe　  (103/4π)A m-1

表９．固有の名称をもつCGS組立単位

（a）３元系のCGS単位系とSIでは直接比較できないため、等号「　　 」

　　 は対応関係を示すものである。
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乗数 名称 名称記号 記号乗数



国際単位系（SI）

1024 ヨ タ Ｙ 10-1 デ シ d
1021 ゼ タ Ｚ 10-2 セ ン チ c
1018 エ ク サ Ｅ 10-3 ミ リ m
1015 ペ タ Ｐ 10-6 マイクロ µ
1012 テ ラ Ｔ 10-9 ナ ノ n
109 ギ ガ Ｇ 10-12 ピ コ p
106 メ ガ Ｍ 10-15 フェムト f
103 キ ロ ｋ 10-18 ア ト a
102 ヘ ク ト ｈ 10-21 ゼ プ ト z
101 デ カ da 10-24 ヨ ク ト y

表５．SI 接頭語

名称 記号 SI 単位による値

分 min 1 min=60 s
時 h 1 h =60 min=3600 s
日 d 1 d=24 h=86 400 s
度 ° 1°=(π/180) rad
分 ’ 1’=(1/60)°=(π/10 800) rad
秒 ” 1”=(1/60)’=(π/648 000) rad

ヘクタール ha 1 ha=1 hm2=104m2

リットル L，l 1 L=1 l=1 dm3=103cm3=10-3m3

トン t 1 t=103 kg

表６．SIに属さないが、SIと併用される単位

名称 記号 SI 単位で表される数値

電 子 ボ ル ト eV 1 eV=1.602 176 53(14)×10-19J
ダ ル ト ン Da 1 Da=1.660 538 86(28)×10-27kg
統一原子質量単位 u 1 u=1 Da
天 文 単 位 ua 1 ua=1.495 978 706 91(6)×1011m

表７．SIに属さないが、SIと併用される単位で、SI単位で
表される数値が実験的に得られるもの

名称 記号 SI 単位で表される数値

キ ュ リ ー Ci 1 Ci=3.7×1010Bq
レ ン ト ゲ ン R 1 R = 2.58×10-4C/kg
ラ ド rad 1 rad=1cGy=10-2Gy
レ ム rem 1 rem=1 cSv=10-2Sv
ガ ン マ γ 1γ=1 nT=10-9T
フ ェ ル ミ 1フェルミ=1 fm=10-15m
メートル系カラット 1 メートル系カラット = 0.2 g = 2×10-4kg
ト ル Torr 1 Torr = (101 325/760) Pa
標 準 大 気 圧 atm 1 atm = 101 325 Pa

1 cal=4.1858J（｢15℃｣カロリー），4.1868J
（｢IT｣カロリー），4.184J （｢熱化学｣カロリー）

ミ ク ロ ン µ  1 µ =1µm=10-6m

表10．SIに属さないその他の単位の例

カ ロ リ ー cal

(a)SI接頭語は固有の名称と記号を持つ組立単位と組み合わせても使用できる。しかし接頭語を付した単位はもはや
　コヒーレントではない。
(b)ラジアンとステラジアンは数字の１に対する単位の特別な名称で、量についての情報をつたえるために使われる。

　実際には、使用する時には記号rad及びsrが用いられるが、習慣として組立単位としての記号である数字の１は明
　示されない。
(c)測光学ではステラジアンという名称と記号srを単位の表し方の中に、そのまま維持している。

(d)ヘルツは周期現象についてのみ、ベクレルは放射性核種の統計的過程についてのみ使用される。

(e)セルシウス度はケルビンの特別な名称で、セルシウス温度を表すために使用される。セルシウス度とケルビンの

　 単位の大きさは同一である。したがって、温度差や温度間隔を表す数値はどちらの単位で表しても同じである。

(f)放射性核種の放射能（activity referred to a radionuclide）は、しばしば誤った用語で”radioactivity”と記される。

(g)単位シーベルト（PV,2002,70,205）についてはCIPM勧告2（CI-2002）を参照。

（a）量濃度（amount concentration）は臨床化学の分野では物質濃度

　　（substance concentration）ともよばれる。
（b）これらは無次元量あるいは次元１をもつ量であるが、そのこと
 　　を表す単位記号である数字の１は通常は表記しない。

名称 記号
SI 基本単位による

表し方

秒ルカスパ度粘 Pa s m-1 kg s-1

力 の モ ー メ ン ト ニュートンメートル N m m2 kg s-2

表 面 張 力 ニュートン毎メートル N/m kg s-2

角 速 度 ラジアン毎秒 rad/s m m-1 s-1=s-1

角 加 速 度 ラジアン毎秒毎秒 rad/s2 m m-1 s-2=s-2

熱 流 密 度 , 放 射 照 度 ワット毎平方メートル W/m2 kg s-3

熱 容 量 , エ ン ト ロ ピ ー ジュール毎ケルビン J/K m2 kg s-2 K-1

比熱容量，比エントロピー ジュール毎キログラム毎ケルビン J/(kg K) m2 s-2 K-1

比 エ ネ ル ギ ー ジュール毎キログラム J/kg m2 s-2

熱 伝 導 率 ワット毎メートル毎ケルビン W/(m K) m kg s-3 K-1

体 積 エ ネ ル ギ ー ジュール毎立方メートル J/m3 m-1 kg s-2

電 界 の 強 さ ボルト毎メートル V/m m kg s-3 A-1

電 荷 密 度 クーロン毎立方メートル C/m3 m-3 s A
表 面 電 荷 クーロン毎平方メートル C/m2 m-2 s A
電 束 密 度 ， 電 気 変 位 クーロン毎平方メートル C/m2 m-2 s A
誘 電 率 ファラド毎メートル F/m m-3 kg-1 s4 A2

透 磁 率 ヘンリー毎メートル H/m m kg s-2 A-2

モ ル エ ネ ル ギ ー ジュール毎モル J/mol m2 kg s-2 mol-1

モルエントロピー, モル熱容量ジュール毎モル毎ケルビン J/(mol K) m2 kg s-2 K-1 mol-1

照射線量（Ｘ線及びγ線） クーロン毎キログラム C/kg kg-1 s A
吸 収 線 量 率 グレイ毎秒 Gy/s m2 s-3

放 射 強 度 ワット毎ステラジアン W/sr m4 m-2 kg s-3=m2 kg s-3

放 射 輝 度 ワット毎平方メートル毎ステラジアン W/(m2 sr) m2 m-2 kg s-3=kg s-3

酵 素 活 性 濃 度 カタール毎立方メートル kat/m3 m-3 s-1 mol

表４．単位の中に固有の名称と記号を含むSI組立単位の例

組立量
SI 組立単位

名称 記号

面 積 平方メートル m2

体 積 立方メートル m3

速 さ ， 速 度 メートル毎秒 m/s
加 速 度 メートル毎秒毎秒 m/s2

波 数 毎メートル m-1

密 度 ， 質 量 密 度 キログラム毎立方メートル kg/m3

面 積 密 度 キログラム毎平方メートル kg/m2

比 体 積 立方メートル毎キログラム m3/kg
電 流 密 度 アンペア毎平方メートル A/m2

磁 界 の 強 さ アンペア毎メートル A/m
量 濃 度 (a) ， 濃 度 モル毎立方メートル mol/m3

質 量 濃 度 キログラム毎立方メートル kg/m3

輝 度 カンデラ毎平方メートル cd/m2

屈 折 率 (b) （数字の）　１ 1
比 透 磁 率 (b) （数字の）　１ 1

組立量
SI 組立単位

表２．基本単位を用いて表されるSI組立単位の例

名称 記号
他のSI単位による

表し方
SI基本単位による

表し方
平 面 角 ラジアン(ｂ) rad 1（ｂ） m/m
立 体 角 ステラジアン(ｂ) sr(c) 1（ｂ） m2/m2

周 波 数 ヘルツ（ｄ） Hz s-1

ントーュニ力 N m kg s-2

圧 力 , 応 力 パスカル Pa N/m2 m-1 kg s-2

エ ネ ル ギ ー , 仕 事 , 熱 量 ジュール J N m m2 kg s-2

仕 事 率 ， 工 率 ， 放 射 束 ワット W J/s m2 kg s-3

電 荷 , 電 気 量 クーロン A sC
電 位 差 （ 電 圧 ） , 起 電 力 ボルト V W/A m2 kg s-3 A-1

静 電 容 量 ファラド F C/V m-2 kg-1 s4 A2

電 気 抵 抗 オーム Ω V/A m2 kg s-3 A-2

コ ン ダ ク タ ン ス ジーメンス S A/V m-2 kg-1 s3 A2

バーエウ束磁 Wb Vs m2 kg s-2 A-1

磁 束 密 度 テスラ T Wb/m2 kg s-2 A-1

イ ン ダ ク タ ン ス ヘンリー H Wb/A m2 kg s-2 A-2

セ ル シ ウ ス 温 度 セルシウス度(ｅ) ℃ K
ンメール束光 lm cd sr(c) cd

スクル度照 lx lm/m2 m-2 cd
放射性核種の放射能（ ｆ ） ベクレル（ｄ） Bq s-1

吸収線量, 比エネルギー分与,
カーマ

グレイ Gy J/kg m2 s-2

線量当量, 周辺線量当量,
方向性線量当量, 個人線量当量

シーベルト（ｇ） Sv J/kg m2 s-2

酸 素 活 性 カタール kat s-1 mol

表３．固有の名称と記号で表されるSI組立単位
SI 組立単位

組立量

名称 記号 SI 単位で表される数値

バ ー ル bar １bar=0.1MPa=100 kPa=105Pa
水銀柱ミリメートル mmHg １mmHg≈133.322Pa
オングストローム Å １Å=0.1nm=100pm=10-10m
海 里 Ｍ １M=1852m
バ ー ン b １b=100fm2=(10-12cm)  =10-28m22

ノ ッ ト kn １kn=(1852/3600)m/s
ネ ー パ Np
ベ ル Ｂ

デ シ ベ ル dB       

表８．SIに属さないが、SIと併用されるその他の単位

SI単位との数値的な関係は、
　　　　対数量の定義に依存。

名称 記号

長 さ メ ー ト ル m
質 量 キログラム kg
時 間 秒 s
電 流 ア ン ペ ア A
熱力学温度 ケ ル ビ ン K
物 質 量 モ ル mol
光 度 カ ン デ ラ cd

基本量
SI 基本単位

表１．SI 基本単位

名称 記号 SI 単位で表される数値

エ ル グ erg 1 erg=10-7 J
ダ イ ン dyn 1 dyn=10-5N
ポ ア ズ P 1 P=1 dyn s cm-2=0.1Pa s
ス ト ー ク ス St 1 St =1cm2 s-1=10-4m2 s-1

ス チ ル ブ sb 1 sb =1cd cm-2=104cd m-2

フ ォ ト ph 1 ph=1cd sr cm-2 =104lx
ガ ル Gal 1 Gal =1cm s-2=10-2ms-2

マ ク ス ウ エ ル Mx 1 Mx = 1G cm2=10-8Wb
ガ ウ ス G 1 G =1Mx cm-2 =10-4T
エルステッド（ ａ ） Oe 1 Oe　  (103/4π)A m-1

表９．固有の名称をもつCGS組立単位

（a）３元系のCGS単位系とSIでは直接比較できないため、等号「　　 」

　　 は対応関係を示すものである。
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