
����������������������

���������	
�	�
	������������������������������	
�������������������

��������	
�

����������	

�

���������	
�������������

���������	
�
�

��������

��������	
��������

��������	
��

���������	
���������	���	��������������������	
�����������

����������	
������������
�������������������	

��������	
�

��������	
�����

���������	�
���
������
�����������
����������	
������

��������	�
�����������
����
����
���������



 

 

http://www.jaea.go.jp/index.shtml  

 

 

 

319-1195 2 4 

 

029-282-6387, Fax 029-282-5920 

 

319-1195  2  4  

 

This report is issued irregularly by Japan Atomic Energy Agency 

Inquiries about availability and/or copyright of this report should be addressed to  

Intellectual Resources Section, Intellectual Resources Department,  

Japan Atomic Energy Agency 

2-4 Shirakata Shirane, Tokai-mura, Naka-gun, Ibaraki-ken 319-1195 Japan 

Tel +81-29-282-6387,  Fax +81-29-282-5901 

© Japan Atomic Energy Agency, 2006 



i��

�������������������������

�
�

���������������������������������
�
�

������������
�����������������������
��� ������ ������ ������ ���

�
�

����� � � � �� �����
�

� ���� ����� ����������������������������������

�����������������������������������������

�����������������
������������������������������������������

�������������� ����������������������������

�����������������������������������������

������������� ��������������������������������

����������������������������� ��� �����������

�������
�������� ������������������������������������

� ��� ���������������������������������������

���������������� ��� �� ������� ���������������

����
�
�
�

�
�
�
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����������������������� ������������� ����
�� ��������
�

��



ii��

�������������������������

�

������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������

�

�

�����������������������������������������������������������������������

�

��������������������������������������������

��������������������������������������������

���������������������������

����������������������������������

�

������������������������

�
��� ������ �� �������� �������� ��� ������������������ ������ ��� ���� ������ ������������� ����� �����

������������� ��� ������ ��� ������������� �������� ��� �� �������� ��������� ������ ��� ������������� ���

������������������������������

���� �������������� ��� ���� ������������������ ����� ������ ��� �������� ���� �������� ������ ���� �����

����������� ��� ��� �������������������� ��� ����� ����������� �������� ��������� ��� ������ ���� ����� ����

�������������������������������������������������������������������������������������������������

����� ��� ������� �� ���� ����������� ������� ���� ���� ��� ������ ��� �� ���� �������������������

������������� ��������� ����� ���� ��������������� ����������� ��� ���� ���� ���������� ��� �������� ����

������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������

�

�

�

�

�

�������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������

�� ������������������

��



iii

JAEA-Technology  2006-043

��

�� � � ��

�

��� ����������������������������������������

��� ����� ���������������������������������

� ���� ����� ��������������������������������

� ���� ���������� ����������������������������

� ���� ������� ������������������������������

��� ��� �������������������������������������

��� �������� ��������������������������������

� ���� ����� ���������������������������������

� ���� ��������� �����������������������������

� ���� ���������� ����������������������������

� ���� ��������������� �����������������������

� ���� ������ ��������������������������������

� ���� �������������������

����������������� ��������������������

� ���� ���������������������� ����������������

��� ���� ������������������������������������

��� ���������������������������������������

����� �������������������������������������

��� ����������������������������������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��



iv

JAEA-Technology  2006-043

��

���������
�

��� ������������� ����������������������������������

��� ������������������������������ ��������������������������

� ���� ������������������������������� ������������������������

� ���� ������������������������ ���������������������������

� ���� ���������� ���������� ���������� �����������������������

��� �������� �����������������������������������

��� �������������������������� ����������������������������

� ���� ���������������������� ����������������������������

� ���� ��������������� ��� ���� ����� ��� �������������� �����������������

� ���� ������ ������� ������ ������ ��������������� ������� ����������������

� ���� ������������������������������������������������������������ � �����������

� ���� ���������������������� ����������������������������

� ���� ������������������������������������������������������������������������� ������

� ���� ������� ��� ���� �������������� ��� ���� ��������� �����������������

��� ����������� ����������������������������������

���������������� ���������������������������������

����������� �������������������������������������

��������� ����������������������������� �����������������������

�

��



JAEA-Technology  2006-043

－ 1 －��

��� �� � ��

�
�������������������������������������������

��������������������������������������������

���������������������������������������������

���������� ����������������������������������

��� ����������� �������������������������������

������������������������
�������������������������������������������

����������������������������������������������

����� �����������������������
�
���������������������������� ���������������

������������������������������
��������������������������������������������
�������������������������������������������

�����������������������������������������

����
��������

����� ��������������������������������������

� ��������������������
�
��������������������������������� �����������

�� ��������������������������������� �����������

����� ������������������ ��� ������������������

������������������������������������������� ����
����������������������������������������
�



JAEA-Technology  2006-043

－ 2 －��

��� �����

�
��������������������������������������������

���������������������������������
�
���� �����
�
�����������������������������������������
����������������� �������������� �����
�������������� ����� ������� ��������� ����� �������
���������������������������������
���������������������������������� � ��������������

��������� ��������������������������

�������� �����
��������������� �������������

������������������������������
������������������������������������������

�����������������������������
�

���� ����������
�
�������������������������������������� ������

�������������
�������������������������������������� ������

���� ���� �����
�

���� �������
�
����������������������������������������������
�



JAEA-Technology  2006-043

－ 3 －��

��� �� � ��

�
� �������������������������������������������

����
�
������ ������ ������� ��������
������ ���������� ��������
���������� ���� ����������������������� ��������
�������������� ������ ������� ��������
������������ ������� ����������
�������������������������������������� �������� ��������
�



JAEA-Technology  2006-043

－ 4 －��

��� ��������

�
��������������������������������������������

����������� ��� �������� �������������������� ��� ����

��������������������������������
�
���� �����

�

��������������������������������������������

����������������������������������

�
������
��������������� ������������ ������� ���
�������������������������������

�
�
�
�
�
�
�
�

��������������
���������������
����������������������������������
�������������
����������� ������
�����������
������
�������������
�������������
���������������
��������������
��������������������
���������������
���������������
�

�
��

���

��������

����

�����

�� ��� ���



JAEA-Technology  2006-043

－ 5 －
��

���� ���������
�
����� �������������� ��� ������ �� ��������������

�������������������������
�
���������

���������������������������������������������
�

�������������������������������� ��������
������������������������� ���������

�
�������

������� ������������������������������������

����������������
�������������������������������������� ������� ���������

��������� ������ ��� �������������� ��� �������������

��� ������������������������������������������ ��� ����

��� ��������������� ���� �� ��� ������������ �������

������������������������������ ��������������������������

��������������� ��������������������������� ���
��������������������������������������������

��� ������������������������������� ��� ����� �� ����������
��������������������������� ��������������������
�
���� ����������
�

������������������������ ���� �����������������

������������������������� ��������������������

�������
��������������������������������������������

�� �������������������������������������������

��� ������������������������������
�

����������
����������� �����������������������
�
�

�



JAEA-Technology  2006-043

－ 6 －
��

������������������������

�

�

�����

�
�
�
�
� ��

� � � � � � � � � � � � � �

�

�

��
�
�
�

�
�
�
�
� ������

�
�
�

�

�
��������������������������
�
��������������������������

�

�

�
�
�
�
� ��

��
� � � � � � � � � � � � � � �

�

�

�
�
�
�
� ������

�
�
�

������
�
�
� �

�
����������������� �������� ��������������������

������������� �����������������������������
�
����������
�

������������������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�������������������������������������������

������������������
�
�
�
�

������� ����������� ���������

������������������� �����������

���������������������������

��������������������������

����� ���

���� ���

����� ���

���� ���



JAEA-Technology  2006-043

－ 7 －
��

���� ������ ���������
�

�������������������������������������������

��������������������������������������������

����� �������������������� ��������������������

���������������������������������������� ����

�����������������������������������
�

���������
���������������������������������������������
�

�������������������������������� ��������
������������������������� ���������

�
�������
������� �������������������

��������������� ����������������������������

����������� ��� ������������������������������

���� �� ������ �������������������������� ����������

�����������������������������������������
����������������������������������������������������

� ��� ���� ������������������ ��� �� ��� ����� ���� �� ���
��������� ������ ����������������������������������������

���� ������� ������������������ ������������� ������

�������������
������������ ������������������ ��� �����������

�������������������� ������������������������

��������������������������
����� � ����������������������������������� ������� ������

�������������������������������������������� ����������

��� �� ������������������� � ��� ����������������

�������������
��������������������

�
������� �������������
��������������������������������������������

��������������������������������������������

���������� ������������������������



JAEA-Technology  2006-043

－ 8 －
��

������ � ������������������������������������� � ��� � ����

��� ����������������������������������������������������

��������� ���� �������� �������������������������
���������������������������� ����������������

��������������� ����������������� ����������������
������������� ��������������������������������

��������������������������������������������

������������������������
�
���� ������

��������������������������������������������

������������������������
�
�������������

����������������������������������
�����������������������������������������

�
�������

���� �����������������������������������������

������������������
�������������������������������������������

���������������������������������������������
�������������������������������� ����������������

���������� ��� �������������������������������

��������������������������������������������

������������������������������������������
�������������������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

� �����������������������������������������������

���������������������������������
��������������� �������������� ��� ������������

������������ ������������������������������ �����

�����������������������������
�
�
�
�



JAEA-Technology  2006-043

－ 9 －
��

���� ������������������������ �����������
�
���������������������������������������������

����������
�

���������
����������������� ���������������������������

������������������������������
������������
������������
������������
���������

�
�������

�����������������������������������������������

�����������
��� ������������������������������������� ���

���������������������������������� �������� ���
������� ������������������ ������ ���������� ����

� �������������������������������������������������

�� ���� ��������������
���������������������� ������ ��� � ���� ���������

��������� ��� �������������������� ��� ���������

��������� ������������������������� ������������

��������������������������������������������

�������
� �������������������� �����������������������

�� �����������������������������������
�

���� ����������� �����������
�
��� �������������������� ���������������������

������������������� ������������� ���������������
���� ������������������
�

���������
���������������� ������������������������
�



JAEA-Technology  2006-043

－ 10 －
���

���������������������� ������������������������������������
���������������������� ������������������������������������
���������������������� ������������������������������������

�
�������

����������������������������������� ������ ������ �� ��

��������������������������������
����������������� ������� ��������������������

��������������������������������������������

�����������������������������������������������

���������������������������������������
������� ��������� ������������ �������� ��� ���� ���

��������������������������� �����������������

������������������� �������� ��� �������������� �

����������������������������������������������
������������������������ ��������������������

���� �������� ��������� ��� ����������������������

����������������� ������� ��� �������������� ����

�������� ��� ������������ ��������������������� �

��������������



JAEA-Technology  2006-043

－ 11 －���

��� ����
�

����������� ���������������������������������

�� ������������������������ ��������������������

����������������������������������������������

����������������
��������������������������������������������

�������������������������� ����� ��� ����������

������������
�������������������������������������������

��������������������������������������������

������������������������������� ��� ����������

����������� ��������� ������������� ��� �����������

��������������������� �������������������� ���
��������� ��������������������������������������

����������������� ������� ���������������������

������
���������������� ���������������������� ���������

�������� ��������������������� �����������������

������������ ������������������������
�

�



JAEA-Technology  2006-043

－ 12 －���

�� � ��

� �������������������������������������������

�����������
�������������������������������������������

�������������������������������
�

�����

����������������������������������������������� ���������
�
�
�
�
�
�



JAEA-Technology  2006-043

－ 13 －
���

���� ������� ���������
���������� �����

������� � ����������������
������� � ���������������
������� � ��������������������������� �����
������� � �������������������������� �����
���������� � ���������������
������������ �����������������������������
������������ �����������������������������

�
���� ���������������������������

�������������
����� ����� ������ ������ ������ ������� �������

���� ������� ������� ������� �������� �������� �� ��
���� ������� ������� ������� �������� �������� �������� ���������
���� ������� ������� ������� �������� �������� �������� ���������
���� ������� ������� ������� �������� �������� ��������� ��
���� ����� ������� ������� �������� �������� �������� ��
���� �� ������� ������� �������� �������� ������� ��
���� �� ������� ������� �������� �������� �������� ��
����������������������������������

�
���� ��������������������������

�������������
����� ����� ������ ������ ������ ������� �������

���� ������� ������� ������� �������� �������� �� ��
���� ����� ������� ������� �������� �������� �������� ���������
���� ����� ������� ������� �������� �������� �������� ���������
���� ����� ������� ������� �������� �������� �������� ��
���� ����� ������� ������� �������� �������� ��������� ��
���� �� ������� ������� �������� �������� ��������� ��
���� �� ������� ������� �������� �������� ��������� ��
����������������������������������

�
�
�
�
�
�



JAEA-Technology  2006-043

－ 14 －
���

���� �������������������� ������������
�
�
�
�
�
�

�
���� ������������ �����������

���� �������
������

����� ����� ������ ������ ������
���

����������� ������� �������� �������� �������� �������� �
�������� �������� �������� �������� � ���������

��������
��������

�����������
�������� ��������

��������
��������
��������

�������� �������� �

����������� �������� �������� �������� �������� �������� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

���������
�����������

������ ������
����������� ���������� ����� �������
����������� ���������� ����� ��������
����������� ���������� ������� ��������
�������� ���������� ����� ���������

����

����



JAEA-Technology  2006-043

－ 15 －

���

����������������������

�����������������������������������

�

��

�� �� �� �� �� ��

�������

�
�

�
�
�

�
�

�����

�������

�������

�������

�������

�������

�������

�������

�������

��������

���������

�

�
���� �������� ��������������
��������� ������������������

�
�
�

�������

������

�������



JAEA-Technology  2006-043

－ 16 －

���

�
� ���� ����������������������������� ����������������

�
���� �������������������������� ����������������

������� �������

�������

�������

�������

��������

��������



JAEA-Technology  2006-043

－ 17 －���

�

�
���� ������������������������������������

�����������������

�
���� ������������������������������������

�����������������

������� �������

�������

�������

����
��������

�������

����
��������



JAEA-Technology  2006-043

－ 18 －

���

�
���� ������������������������� �����������������
�

�
���� ������������������������������������������
�

�������

�������

����
��������

����
��������



JAEA-Technology  2006-043

－ 19 －

���

�
���� ������������������������������������

���� �������� �����������������

�
����� ������������������������������������

���� �������������������������
�

��� ���������� �������

��������������������



JAEA-Technology  2006-043

－ 20 －

���

�
����� ������������������������� ���� �����

���� �����������������

�
����� ������������������������� ���� �����

���������������������

��� ���������� �������

��������������������



JAEA-Technology  2006-043

－ 21 －

���

�
����� �������������������������������

�

�
����� ������������������������������

�

�����������

����������

����������

����������������
������



JAEA-Technology  2006-043

－ 22 －

���

�
����� ����������������������������

�
����� �������������������������������������

������

������

�������



JAEA-Technology  2006-043

－ 23 －���

��������������������������

�
��
��
��
��
��
��
��
��
��

���

� �� �� �� �� ��
����������

�
�
�

��
��

�

����������

������������

������������

����������

�
�



JAEA-Technology  2006-043

－ 24 －
���

���

���������������

��������������������������������������������

�����
�
�������
���� �����
� � � � � ���������������������������������������

�� �������������� �������������� �����
�� ����������� ����� ������� ��������� ����� �������
�������������������������������
�������������������������������� � ������������

���������� �������������������������

��������� �����
�� ������������ ���������������
������������������������������
������������������������������������������

�
�
�

�

���� �� �������������������������
�
�

����� ���������������
��������

����

����

���������
����

���

�������



JAEA-Technology  2006-043

－ 25 －
���

���� ���������
���������������������������� ������������������

�����
�

���� �������������������
��������������������������������������������

��������������������������������������������

�������������������������
���������������������������������������������

��������������������������������������������

�������������������
�������������������������������������������

��������������������������������������������

������������
�������������������������������������������

�����������������������������������������
�

���������
���������������������
�

���� ������������
����� ��������������������������������������

����������������������������������������������

�������������������������������
���� �� ��������������

�
���� ����������
��������������������� ���������������������������

�������������������������������� �������������

����
���� �� ��������������������

�
���� �������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

���������������������� ������������
�

�



JAEA-Technology  2006-043

－ 26 －
���

���� ������
�������������������������������������������

����������������������� ��������������� ������

�������������������������
�������������������������������������������

���������������������
����������������������������� ���� �����������

��������������������������������������������

���
���� ���������������������������

�
���� ���������������

�������������������������� ������������������

����������������������
����������� ���������� ���������� �����������

���������������� �����
����������������������������������������

���������������������������������������

�����������
���������������������������������������

����
��������������
�������������� � � �� ������
��������������
���� �� ����������� ��������������������

��������� ���������������������������
���� ������������������������������� ��������

���� �����
��������������������������������������� �����
����� ���������������������������
���������� ������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

��������������������� �����
����������������������������������������

���������������� ������������������������

�������������������������� ��������������



JAEA-Technology  2006-043

－ 27 －
���

���������������� �����
����������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������������

�������������������������������� ��������

������������������������������������������

����������� �����������������������������

���������������������������������������

����������������������������������������
� ������������������

���������������������������������� �������

���������������������������������������

��������������������������������������

���������������������������������������

����������������� ����������������������

��������������������� ������
����������������������������������������

�� ������������ ��������������������������
� ������ ���������������������������������

�������������������������������������������
���������� ������

����������������������������������������

���������������������������������������

���������� �����������������������������

������������
�

���� ���
������������
����������������������������������������

������������������������ ������
������������� ���������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

�������������������



JAEA-Technology  2006-043

－ 28 －
���

�����������������������������������������

���������������������������������������

����������������������������������������
� ������

����������������������������������������

���������������������������������
�����������������������������������������

����������������������������������������
������������������������ ����������������

���������������������������������� �����

����������������� ������
�
�

����������
���������������������������������������

���������������������������������������

��������������������������������������

����������� ������
����������������������������������������

������������������ ������
���������������������������������������

��������������������������������������

��������������������������������������

���
����������������������������������������

������������������������������������ ���

����
����������������������������������������

��������������������������������������

���
������������������������ ���������������

����������������������������������� ���
������������������� �������
�

���� �������
���������������������������������������

��������������������������������������

���������



JAEA-Technology  2006-043

－ 29 －
���

����������������������������������������

��������������������������������� ������
���������������������������������������

��������������������������������������

�����������������������
���������������������������������������

��������������������������������������

��������������������������������������

������������������������
�����������������������������������������
������������������ ������

����������������������������������������

���������������������������������������
����� ���������������������������������

������������������������������������
���������������������������������������

���������������������������������������

��������� ������� ������� ����������� ���������

���������� ���� �������� ����������������� ������
�

���� ����������
������������������������� ����� ����������

������������
�����������������������������������������

����������� ��������
��������������������������������������� ����
��� �����������������������������������

��������
�������������������� ����������������������

���������������������������������� �����

�������
�� ������� ������������������������������

�������������������������������
����������������� ������������������������

��������������� �������������������������

���
���������������������������� �������������

���������



JAEA-Technology  2006-043

－ 30 －
���

���� ���������
�����������������������������������
����������������������� ��������������������

���������������������������������
���������������������������������������

��������������������������������������

���������������������������������������

������������������������������������� ���

���
���������������������������������������

��������������������������������������

���������������������������������������
������������������������������������ ������
�



JAEA-Technology  2006-043

－ 31 －

���

�

�
���� �� ����������

�

�
���� �� ����������������

�����������������������

�������

������
������

������
�����

����
�����



JAEA-Technology  2006-043

－ 32 －

���

�
���� �� ���������������������

�

�
���� �� ������������������������

����
�����



JAEA-Technology  2006-043

－ 33 －

���

�
���� �� ����������������

�
�
�



JAEA-Technology  2006-043

－ 34 －
���

�
��� �� �����������

�
��� �� �������

�������
�������



JAEA-Technology  2006-043

－ 35 －
���

�
��� �� ������������

�
��� �� ������



JAEA-Technology  2006-043

－ 36 －
���

�
��� �� ����������

�
��� �� ����������



JAEA-Technology  2006-043

－ 37 －
���

�
����� ������������

�
��� �� ����������



JAEA-Technology  2006-043

－ 38 －

���

�
��� �� ���������

�
��� ��� ���������



JAEA-Technology  2006-043

－ 39 －
���

�
��� ��� �����������

�
��� ��� �����������



JAEA-Technology  2006-043

－ 40 －

���

�
��� ��� �������������

�
��� ��� ���������



JAEA-Technology  2006-043

－ 41 －

���

�
��� ��� ������

�
��� ��� �������



JAEA-Technology  2006-043

－ 42 －

���

�
��� ��� �����������

�
��� ��� ��������������



JAEA-Technology  2006-043

－ 43 －

���

�
��� ��� ���������

�
��� ��� ������������������



JAEA-Technology  2006-043

－ 44 －

���

�
��� ��� �����������������

�
��� ��� ��������������



JAEA-Technology  2006-043

－ 45 －

���

�
��� ��� �����������

�
�

�
�
�



 

 

http://www.jaea.go.jp/index.shtml  

 

 

 

319-1195 2 4 

 

029-282-6387, Fax 029-282-5920 

 

319-1195  2  4  

 

This report is issued irregularly by Japan Atomic Energy Agency 

Inquiries about availability and/or copyright of this report should be addressed to  

Intellectual Resources Section, Intellectual Resources Department,  

Japan Atomic Energy Agency 

2-4 Shirakata Shirane, Tokai-mura, Naka-gun, Ibaraki-ken 319-1195 Japan 

Tel +81-29-282-6387,  Fax +81-29-282-5901 

© Japan Atomic Energy Agency, 2006 





 
 
    
   HistoryItem_V1
   InsertBlanks
        
     場所: 最後のページの後
     ページ番号: 1
     現在と同じ
      

        
     1
     1
     1
     402
     339
    
            
       CurrentAVDoc
          

     SameAsCur
     AtEnd
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     QI+ 2.0d
     QI+ 2
     1
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base





