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Research about the Long-term Stability of TRU Waste Disposal System

M.Tanaka*,0.Fujisawa*
K.Okutu* H.Takamura*,T.Aoyagi*

Abstraet

This research arranged the relation with the events (the events which happen
to each part grade of disposal institution and change) produced to the characteristic
in connection with low permeability and the disposal system of barrier material, such
as permeability, The important events which can affect the long stability of the
performance which barrier material has by that cause, and its relation were
extracted. And, the physical-properties data acquisition of bentonite supposing the
events considered to be generated to a disposal system in the future was carried out,
The research result of this year is shown below
1)About the events considered to affect permeability, “the present knowledge and the

reseach result” and the “view of a design about a event " were arranged. And it
divided and arranged the time of construction and operation, and after closure.
Consequently, the subject required in order to check the long stability of TRU waste
disposal system was able to be extracted. _

2) In order for the research ! in the last year to estimate the self-seal nature of a
bentonite, swelling pressure and the permeability at the time of the bentonite
which generated the maximum swelling pressure under the restricted condition for
Na-bentonite and Ca-bentonite 100% material re-swelling to the space produced
after that were acquired. About this result, the view of effective bentonite dryness
density was applied, and the self-seal performance of the assumed material
(bentonite 70%, silica30%) examined in TRU waste disposal concept examination
document was evaluated. In order to check the validity of the evaluation in the
last year, the self-seal performance check experiment was conducted about the
silica mixture bentonite. Consequently, the soundness of a barrier system was

able to be checked by the specification of H12 TRU report.
This work was performed by KAJIMA Corporation under contract with Japan Nuclear Cycle
Development Institute.

JNC Liaison: Materials Research Group, Waste Isolation Research Division, Waste Management
and Fuel Cycle Research Center, Tokai Works
* KAJIMA Corporation,
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_78_



















































25 AINUTLRAFLORAFEZDONT
FRATHLNECBC IV MRCRETIBEE L AINY 7 AT LOBLEOBEK
DN THEEBE OBRRE R & BRATT 5,

2.5.1 FRIERHOEAME X K
BT ER L ATAY Y A5 A ORI & FHREO R TS EE DR B E THE
5, 7 O—2H 2-3312R7,

2.5.2 PEREREE LS BERFERFEICDOVT
(DHEREFG LB AKREIC DV T
Fk 10 FEEO Na BAL b4 BT3RS~ NERRERNS, BRI —VT
EEBOBAFRESEEO T BRL D NaBInY k1 hOBARKO e ERK2-34
DOERREBAREEORGHIOBETHLEUTOZ &AM 5.
TRUBREEHLSB|ERHBLBL T, BEMPMEBE L R2EXKBRELT 10
Um/sec BEFTHB L ENBEEFRINTVWS, —H., FERIOTFIPHELD Na B8R b
> FTIE. EEEE 0%FETRTAZEC Y —MEERGO NS &N 2-19~F 2-22 &
BEZLHND,
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Ao — IV HEER
AR (Py)

Y.

P, 2R4T 50
HEREE (oD

Ny b R O -

l

1R REFEADL 25 B BEREAR UGS RES
BAEKBREEKY DERE A
A\ M D REE No
TRERIT L © TR E >
ST E B
h 4
K, BHBHET S Yes
BE(ok) Ry bF1 FOREIIED

DOZ:HHEX(QIL‘)kj

N b4 MEE(0MET

pe<p’

\\\\\I////’

No

ATV T S AT DRI

B 2-33 PHMliEATO—
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2.54 ATINUT VATFTLMBRIALT DD ITHBERTHR M1 Mg
2.5.2~2.5.3 DfaRE. DT DE2-3TEHT S,

$2-3 ATNUTFLRAFARRIT BEDITBBERGHAY h I MRS

R hF1 b BEBBEICES | BAGRRICEBR | ATNUTF S AFARY
HBEHN MM BEYN MAVE | 0D ICBRBREHN M
EREEMgm ) | BEEMem ) 1 S HE (Mgm —3)

Na # 100% 1.1 0.75 1.1

A YR MPEEEED

1R 30%RE

Na Ba" 7M1k 1.0 0.75 1.0

(GEE)

2.5.0 BERGRUHBERFFOFREBPIRICIZAL bF1 FOBHEICONT
INETOPETHEFPBEREFER. BREANCEETSZREOEA X FRHE
250 Ca BAoFOBHMITILAHEBELIBEEEIN, TRTHEVEBICSES > A b
ARHTHIENEZOENTVS, TDEENRY M MEEM)RNEEOERRD 2
ZOVT, TOEMO 10~30%3 WP T 5 LREL TS, B 2-37 IR TRU B
AP SBEHETEA SN TV AREEARER — A 0ASMEOHE. ARBIRR
8.5m3=1.0X9.2X9.2X0.D)~25.4m%=1.0X9.2X9.2X0.3) & ian ., ZOWPRIZXY
RETHEMEAY A MEEM+HERELUMOBHICIVEDD LE2FEXD L, L

TOBRELES 7.

B 2-37

e

QAN

il

1

. R “

Hm K

.
TRU e ilonra

1

BRETRENTW S AN GENTE




BEM (R b FRAR 70%). HREUMEY b4 MEEE 50900 T, Na
MAY b1 b EEALSS. ARBOBMBACSAMI)OBESICBVTHEREL S
NTVWBBREMEE 1.4m(K 2-37) THAEMEED 5 2 LN TE B,

B>
R b MEFTE Im M D AR,
AR R

V=1.0mX {1.2X1.4X2+(12-1.4X2)X1.4X2} =59.36m>
B L bR AR

V=1.0mX6mX6mX 7 +2=>56.55m?

THB. THENOEHA> hF A MR
BEH S b o1 MERER T0%, A B 30%, BREE 1.6 Mem™ 05HE)
1.6X0.7 1.12

Ope = = =1.36 Mgm™

1-(1-0.7%1.6/2.7 1-0.3X1.6/2.7

BRUMN Y b1 MEEH 50%. 78 50%. HREE 1.6 Mem™ DEHE)
1.6X0.5 0.8

Ope = = =1.14 Mgm™
1—(1-0.5)X 1.6/2.7 1-05%1.6/2.7

THB, Tl THENOEHAY NFA MEREL, A2 F 1 FORARRENTR
WEE0%6THY. N> b1 b EF 1 BOLHTFHEQT MemdB & CLRBELG
Mem DR U T b &3, o

BEHE . 0.7X1.6 Mgrn‘3><59.36m3/1.36:Mgm‘3 = 48.88 m®

HERUAE : 0.5X1.6 MgmSX56.55m°,/1.14 Mgm™ = 39.68 m®
£125. B
R ROBAEN 25.4m3 THY, BHEHE, BRUMBORS b1 b e
NEN 230%, 170%GHT, b, 1999 THBELEZDE

48.88m3x 2.30+39.68m*%x .70 > 25.4m°
EBBOT. +HEREEYS T ERTES,
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2.6 BREH OERE
T I TR, 2.5.1~2.55 DEFERE D LT, W OROBRHRBCBY BBEH ORE =
ﬁ&é L

2.6.1 BETEAEMETI—2R
D EERE I —ARUTOFE 2-4 [ZRT, TTT. casel i3 TRU BEEHRAHS
BHSCTRENEBREOT—ATHS,

R2-4 BREEFFEI—X

case |NUMMMER | EREE | A VMM BRESSAC M | BRERCEERE
_ Mgm?) | BEan) |{MREEC) | FOEEESRC)
casel | Na Bin yb1h 1.6 14 70 30

2.6.2 WSt AE

ENTENOr — A BT HHAMEHT. B 2-37 KRUANSFERE 2 b ST, B
FERCEEREOPHGERIT—FEEER, b1 FOBE. BX, B BeRE
NRIA-F—E UTHREZTOIC &L, 4B, HODRULHROR h - FEEEEIR
50%EEELTEA .

2.6.3 EEHHOREI
| 24 ICRT casel KON TEEHOREE 25 5.
(1)casel
TRU Bt AR E TRENTO S Na B ko k@GR 1.6 Mem™,
BAE 0%, M L4m), BEERCHERESORMMO R 0%0BE. FELD
i:i%ﬁﬁfﬁ@%ﬁﬂz@'ﬁﬁ&y.}f’f FEBEER, 1.04 Mem™® &L, T XAFD
Ot EENS.
<EHRE>
AN L1 MEREEREREN
BEMEE: 1.36 Mem™
WRUME : 114 Megm™
B LAm ORE, R b MERIL,
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BEME 0 0.7X 1.6 Mgm™®X 59.36m3,71.36 Mgm™ = 48.88 m?
BRUHME :0.5X1.6 Mgm®x56.55m®1.14 Mgm™ = 39.68 m®
LB,
INXOBREMREDELHTEON 1 FERR
REMEM S« 1.36 Mem™®X48.88 m®=66.48 Mg
BEUME : 1.14 Mgm™3X39.68 m*=45.24 Mg
- EREMAE 30% (25.4m%) OBE
BEME, BRUMEORY b1 MRENEORY M4 FERETHEBOBRY 2
WEseEEXDL,
[ ORER RO > b I b
48.88 m3+25.4 m®X 66.48/(66.48+45.24)=64.00 m®
RS OEHN LT | Bl
1.36 X 48.88/64.00=1.04 Mgm™ >1.00 Mgm™
&2, YAFLAORERERENS,

2.6.4 BE

THEEOHLY —VERFERELY, TRU EREDLASESRHETI TRENTVNS Na B
NI b FOERTR, AHBLEVRRAEEASNS 0%OHETBRTH, T2
TLOREHEEIRTHIHRER >, MEERRERICBNT 30%0ERRESETRY
AT LOREUEFTROHRER TR, ThESFEEOBL Y —IIVERIIBIT R
b PAEEECERTHEVAT Y —VEEEA L TRB D EEZBNS,

2.7 REDESBRORE
WREEL. 6Mgm PO M MERIGE %O A RIBEAN aBIRY b1 b2
RAWTHED I — IV EHERERET >/,

BRI —IVZHESBAEEBEEZREL . BES— I IEHEE X VEELRBDE L,
ZRE 0% TENTH, BETIRHE 0.06MP a TEKBEIZ1 07 2ms ~ 1 2HE
LThaZ s, BEAEY 0IMP alZBTNE 107 ms " 1ARIH, BEY—
AR D RETE S & LEIEE O ER R TSR UTH B T LWL 2,

S8R, O9R, BB EEBIELN o ERPUEEEERLEC aBikBAY A
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BITE B EES—VEHR. QUABOIHSHE L TRERbEHBERSSNELS
NBOT, WKOBBEZRULETY —VERBEV >/ T ERABE LR S,

BE G

H, A 2 LIV RS B OBOR L OB (20 27 BERTI¥ER K
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NaBRI70%srAR30% 30% 0d1.6 T0kgf/al

R -
fT=F B{%)| S(%) | #iE4&No h X Y Tt |EReE| SkiE | EREE) &
ﬁ?ﬁ?kﬂ:p di.6 ﬁ&%% 70 30 1 6.650 | 4.950] 9.950| 562.080 1.72 3.68 1.66 #Im
* B R40%
#REEREL, EhEAOSALI b BEFORRETNREATERESS
Na®70%7r4130% 30% pd1.6 10kgf/ai Not
. B
RESt B(%)] S(%) | #tE4kNo| b X Y Bt [RMPE| Sk | $9eE| &
BRI 0 d 1.6 ZRMHEI0% 70l 30| 0.500 | 1.000 [ 5.000] 50600 47.870 1.91] 24,69 1.54] #ag
BR&KtE s d1.6 WEI0% 70! 30| 1.500 ] 1.000 | 5.000{ 5.000] 48.710 1.95| 27.58 1.53] 8
BERS KL d1.6 BEE30% 70l 30| 2.500 | 1.000 | 5.000] 5.000| 48.980 1.956] 30.23 1.50 g
A&k d 1.6 BREI0X 70; 30| 3.475 | 0950 | 5.000] 5.000] 43.580 1.83] 35.38 1.36] Bk
BBSkE s d1.6 ZRE30% 700 30| 4.475 | 1.050 | 5.000] 5.000} 46.900 1.79] 43.80 1.24) Bk
EREKEE o d 1.6 RWEI05% 70l 30| 5.500 | 1.000 [ 5.000] 5.000] 39.740 1.59] 53.26 1.04] it |
BER& K0 d 1.6 WRRFEI0% 701 30| &6.500 | 1.000 | 5.000] 5.000] 38,460 1.54{ 71.01 0.901 Bie
BESKEs d1.6 ZHREI0% 70} 30| 7.500 | 1.000 | 5.000] 5.000| 34.11C 1.36] 85.82 0.72] Bk |
B#ASKE o d 1.6 ZEHRE30% 7ol 30| 8.500 | 1.000 | 5.000] 5.000] 33.630 1.35] 114.07] 0.63] B |
BBAki e d1.6 ZME30% 7ol 30| 9.250 | 0.500 | 5.000] s.000] 17.130 1.37] 140.25]  0.57} B
9.500 Fine 1.10
SSEENRIL, ThEAROSKHEM SBEORHENT \BEAHERETS
NaBI70% 7 43830% 30% pd1.6 10kgf/af No2
RRE
e B(2%)] S(5%) | #iENo| X Y Bt | EEEE| Skl | EROE) §X
BfhekEk o d 1.6 ZRAEEI0% 70 30| 0.500 | 1.000 | 5.000] 5.000] 49.950 2.00] 24.63 1.60| RiE
ERSkit o d 1.6 EREEI0% 70] 30| 1.500 | 1.000 | 5.000] 5.000| 48.190 1.93] 27.32 1.51] B |
B2R&7kE o d 1.6 ZREEI0N 70! 30| 2.500 | 1.000 | 5.000] 5.000] 47.960 1.92] 29.66 1.48| Hae |
BiZRSkH o d 1.6 ZREI0K 70] 30| 3.475 | 0.950 | 5.000| 5.000] 41.180 1.73] 34.08 1.29| B
HiAgkitp d1.6 ERE30% 708 30| 4.475 | 1.050 | 5.000] 5.000| 47.020 1791 41.80]  1.26] B |
BRakH p d1.6 2REI0% 70{ 30| 5.500 | 1.000 | 5.000{ 5.000| 38.850 1.55] 51.94 1.02| B
Bkt o d 1.6 ZRRE30% 70] 30| 6.500 | 1.000 | 5.000] 5.000[ 40.540 1.62{ 66.69 0.97| 2
Esks ko d1.6 EREI0% 701 30| 7.500 | 1.000 | 5.000] 5.000[ 35.180 1.41] 80.16 0.74| Bt |
ERE&KH o d 1.6 TME30% 70| 30| 8.500 | 1.000 ]| 5.000{ 5.000| 32.140 1.291 116.29 0.59| 8%
Rk o d 1.6 ZZRRE30% 70] 30| 9.250 | 0.500 | 5.000| 5.000} 15.260 1.22] 132.98 0.52 mie |
9500 © - T L0
#$EHEESEIL, TR EhoSkh SBREORHETLERESTLBETS
NaBI70%4r18930% 30% o d1.6 10kgf/od Tl
SRR
Ras# B(2%)| S(%) { fiptfENo|  h X Y 2+ | BEEE] Skl | ERSE| @
B#k&kio d 1.6 BRE30% 70| 30] 0.500 ] 1.000 | 5.000] 5.000] 48.910 1.96] 24.66 1.57| &k |
EIREAH p d 1.6 Z2HERI0% 70|  30{ 1.500 i 1.000 | 5.000] 5.000{ 48.450 1.94] 27.45 1.52] B
BEEEkRIE o ¢ 1.6 ZZME30% 701 30{ 2500 § 1.000 | 5.000] 5.000] 48.470 1.941 29.94 1.49| B
BI3RATKEL o d 1.6 ZERASR30% 70] 30| 3.475 | 0.950 | 5.000] 5.000| 42.385 1.78] 34.73 1.32] B
BiA&kiEp d 1.6 EHEHE3ICK 70 30] 4.475 | 1.050 | 5.000f 5.000] 46.960 1.78] 42.70 1.25| B
B85Skl o d 1.6 ZREAI0% 70l 30| 5.500 | 1.000 ] 5.000{ 5.000] 39.285 1.57] 52.60 1.03] B
BiR&kito d 1.6 BEEI0R 70l 30| 6.500 | 1.000 | 5.000{ 5000] 39.500, 1.58] ©8.85 094 @\
Bkl o d 1.6 ZREI0% 70} 30| 7.500 | 1.060 | 5.000] 5.000] 34.645 1.39] 89.9% 0.73] B
BiRakito d 1.6 BEEEI0% 70} 30| 8.500 | 1.000 } 5.000] 5.000| 32.885 1.32] 115.18] 061} Bk
BiiSkito d 1.6 BEE30% 70f 30| 9.250 | 0.500 { 5.000] 5.000] 16.195 1.30| 136.61 0.55] %Ki
9.500 T 110
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AINRUT - HEL—NEER BRER AFIK NaB70%71#30%

B Bl E2EER h=66.5mm BHF30% pd=1.6 AL H--10k

No1
FHEIRR | BAM BREP | BaE | BkE BIKGRE
(sec) (Day) | (kgf/cm2) Q{em3)| kw(m/sec)
4.47 0.0 0.1 30.000 3.53E-05
4.54 1.0 0.1 30.000 3.48E-05
5.1 2.0 0.1 30.000 3.09E-05
6.05 3.0 0.1 30.000 2.61E-05
12.26 4.0 0.1 30.000 1.29E-05
5.10 54 0.1 0.100 1.03E-07
120.52 6.2 0.1 0.050 2.18E-09
95220 7.3 0.1 9.400| 0.600 3.326-11
58380 8.0 0.1 9.350] 0.050 4.51E-12
31800 83 0.1 2.325] 0.025 4.14E-12
141000 10.0 0.1 9.250; 0.075 2.80E-12
29100 10.3 0.1 9.225] 0.025 4,52E-12
57000 11.0 0.1 9.200| 0.025 2.31E-12
31800 11.3 0.1 9.175] 0.025 4.14E-12
153900 13.1 0.1 9.125| 0.050 1.71E-12
74100 14.0 0.1 9.100( 0.025 1.78E-12
115800 15.3 0.1 9.050( 0.050 2.27E-12
56700 16.0 0.1 9.000( 0.050 4.64E-12
31500 16.3 0.1 8.975] 0.025 4.18E-12
54900 17.0 0.1 8.950{ 0.025 2.40E-12
27000 17.3 0.1 8.925] 0.025 4.87E-12
59400 18.0 0.1 8.900] 0.025 2.22E-12
04200 19.1 0.1 8.875] 0.025 1.40E-12
74100 19.9 0.1 8.850| 0.025 1.78E-12
20600 21.0 0.1 8.825] 0.025 1.45E-12
86100 22.0 0.1 8.775{ 0.050 3.06E-12
89100 23.0 0.1 8.750{ 0.025 T48E-12
®7
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AINRYT - HEL—AEBR BKER ALK NaBl70%4 1 #30%
HAARRA h=66.5mm ZM30% o0d=1.6 Ehtt—1 Okgf/eni

il H EHE (MPa)
No1l No2 No3 No4 No5 |. No6 No7 No8
0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.01 0.01 0.01] 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.08 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.12 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.17 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.0%
0.21 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.07 0.01 0.01
0.25 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.29 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.33 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.37 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.42 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.46 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01]  0.01 0.00
0.50 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.54 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.58 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
0.62 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
0.67 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00}
0.71 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00|
0.75 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
0.79 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
0.83 0.00 0.01 0.00] . 0.01 0.01 0.07 0.01 0.00
0.87 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
0.92 0.00 0.07 0.00 0.01 0.01 0.01 0.07 0.00
0.96 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00]
1.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00]
1.04 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00]
1.08 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00}
1.12 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00]
1.17] _o0.00f  o0.00f -001 001 o000] o001 o001] o.00l
1.21 0.00 0.01] -0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00
1.25 0.00 0.00 -0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
1.29 0.00 0.00] -0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
1.33 0.01 0.00 0.01] -0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
1.37 0.01 0.00 0.011  -0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
1.42 0.01 0.00 0.01{ -0.01 0.01 0.01 0.01 0,01
1.46 0.01 0.00 0.01] -0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
1.50 0.01 0.00 0.01] -0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
1.54 0.01 0.00 0,01 -0.02 0.01 0.01 0.01 0.07
1.58 0.01 0.00 0.01] -0.02 0.01 0.01 0.01]  0.01
1.62 0.01 0.00 0.01] -0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
1.67 0.01 0.00 0.01] -0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
1.71 0.01 0.00 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
1.75 0.01 0.00 0.01] -0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
1.79 0.01 0.00 0.01] -0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
1.83 0.01 0.00 0.01] -0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
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AIAY7 - ABY—NVER

EAKEER

AFZIK NaB70% 4 1#30%

B AR h=66.5mm 2E30% pd=1.6 At 4 —10kgf/c

SRAY BHE (MPa)
Nol No2 No3 No4 No5 Nob No7 No8
187 o0.01] o000 001 -002] 001 o001l o001l 0.7
192 o001 o000l 001 -002] 001 o001 o001 o.01
1.99f 0.01] o000 001 -0.02] o001 o001] o001 001
2071 o000 o000 o000 o001 o001} o000f 001 000
215!  o0.00] 0.0 o000 o001 001 o000 001 o000
2.24] o0.00 000 o000 001 001 o000 o001 o0.00]
232 o000 o000 o000 o001 o0.01] o000 o001 0.00]
240 0.0 o000/ o0.000 o001 001 o0.00f 001 0.00
2.49]  o0.00f 001 o000l o001l o001 o000 o001 o000
2571 000f o000 o000 o001} o001 o000l o001 o0.00]
2651 000 o000 o000 o001 001 o000 o001 o0.00]
2740 o000 o000l o000 0011 o001] 000 001 o000
2.82] 000 001 o000 o001] o001l o000 o001 o000
290 o000 000l o000 001 o001 o000 o001 0.00]
299 o0.00] 0.01 000 000 001 o001 oc01] 0.00]
3071 o000 o001 o000 001 o001l 001 o001 0.00]
315 o0.00] 001 o000 001 o001] 001 o001 oc.00
3.24f o000l 001 o000l 001 o001 oo01] 001 0.00]
332 o000 o0.01] o000 001 o001l o000 o001 o0.00l
3.40] o000/ 001 o000 o001 o001l 001 o001l o000
349 o0.00] 001 o000l 001l 001] o001] o001l 0.0
357, 000 001 000 o001 001 001 o0.01] 0.00}
3.65] 000 o001l o001l 001l 001 o001 o001 o.00l
374,  0.00f 001l 001 o001l 001 o001 o001 0.0
3.82] o000 o001l o001 o001] o001l o001 o0.01]  o0.00]
390 o000 o001 o001 o001l o001 o001 o001 o001
399 000 001 001 o001 001 o001] o001 o.00]
207] 000 001 o001l o002 o001l o001 o001 o001
415 o000 o001 o001l o002 o001 o001 o0.02] oot
424 o001 001 o001] o002 o002 o001 o002 o001
a32] o0.01] o002 002 002 o002 o001 o002 o001
a40] o001l o002 002 o002 o002 o001] o002 o001
449 o001] o002 002 o002 o002 o001 o002] o001
4571 001] 002 002 o002] 001 o001 o002 o001
465] 001 002 002 002 002] o002] 0.0z o001
474 001 o0.02] 002 002 o002 o002] o002 o001
482 001 0.02] 002 002 o002 o002 o002 o001
490 001 002 o002 o003 002 o002l o002 o001
499 001 002 003 003 002 002 003 o001
507 0.01] 002 003} 003 o003 o002 o003 o002
5.5 002 002 o003] 003 o002] o002] 003 oot
s24f  0.01] 003 003] 003 003 002 o003 o001
532 0.01] 003] 003 003 002] o002] o003 o002
540 o0.02] 003 003 003 o002 o002] o003 o002
s49] 002 0.03] 003 003 003 002 o003 o002
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ATINRUTZ - HEV—NREB FBAER ASIK NaBI70% 47 1 8930%
HIRMA h=66.5mm RM30% o0d=1.6 EAL ¥ —1 Okgf/cri

¥R H BEE (MPa)
No1 No2 No3 No4 No5 No6 No7 No8
5.57 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.03 0.02
5.65 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.03 0.02
5.74 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.03 0.02
5.82 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.03 0.02
5.90 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.03 0.02
5.99 0.02 0.03 0.03 0.04 0.03 0.02 0.03 0.02
6.07 0.02 0.03 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.02
6.15 0.02 0.03 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.02
6.24 0.02 0.03 0.04 0.04 0.03 0.03 0.04 0.02
6.32 0.02 0.04 0.04 0,04 0.03 0.03 0.04 0.02
6.40 0.02 0.04 0,04 0.04 0.03 0.03 0.04 0.02
6.49 0.02 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.04 0.02
6.57 0.02 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.04 0.03
6.65 0.03 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.04 0.03
6.74 0.03 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.04 0.03
6.82 0.03 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.04 0.03
6.90 0.03 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.04 0.03
6.99 0.02 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.04 0.03
7.07 0.02 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.04 0.03
7.15 0.02 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.04 0.03
7.24 0.02 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.04 0.03
7.32 0.02 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.04 0.03
7.40 0.03 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.04 0.03
7.49 0.03 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.04 0.03
7.57 0.03 0.04 0.04 0.05 0.04 0.03 0.04 0.03
7.65 0.03 0.04 0.04 0.05 0.04 0.04 0.04 0.03
7.74] - 0.03 0.04 0.04 0.05 0.04 0.04 0.04 0.03
7.82 0.03 0.04 0.04 0.05 0.04 0.04 0.04 0.03
7.90 0.03 0.04 0.04 0.05 0.04 0.04 0.04 0.03
7.99 0.03 0.04 0.04 0.05 0.04 0.04 0.04 0.03
8.07 0.03 0.04 0.04 0.05 0.04 0.04 0.04 0.03
8.15 0.03 0.05 0.04 0.05 0.04 0.04 0.04 0.03
8.24 0.03 0.05 0.05 0.05 0.04 0.04 0.05 0.03
8.25 0.03 0.05 0.05 0.05 0.04 0.04 0.05 0.03
8.42 0.03 0.05 0.05 0.05 0.04 0.04 0.05 0.03
8.59 0.03 0.05 0,05 0.05 0.05 0.04 0.05 0.03
8.75 0.04 0.05 0.05 0.05 0.05 0.04 0.05 0.04
8.92 0.04 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.04
9.09 0.04 0.05 0.05 0.05 0.05 0.04 0.05 0.04
9.25 0.04 0.05 0.05 0.05 0.05 0.04 0.05 0.04
9.42 0.04 0.05 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.04
9.59 0.04 0.05 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.04
9.75 0.04 0.05 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05 0.04
9.92 0.04 0.06 0.07 0.06 0.05 0.05 0.05 0.04
10.09 0.04 0.06 0.07 0.06 0.05 0.05 0.06 0.04

f+-1(6)



AINRU7 » BR—ILRE BARER ALK NaBl70% 474 #530%
BRI h=66.5mm 22/M30% od=1.6 EXt >4 —10kgf/cit

EaaK ERE (MPa)
" No1 No2 No3 No4 No5 No6 No7 No8
10.25 0.04 0.06 0.07 0.06 0.05 0.05 0.06 0.04
10.42 0.04 0.06 0.07 0.06 0.05 0.05 0.06 0.04
10.58 0.04 0.06] 007 0.06 0.05 0.05 0.06] 0.04
10.75 0.04 0.06 0.07] 0.06 0.05 0.05 0.06f 0.04
10.92 0.04 0.06] 0.07 0.06 0.05 0.05 0.06f 0.04
11.09| - 0.04 0.06] o0.07] 0.06 0.05 0.05 0.06] 0.04
11.25 0.04f 0.06] 0.07] 0.08] 005 0.06] 0.8 0.04
11.42 0.04] 0.06] 0.07] 006 005 0.06] 006 0.04
11.58 0.04f o©0.06] 0.08) 006 0.05 0.06] 008 0.05
11.75 0.04 0.06] 008 008 005 0.06] 006 0.05
11.92 0.04f ©0.06] 0.08 006 0.05 0.06] 006 0.05
12.09 0.04f 0.06] o008 o006 005 0.06f 0.06f 0.05
12.25 0.04f ©0.06] 0.09] o006 005 0.06] 0.06 0.05
12.42 0.04 0.06] o006 008 0.05 0.06] 0.06 0.05
12.59 0.04] 006/ 0.08] 006 0.05 0.06{ 0.06 0.05
12.75 0.04 0.07 0.10 0.07 0.05 0.06] 0.06 0.05
12.92 0.04] 0.07] 0.11 0.07 0.05 0.06 0.06] 0.05
13.09 0.05 0.07] 0.12] 0.07 0.06 0.06 0.06] 0.05
13.25 0.05 0.07] 0.13 0.07 0.06 0.06 0.06]  0.05
13.42 0.05 0.07 0.15 0.07 0.06 0.06 0.07}  0.05
13.59 0.05 0.07] 0.17 0.07 0.06 0.06] 007 0.05
13.75 0.05 0.07 0.18 0.07 0.06 0.06] 007 0.05
13.92 0.05 0.07] 0.19 0.07 0.06 0.06] 0.07] 0.5
14.09 0.05 0.07 0.23 0.07 0.06 0.07| 0.7 0.05
14.25!  0.05 0.07 0.23 0.07 0.06 0.07] 0.07 0.05
14,42 0.05 0.08] 0.25 0.07 0.06 0.07] 007 0.05
14.59 0.05 0.08f 0.26] 0.07 0.06 0.07] 007 0.05
14.75 0.05 0.08] 0.27 0.07 0.06 0.07] 0.07 0.05
14.92 0.05 0.08f 0.27 0.07 0.06 0.07] 0.07 0.05
15.09 0.05 0.07 0.27 0.07 0.06 0.07 0.07 0.05
15.25 0.05 0.07] 027] 0.07 0.06 0.07] 0.07 0.05
15.42 0.05 0.07] 0.27 0.07 0.06 0.07 0.07] 0.05
15.59 0.05 0.07] 0.27 0.07 0.06] 0.07 0.07] 0.05
15.75 0.05 0.07] 0.27 0.07 0.06] 0.07 0.07] 0.05
15.92 0.05 0.07 0.27 0.07 0.06] 0.07 0.07} 0.05
16.09 0.05 0.07 0.27 0.07 0.06 0.07 0.07] 0.05
16.25 0.05 0.07{ 0.26| 0.08 0.06] 0.07 0.07] 0.05
16.42 0.05 0.07 0.26 0.08] 0.06] 0.07 0.07] 0.05
16.59 0.05 0.07 0.26| 0.08 0.06 0.07 0.07] 0.05
16.75 0.05 0.07 0.26 0.08] 006 0.07 0.07| 0.05
16.92 0.05 0.07| o0.28] o0.08 0.06| 0.07 0.07| 0.05
17.09 0.05 0.08{ 0.29 0.08 0.06| 0.07 0.07] 0.05
17.25 0.05 0.08| 0.29 0.08 0.06 0.08/ 0.07] 0.6
17.42 0.05 0.08 0.29 0.08 0.06 0.08] 0.07] 0.05
17.59 0.05 0.08 0.30 0.08| 0.06 0.08] 0.07 0.05

£-1(D)



AT/RU7 - AL —ILRE BAER ASIK NaB70%r4130%
E AR h=66.5mm BI30% od=1.6 Ehit 4 —10kgf/cnl

SERAH BEE (MPa)
NoT No?2 No3 No4d No5 | Nob No7 No8
17.75 0.05 0.08 0.31 0.08 0.06 0.08 0.07 0.06
17.92 0.05 0.08 0.32 0.08 0.06 0.08 0.07 0.06
18.09 0.05 0.08 0.33 0.08 0.06 0.08 0.07 0.06
18.25 0.05 0.08 0.34 0.08 0.06 0.08 0.07 0.06
18.42 0.05 0.08 0.35 0.08 0.06 0.08 0.08 0.06
18.59 0.05 0.08 0.35 0.08 0.06 0.08 0.07 0.06
18.75 0.05 0.08 0.36 0.08 0.06 0.08 0.07 0.06
18.92 0.05 0.08 0.37 0.08 0.06 0.08 0.07 0.06
19.09 0.05 0.08 0.37 0.08 0.06 0.08 0.08 0.06
19.25 0.05 0.08 0.38 0.08 0.07 0.08 0.08 0.06
19.42 0.05 0.08 0.38 0.08 0.07 0.08 0.08 0.06
19.59 0.05 0.08 0.38]  0.08 0.07 0.08 0.08 0.06
19.75 0.05 0.08 0.39]  0.08 0.07 0.09! . 0.08 0.06
19.92 0.05 0.08 0.39] 0.08 0.07 0.09 0.08 0.06
20.09 0.05 0.08 0.39 0.08 0.07 0.09 0.08 0.06
20.25 0.05 0.08 0.39 0.08 0.07 0.09 0.08 0.06
20.42 0.05 0.08 0.38| 0.09 0.07 0.09 0.08 0.06
20.59 0.05 0.08 0.40| 0.09 0.07 0.09 0.08 0.06
20.75 0.05 0.08 0.40 0.09 0.07 0.09 0.08 0.06
20.92 0.05 0.08 0.42 0.09 0.07 0.09 0.08 0.06
21.09 0.05 0.08 0.42 0.09 0.07 0.09 0.08 0.06
21.25 0.05 0.08 0.43 0.09 0.07 0.09 0.08 0.06
21.42 0.05 0.08 0.44 0.09 0.07 0.09 0.08 0.06
21.59 0.05 0.08 0.44 0.09 0.07 0.09 0.08 0.06
21.75 0.05 0.08 0.44 0.09 0.07 0.09 0.08 0.06
21.92 0.05 0.08 0.44 0.09 0.07 0.09 0.08 0.06
22.09 0.05 0.08 0.44 0.09 0.07 0.10 0.08 0.06
22.25 0.05 0.08 0.45 0.09 0.07 0.10 0.08 0.06
22.42 0.05 0.09 0.45 0.09 0.07 0.10 0.08 0.06
22.59 0.08 0.08 0.45 0.09 0.07 0.10 0.08 0.06
22.75 0.05 0.08 0.45 0.09 0.07 0.10 0.08 0.06
22.92 0.05 0.08 0.45 0.10 0.07 0.10 0.08 0.06
8T 0.085 0.096 0.071 0.098 0.080 0.061

0.081

fF-1(8)







NaBI70% 4 1530% 100% o d1.6 10kaf/eil

E2il
Rest B(%)| S(%) j#EiENo] n X Y Mt | EWEE| Sk EgeE] g
HIRESIKH £ d1.6 BRESE40% 70| 30 i 5.700 | 4.950( 9.9501469.610{ 1.67! 3.68| 1.61|1mwe
* B BRRR40%
PEREESBL, THThORKEL SBEOEBHETOBESHLRETS
Nali702 7/ #30% 100% 2d1.6_10kaf/el Noi
ks

et B(%)| S(36) [HhElfENo| h X Y BY |EWBE| ki | SS0E X
BERS kM o d 1.6 RREA0% 70 30| 0.500 | 1.000 | 5.000f 5.000| 45,510 1.82] 35.29 1.35| B
B8k p d 1.6 TEE40% 70 30; 1.495 | 0.990 §{ 5.000| 5.000] 43.220 1.75] 37.86 1.27| B
B#AS kit p d1.6 WEE40% 70 30] 2.500 | 1.000 | 5.000| 5.000f 42,440 1.70] 46.60 1.16] R
B2kt e di.6 TREA0K 70 30] 3.520 | 1.060 | 5.000] 5.000| 42.450 1.60| 57.16 1.02| BE
Bfka7kt o d 1.6 EREA0% 70 30| 4.535 | 0.870 ] 5.000] 5.000] 39.620¢ 1.63{ 64.95 0.93] Rk
B8kt o d1.6 BEFREEA0% 70 30} 5.50C [ 1.000 }5.000| 5.000] 36.700 1.47| 73.60 0.85] BiE
BFASKHE o d1.6 BERI0% 70 30| 6.500 | 1.000 | 5.000{ 5.000] 35.680 1.43] 89.18] ° 0.75 B |

| BEESRH 0 d1.6 BRESRI0% 70 30] 7.500 ] 1.000 [ 5.000{ 5.000| 36.010 1.44¢113.84 0.67] B
BMAKIE 0 d 1.6 ZRRA0% 70| 30| 8300 § 1.000|5.000] 5.000| 33.610] 1.34|141.62} 0.56] Six
BASKIE p d1.6 Z=REE4A0% 70 30| 9.240 | 0.480 | 5.000| 5.000| 13.020 1.09]172.38 0.40] ik

9.500 EHH 0.90
HEREEHEL, thThoSkhh SEEOEHETVBESGEIERT S
' NaBi70% 1 30% 100% o0d1.6 1 Okgf/el NoZ
-

[ M=EGd B{%)| S(%) |fistkNo| h X Y T2+ | EREE| Skt [ EBEE| &
B#AGkik 0 d 1.6 ERE40% 70f 30| 0.535 ; 1.070 ]5.000] 5.000{ 48.660] 1.82] 39.43 1.30] B
B#Skit o d1.6 ZREEI0% 70| 30] 1.535 | 0.83015.000] 5.000| 42.580| 1.83] 44.23 1.27] B
E#AKE £ d1.6 WEEI0HR 70; 30; 2.500 | 1.000|5.000) 5.000| 43.550{ 1.74| 49.04] 1.17| @&
BESkH: o d1.6 ZEEE40% 701 30| 3.530 | 1.060 | 5.000{ 5.000] 44.440{ 1.68| 57.31 1.07] B
gkt s d 1.6 TREEIOY 70} 30| 4.545 | 0.970 | 5.000] 5.000f 36.820| 1.52| 67.82| 0.90| s |

| BESkH o d1.6 BREI0% 70| 30! 5.500 | 1.000 ) 5.000| 5.000| 40.310 1.61] 82.23] 0.88] Jis
BHSkiked1.6 TERE402% 70 30} 6.500 | 1.000 {5.000| 5.000| 39.050 1.56}] 96.63 0.79] Bk
BsSSkt o d1.6 TEEA0Y 70) 30| 7.500 | 1.000 | 5.000f 5.000] 34.630] 1.39[112.32] 0.65| #i& |
B#RS 7k o o 1.6 SRAFE40% 70| 30| 8.500 ] 1.000 |5.000| 5.000] 32.540| 1.30{131t.77]| 0.56] @Bz
B#RS7kH 0 d 1.6 BEE40% 70 30| 9.265 | 0.470 | 5.000| 5.000| 15.230 1.30{ 163.49 0.49| BRI

--9.500 i 0.91
HESEABIL, ThThOSKED SEBEOREETOBENGERETS
NaB70% 7 1830% 100% 0 d1.6 10kgf/cil Fiagg
E il

a0t B(2)| S(%8) [ #iRtdNo] h X Y Bt |ERRE| Skt | SEEE §E
BSAkH 0 d1.6 ERERI0% 70j 30 0.518 | 1.035 | 5.000] 5.000] 47.085] 1.82] 37.36| 1.33] B
BIPESIk s o d 1.6 2EEEA0% 70f 30| 1.515 | 0.960 | 5.000{ 5.000f 42.90%5 1.79) 41.04] 1.27| S
BfASKE: ¢ d1.6 ZREA0% 70] 30| 2.500 | i.000 |5.000] 5.000] 42.995| 1.72] 47.82 1.16| B
BMASH p d1.6 EHEI0% 70| 30] 3.525 § 1.060 | 5.000] 5.000] 43.44S 1.64] 57.24] 1.04] Bi& |

| BRSkE 0 d1.6 BEE40% 701 _30{ 4.540 | 0.970 {5.000] 5.000] 38.220{ 1.58] 66.38] 0.95] e
BIffESki 0 d1.6 TRIE40% 70{ 30] 5.500 | 1.000 | 5.000] 5.0001 38.505 1.54] 77.92| 0.87| B
Bk s d1.6 TEE40% 70| 30| 6.500 | 1.000]|5.000[ 5.000] 37.365] 1.48{ 92.90| o.77| =&
ERSkibo d 1.6 SBEEI0R 70] 30! 7.500 | 1.000 | 5.000( 5.000| 35.320] 1.41{113.08] 0.66] B
Bk o d1.6 REEE40% 70| 30| 8.500 | 1.000 |5.000| 5.000] 33.075] 1.32|136.70| 0.56] Wiz
BRSkE o d1.6 HEEI0% 70j 30 9.253 | 0.475 [ 5.000| 5.000] 14.125] 1.19]167.94] o0.45 B

9.500 T 0.9

f+-1(10)



AINRYT - BEL—NREB BAER ASILK NaB70%7r1830%
= BEAL B h=57mm ZRA0% pd=1.6 EAH¥F—10k

Noi
SHRRSRY | BRBBE| BEEP | BiAE | FkE ERES
{sec) (Day) | (kgf/cm2) Q{cm3)| kw(m/sec)
6.68 0.0 0.1 50.000 3.94E-05
7.10 0.1 0.1 50.000 3.71E-05
3.10 0.2 0.1 20.000 3.40E-05
19.00 0.9 0.1 100.000 2.77E-05
3.67 1.2 0.1 20.000 2.87E-05
17.00 2.0 0.1 100.000 3.10E-05
3.71 2.2 0.1 20.000 2.84E-05
4,01 2.9 0.1 20.000 2.63E-05
3.61 3.3 0.1 20,000 2.92E-05
4.01 3.9 0.1 20.000 2.63E-05
4,10 4.3 0.1 20.000 2.57E-05
3.64 4.9 0.1 20.000 2.89E-05
3.64 4.9 0.1 20.000 2.89E-05
4.93 5.9 0.1 20.000 2.14E-05
3.45 6.3 0.1 20.000 3.05E-05
4.42 6.9 0.1 20.000 2.38E-05
4.77 7.2 0.1 20.000 2.21E-05
5.95 8.1 0.1 20.000 1.77E-05
13.87 9.3 0.1 20.000 7.59E-06
7.13 2.9 Q.1 10.000 7.38E-06
40,32 10.2 0.1 5.000 6.53E-07
55.85 10.9 Q.1 1.000 9.42E-08
86700 11.9 0.1] 1.500| 98.000 5.95E-09
31500 12.3 0.1 95.000f 4.600 7.69E-10
54600 12.9 0.1 924.000] 1.000 9.64F-11
30600 13.3 0.1] 9.900| 0.100 1.72E-11
55800 13.9 0.1 9.800{ 0.100 9.43E-12
273900 14.2 0.1 9.775{ 0.025 4.72E-12
78300 15.1 0.1] 9.600{ 0.175 1.18E-11
82800 16.1 0.1 9.500] 0.100 6.36E-12
70500 16.9 0.1 9.400f 0.100 7A47E-12
36900 17.3 0.1] 9.350{ 0.050 7.13E-12
49500 17.9 0.1l 9.250| 0.100 1.06E-11
31500 18.3 0.1 9.200} 0.050 8.35E-12
54600 18.9 0.1 9.150f 0.050 4.82E-12
27900 19.2 0.1 9.125] 0.025 4.72E-12
61500 19.9 0.1 9.050| 0.075 6.42E-12
84600 20.9 0.1} 8.950{ 0.100 6.22E-12
101400 22.1 0.1 §.800f 0.150 7.79E-12
88200 23.1 0.1} 8.650{ 0.150 8.95E-12
68700 23.9 0.1 8.575| 0.075 5.75E-12
86100 24.9 0.1f 8.450f 0.125 7.64E-12
86700 25.9 0.1 8.3751 0.075 4.55E-12
86400 26.9 0.1l 8.300{ 0.075 4,57E-12
BT

f-10D




AIRUY - BTI— KRB FAER APIK NaBI70%4 17530%
B8R h=57mm 2fR40% o d=1.6 FESit > b —10kgf/cnl

SR8 HEA (MPa)
Not No2 No3 No4 No5 Nob No?7 No8

0| 0.014f 0.012f 0.010] 0.009] 0.009| 0.009] 0.006/ 0.009
0.17] 06.013] 0.008] -0.078] 0.008] 0.009] 0.010] 0.605| 0.008
0.89] 0.006] 0.010} -0.176] 0.008] 0.009] 0.014] -0.006{ 0.008
1.06] 0.000;] 0.010] -0.181 0.008] 0.008] 0.014} -0.007{ 0.008
1.22] 0.000f 0.011] -0.186] 0.008] 0.009{ 0.014| -0.007] 0.009
1.397 0.000] 0.012{ -0.189 0.008] 0.009| 0.014| -0.009| 0.009
1.55] 0.000] 90.012] -0.191 0.008] 0.009) 0.013] -0.009! 0.009
1.99] 0.000| 0.013] -0.193] 0.008] 0.00%] 0.012] -0.009f 0.007
2.16] -0.005] 0.013] -0.195] 0.007{ 0.008] 0.011] -0.010! 0.007
2.32} -0.006] 0.014| -0.196{ 0.007{ 0.008] 0.011| -0.008| 0.008
2.49] -0.006] 0.014f -0.197! 0.007| 0.008] 0.00%| -0.009| 0.008
2.66] -0.006f 0.014] -0.199{ 0.007| 0.008] 0.005| -0.009| 0.008
2.82| -0.007] 0.014f -0.200{ 0.007] 0.008 0.003| -0.008] 0.008
2.99] -0.006] 0.014] -0.164] 0.006] 0.008{ 0.000| -0.008{ 0.007
3.16}] -0.007] 0.014] 0.051 0.006] 0.007] 0.000] -0.007| 0.006
3.20; -0.006] 0.013] 0.068f 0.006] 0.007| -0.002{ -0.007] 0.006
3.24; -0.006] 0.013] 0072] 0.006] 0.007| -0.002} -0.006] 0.006
3.26] -0.006f 0.013] 0.073] 0.006] 0.007| -0.002] -0.006{ 0.005
3.35] -0.004] 0.014] 0.073| 0.006] 0.007| -0.003| -0.006] 0.006
3.431 -6.005}] 0.014 0.068| 0.006] 0.008] -0.003| -0.006f 0.006
3.51] -0.006] 0.015] 0.063] 0.006; 0.008] -0.004] -0.006( 0.006
3.60f -0.006] 0.015] 0.058] 0.006; 0.008} -0.005] -0.006] 0.006
3.68] -0.007} 0.015] 0.056] 0.006f 0.008; -0.006] -0.006| 0.006
3.76f -0.007] 0.015f 0.055] 0.006f 0.008| -0.007] -0.006] 0.006
3.85; -0.007] 0.015; 0.054] 0.006] 0.008] -0.008] -0.005{ 0.005
3.93] -0.006f 0.016{ 0.052] 0.007] 0.008] -0.004] -0.004] 0.005
4.01] -0.004} 0.016¢ 0,051 0.006; 0.008| -0.004| -0.004{ 0.005
4.10f -0.005] 0.016} 0.046] 0.006| 0.008| -0.006| -0.003] 0.006
4.18] -0.005] 0.016] 0.047] 0.006] 0.008| -0.007| -0.003] 0.006
4.26F -0.005] 0.016] 0.048] 0.006] 0.008| -0.008] -0.002| 0.006
4,35} -0.002] 0.015] 0,048] 0.005| 0.007| -0.011] -0.001 0.005
4.43F -0.003| 0.016] 0.049] 0005 0.008] -0.010] -0.001 0.006
4.51] -0.004] 0.017] 0.050[ 0.006{ 0.008] -0.011f -0.002] 0.006
4.601 -0.005| 0.017 0.051 0.006{ 0.008{ -0.012f -0.062}] 0.006
4.68] -0.005] 0.017] 0.051 0.007| 0.008{ -0.012] -0.002| 0.006
4.76; 0.005f 0.017] 0.046; 0007 0.008] -0.013| -0.002| 0.006
4.85] -0.006] 0.017| 0.040f 0.007] 0.009] -0.013| -0.002| 0.006
4.93] -0.004] 0.018| 0.032] 0.007| 0.009] -0.014| 0.000 0.005
5.01] -0.002] 0.018[ 0.024] 0.006] 0.009{ -0.014| 0.002| 0.006
5.10f -0.004] 0.018| 0.022{ 0.006] 0.008| -0.014| 0.002] 0.006
5.18] -0.004] 0.018] 0.020f 0.006] 0.009] -0.015] 0.002! 0.006
5.26] -0.004] 0.017] 0.021 0.006f 0.008] -0.015{ 0.003] 0.005
5.35{ -0.003{ 0.017] 0.020( 0.006f 0.008| -0.017{ 0.004| 0.005
5.43] -0.003] 0.018] 0.020] 0.006] 0.008] -0.017{ 0.004| 0.005
5.51] -0.004] 0.019] 0.020] 0.007{ 0.009] -0.017| 0.004| 0.006

fF-1(12)



AINRDT - BO~NERER FEAER AFIVK Nall70%71030%
BABER h=57mm M40% o d=1.6 S 4 —10kgf/cnt

R K7 (MPa)
Nol No2 No3 No4 No5 Nob No7 No8
5.60{ -0.005| 0.018; 0.020( 0.006f 0.008] -0.018] 0.004{ 0.005
5.68; -0.005| 0.018; 0.019] 0.006{ 0.008| -0.018] 0.003{ 0.005
5.76| -0.005] 0.018] 0.020|] 0.007] 0.009{ -0.018] 0.003{ 0.005
5.85{ -0.005] 0.018] 0.021 0.007( 0.009{ -0.018] 0.003] 0.005
5.93] -0.005] 0.018] 0.021 0.006] 0.009] -0.020{ 0.004] 0.00%
6.01] -0.002] 0.020| 0.023] 0.006/ 0.009f -0.018{ 0.005] 0.005
6.10] -0.00t1 0.021 0.024] 0.006| 0.009] -0.019{ 0.005] 0.005
6.18| -0.002] 0.021 0.025f 0.006| 0.009] -0.019{ 0.005f 0.005
6.26| -0.001} 0.020| 0.026} 0.006] 0.009f -0.020{ 0.006] 0.004
6.35| -0.002} 0.018] 0.025} 0.005] 0.008] -0.02%1; 0.005| 0.003
6.43] 0.000] 0.020; 0.025} 0,005 0.008f -0.021] 0.004] 0.003
6.51 -0.001 0.021 0.026] 0.005| 0.008{ -0.020{ 0.004] 0.003
6.60] -0.002] 0.022} 0.026] 0.006/ 0.009] -0.020{ 0.003] 0.003
6.68{ -0.00Z2[ 0.022} 0.027| 0.006; 0.009] -0.020{ 0.003] 0.003
6.76f -0.002] 0.022; 0,028 0.006) 0.009] -0.020! 0.003] 0.003
6.85] -0.002] 0.021 0.029 0.006] 0.009] -0.020{ 0.003| 0.003
6.93| -0.002| 0.022| 0.030| 0.006] 0.009] -0.020{ 0.003] 0.003
7.01 0.001 0.022] 0.031 0.006] 0.0107 -0.02%1} 0.002| 0.003
7.10/ 0.000| 0.023] 0.032] 0.006) 0.0101 -0.020] 0.002| 0.003
7,18 0.000] 0.022! 0.033] 0.006] 06.010f -0.020] 0.001| 0.003
7.26] 0.002] 0.023] 0.034] 0.006] 0.011] -0.022] 0.002] 0.003
7.351  0.001 0.023] 0.035] 0.006] 0.011{ -0.021} 0.002] 0.003
7.43] 0.000f 0.023] 0.036] 0.007] 0.012] -0.020f 0.001{ 0.003
7.51| -0.001 0.024] 0.037] 0.008; 0.013] -0.019f 0.000] 0.004
7.60| -0.002] 0.024] 0.036] 0.008} 0.013] -0.019] 0.000{f 0.004
768 -0.002] 0.024f 0.032{ 0.008] 0.013] -0.018! 0.000] 0,004
7.76] -0.002| 0.025] 0.031] 0.008] 0.013| -0.018] ©0.000] 0.005
7.85] -0.002] 0.025] 0.030/ 0.008{ 0.013[ -0.018! -0.001| 0.004
7.93] -0.002] 0.025] 0.028] 0.008] 0.013] -0.018] -0.002] 0.004
8.01] -0.002] 0.025; 0.023| 0.008]| 0.013| -0.018] -0.002] 0.004
8.10] -0.00zZ} 0.024] 0.015] 0007 0.013] -0.019] -0.002] 0.004
8.18] -0.001] 0.023] 0.010] 0.006| 0.012] -0.022{ -0.002] 0.003
8.26] -0.00Z2] 0.024{ 0.006] 0.007] 0.013] -0.020] -0.002! 0.003
8.35] -0.003} 0.024| 0.004| 0.007] 0.013] -0.020] -0.003} 0.003
8.43] -0.002] 0,024 0.002] 0.006] 0.013] -0.020] -0.002¢ 0.003
8.51] -0.002] 0.024| 0.002] 0.006] 0.013] -0.020{ -0.002§j 0.003
8.60( -0.003] 0.025 0.003] 0.007] 0.014] -0.019] -0.003] 0.003
8.68| -0.003| 0.024] 0.003} 0.007] 0.014| -0.020] -0.004] 0.003
8.76] -0.003| 0.025] 0.004] 0.007] 0.014] -0.019] -0.004} 0.004
8.85f -0.003] 0.025] 0.004] 0.007] 0.014} -0.019] -0.004] 0.004
8.931 -0.003f 0.025} 0.005] 0.007] 0.014] -0.018{ -0.004] 0.004
9.01} -0.004] 0.023} 0.005] 0.0063 0.013] -0.020{ -0.005] 0.003
9.10f -0.003;} 0.023] 0.005] 0.005] 0.013;] -0.021; -0.004] 0.003
9.18| -0.003f 0.024| 0.007] 0.006] 0.013}] -0.020| -0.005{ 0.003
9.26] -0.003}] 0.024] 0.009] 0.006] 0.014] -0.020] -0.005] 0.003

f+-1(13)



AINRYT - BOY—RE BkER A&ILK NaBl70%41#30%
EIZABEH _h=57mm 22RR40% o d=1.6 ESi2 ¥ —10kgf/crl

FBAH K} (MPa)
No1 No2 No3 No4 No5 No6 No7 No8
9.35] -0.002] 0024 0.010] 0.005] 0.014{ -0.021] -0.005 0.003
9.431 -0.002] 0.024| 0.012] 0.006] 0.014/ -0.020{ -0.005| 0.003
2.51f -0.002] 0.024| 0.013] 0.006] 0.014| -0.020] -0.005] 0.004
9.60] -0.002] 0.024| 0.0t4] 0.006] 0.014] -0.020) -0.005] 0.004
9.68[ -0.002; 0.024] 0.006] 0.006f 0.015] -0.018] -0.004| 0.004
9.76/ -0.002f 0.025] 0,007 0.006! 0.015] -0.018] -0.005 0.004
9.931 -0.002] 0.025] 0.011 0.007} 0.016] -0.018| -0.004| 0.005
10.01 0.002f 0.025] '0.009] 0.006] 0.016] -0.019] -0.003 0.005
10.09| 0.002] 0.025] 0.011] 0.0068] 0.016{ -0.018] -0.002| 0.005
10.18] 0.003[ 0.025] 0.013] 0.006] 0.016{ -0.018} -0.002] 0.005
10.26] 0.002] 0.025] 0.014f 0.005] 0.016] -0.019f -0.001 0.005
10.34] 0.004] 0.025] 0.017]1 0.006] 0.017| -0.012} -0.001 0.006
10.43] 0.004 0.025] 0.018] 0.007] 0.017] -0.018} -0.001 0.006
10.51 Q.003| 0.026] 0.021 0.007{ 0.018] -0.017| -0.002| 0.007
10.59] 0.002] 0.026] 0.023] 0.007] 0.018] -0.016| -0.002] 0.007
10.68| -0.001 0.027{ 0.026] 0.008{ 0.018] -0.016] -0.002] 0.007
10.76{ 0.002] 0.026] 0.040] 0.008] 0.018] -0.015{ -0.002] 0.007
10.84] 0.002] 0.027] 0.043] 0.008] 0.018] -0.015{ -0.001 0.007
10.93 0.002{ 0.025( 0.044] 0.006f 0.018] -0.017] -0.001 0.007
11.01 0.004{ 0.025] 0.047] 0,007 0.017| -0.017} 0.000|] 0.007
11.08] 0.004] 0.025] 0.060] 0.006] 0.018] -0.017] 0.000] 0.006
11.18;7  0.0041 0.025] 0.063] 0.006] 0.017] -0.017] 0.000| . 0.007
11.26] 0.004] 0.025] 0.066] 0.006] 0.018] -0.016] 0.000| 0.007
11.34]  0.004] 0.025{ 0.070] 0.006] 0.018] -0.016] 0.000] 0.007
11.43] 0.004f 0.026] 0.074] 0.007| 0.018] -0.015] 0.000] 0.007
11.51 0.002] 0.027] 0079 0.007] 0.019] -0.015] 0.000{ 0.008
11.59] 0.002] 0.027{ 0.081 0.008] 0.020{ -0.014] 0.000; 0.008
11.68] 0.002] 0.028| 0.073] 0.008] 0.020] -0.014; 0.000] 0.008
11,76/ 0.003] 0.028{ 0.076] 0.009 0.021} -0.013] 0.001 0.009
11.84] 0.003] 0.029] 0.059] 0009 0.021} -0.013] 0.000{ 0.009
11.83F  0.004] 0.029¢ 0.063] 0.009 0021 -0.013} 0.002] 0.010]
12,01} 0.005] 0.029] 0.067f 0.009] 0.021] -0.014] 0.002! 0.009
12.09] 0.005] 0.029] 0.070] 0.009;j 0.021] -0.013| 0.002{ 0.000
12.18] 0.005] 0.030] 0.073] 0.009{ 0.021| -0.013| 0.003] .0.010}
12.26f 0.005] 0.030f 0.076] 0.010] 0.021] -0.013| 0.003 0.010
12.34] 0.005| 0.030] 0.088{ 0.009f 0.021] -0.014] 0.003] 0.010
12.431 0.005] 0.031 0.095} 0.010f 0.022] -0.013{ 0.003 0.010
12.51 0.006] 0.032] 0.112] 0.012] 0.023] -0.012{ 0.003] 0.011
12.59F 0.006] 0.032] 0.115] 0.012] 0.023] -0.010| 0.003] 0.012
12.68; 0.006] 0.033] ©0.116f 0.012] 0.024] -0.010{ 0.004| 0.012
12.76] 0.006] 0.033] 0.1068] 0.013] 0.024] -0.009/ 0.004| 0.012
12.84] 0.006] 0034 0.107] 0.014} 0.025] -0.008| 0.004] 0.013
12.93] 0.008] 0.034] 0.108]{ 0.013} 0.025] -0.009| 0.006f 0.013
13.01 0.011 0.034] 0.108] 0.014] 0.025] -0,009| 0.006] 0.013
13.09] 0.011 0.034] 0.086] 0.014 0,025 -0.009| 0.006] 0.013

104



AINRYUT - BBV —IVEER BKEBR A4IK NaBI70%71830%
B7AfA h=57mm ZH40% pd=1.6 FEJ1t >3 —10kgf/cr

3R by K7 (MPa)
Nol No2 No3 No4 No5 No6 No7 No8
13.18| 0.012] 0.034{ 0.096| 0.014] " 0.025| -0.008] 0.006] 0.013
13.26f 0.012] 0.034] 0.088| 0.014] 0.025| -0.008] 0.007] 0.013
13.34] 0.013] 0.034f 0.083] 0.014| 0.,025| -0.010f 0.006] 0.013
13.43; 0.013] 0.0357 0.084] 0.014] 0.025| -0.009{ 0.007| 0.014
13.51 0.013] 0.035] 0.085 0.014| 0.025] -0.008] 0.007| 0.014
13.59] 0.013] 0.035] 0.080] 0.014| 0.025] -0.008] 0.008| 0.014
13.68] 0.009] 0.035] 0080 0.014| 0.026] -0.007] 0.008| 0.014
13.76] 0.010] 0.035{ 0.080] 0.014] 0.026] -0.007! 0.008] 0.014
13.84] 0.010] 0.035] 0.081 0.014| 0.026] -0.007{ 0.008| 0.014
13.93] 0.010] 0.036] 0.080] 0015 0.026] -0.007{ 0.009] 0.014
14.01 0.012] 0.036] 0.076] 0.015] 0.026] -0.007] 0.009] 0.015
14.09] 0.011 0.036;y 0.077| 0.015] 0.026] -0.007{ 0.009] 0.015
14.18] 0.011 0.036f 0.060] 0.016] 0.027] -0.006{ 0.009{ 0.015
14.26 0.011 0.037] 0.032] 0.016] 0.026] -0.007]{ 0.009] 0.015
1434 0.012] 0.037] 0.012| 0.016f 0.027] -0.007{ 0.010{ 0.015
1443 0.011 0.037] 0.006] 0.016] 0.027] -0.006{ 0.010{ 0.015
14.51 0.013] 0.038] 0004 0.017] 0.027] -0.006/f 0.010f 0.015
14.59f 0.014] 0.038] 0.003] 0.017{ 0.028{ -0.005] 0.010] 0.016
1468 0014 0.038] 0.0027 0.016] 0027} -0.005{ 0.010! 0.016
- 14761 0.014] 0.039] 0.002{ 0.017] 0.028] -0.005{ 0.010} 0.016
14.84] 0.015] 0.039] 0.003§  0.017{ 0.028| -0.005{ 0.011 0.016
14.93] 0.015] 0.039] 0.003] 0.018] 0.028! -0.004] 0.011 0.016
15,01 0.013} 0.039{. 0.003| 0.077] 0.028] -0.004{ 0.010} 0.016
15.09]  0.013] 0.040! 0.003| 0.018] 0.029{ -0.004{ 0.010f 0.016
15.18] 0.016] 0.041 0.004] 0.019] 0.029] -0.004f 0.012] 0.017
15.26] 0.016] 0.041 0.005] 0.019 0.0307 -0.003] 0.012] 0.017
15.34] 0.012 0.041 0.005] 0.020{ 0.030; -0.003] 0.013] 0.017
15.43( 0.013 0.041 0.005] 0.020f 0.030] -0.002] 0.012] 0.017
15.51 0.013] 0.042] 0.005} 0,020 0.031] -0.002] 0.012] 0.018
15591 0.007f 0.042] 0006} 0.021 0.031| -0.002] 0.013] 0.018
15.68{ 0.009f 0.042| 0.006f 0.021 0.031| -0.002{ 0.013] 0.018
15.76] 0.005] 0.043] 0.006] 0.021 0.031] -0.001 0.013] 0.018
15.84] 0.010] 0.043] 0.007] 0.021 0.031] -0.001 0.013] 0.018
15.93] 0.013] 0.043¢ 0.007] 0.021 0.031| -0.001 0.013] 0.018
16.01 0.014| 0.042f 0.009] 0.021 0.031] -0.002{ 0.013] 0.018
16.09] 0.015] 0.042| 0.012| 0.020; 0.030| -0.002] 0.013] 0.017
16.181 0.015] 0.042] 0.014] 0.020{ 0.030| -0.003| 0.012] 0.017
16.26] 0.015] 0.042] 0014 0.020] 0.030( -0.003] 0.013] 0.017
16.34| 0.016] 0.042| 0.016] 0.020] 0.030! -0.003] 0.013] 0.017
16.43 0.016] 0.042] 0.018] 0.020 0.030[ -0.003|] 0.012] 0.017
16.59] 0.015{ 0.042] 0.021 0.621 0.031F -0.002; 0.013] 0.017
16.76| 0.016] 0.043; 0.024{ 0.022| 0.031} -0.001 0.013] 0.018
16.93] 0,017] 0.044 0.0271 0.022| 0.032] 0.000[ 0.014| 0.019
17091 0020 0.043F 0.027{ 0.022| 0.032| -0.001 0.015] 0.018
17.26] 0.016] 0.044] 0.028{ 0.021 0.032] -0.001 0.015] 0.019

f+-1(15)



ALNRUT « BR—ILERR BRER ALK NaBI70%41130%
BT h=57mm %2EH40% pd=1.6 EHEH—1 Okgf/ent

BREE HEA (MPa)
No1 No2 No3 No4 No5 Nob6 No7 No8

17.43{ 0.014] 0.044{ 0.028] 0.021] 0.032| -0.002| 0.014] 0.018
17.59{ 0.015] 0.046( 0.027] 0.023] 0.033] 0.000] 0.014] 0.020}
17.76] 0.015| 0.046] 0.030] 0.024] 0.034| 0.001] 0.014| 0.021
17.93| 0.017| 0.046] 0.032] 0.024] 0.034| 0.002} 0.015| 0.021
18.09| 0.018] '0.046] 0.032] 0.024| 0.034| 0.001] 0.016] 0.021
18.26] -0.051| 0.046 0.024| 0.035] 0.002] 0.017| 0.022
18.43] -0.051] 0.046 0.024] 0.034| 0.001| o0.017] 0.023
18.59] -0.050| 0.047 0.025] 0.035] 0.002| 0.018] 0.025
18.76] -0.050] 0.047 0.025| 0.035| 0.002| 0.018] 0.025
18.93{ -0.038| 0.049 0.026{  0.036| 0.003] 0.019] 0.026
19.09| -0.034] 0.050 0.026] 0.036] 0.004| 0.020;] 0.027
19.26| -0.034| 0.049 0.026] 0.036| 0.003| 0.020f 0.027
19.43| -0.034| 0.050 0.027] 0.037] 0.004] 0.021} 0.028
19.59| 0.008] 0.051 0.028| 0.038] 0.005| 0.021} 0.028
19.76/ 0.017| 0.053 0.029| 0.038] 0.006] 0.021] 0.029
19.93] 0.019] 0.053 0.030{ 0.038] 0.006| 0.022] 0.030
20.09] 0.019] 0.053 0.030] 0.039] 0.006] 0.023] 0.030
20.26| 0.020| 0.053 0.030] 0.040] 0.006] 0.023] 0.030
20.43] 0.021| 0.053 0.030] 0.039] 0.006{ 0.024] 0.030]
20.59] 0.021| 0.053 0.030{ 0.039] 0.006] 0.024| 0.030
20.76] 0.021] 0.053 0.030{ 0.039] 0.007{ 0.025| 0.031
20.93] 0.012] 0.054 0.031] 0.040] 0.007] 0.025] 0.031
21.09] 0.021] 0.053 0.0371{ 0.039] 0.006{ 0.,025| 0.031
21.26] 0.021] 0.054 0.031] 0.041] 0.007! 0.026] 0.032
21.43] 0.021| 0.054 0.032] 0.041] 0.007{ 0.026] 0.032
21.59|  0.020] 0.054] 0.032| "~ 0.040| 0.007{ 0.027] 0.031
21.76/ 0.018| 0.055 0.032{ 0.040] 0.008{ 0.027] 0.031
21.93| 0.019] 0.056 0.032] 0.041] 0.008{ 0.027] 0.032
22.09] 0.018] 0.055 0.032| 0.040| 0.007{ 0.027] 0.031
22.26/ 0.021] 0.056 0.033] 0.041] 0.008] 0.030] 0.033
22.43| 0.034] 0.056 0.033| 0.042| 0.008{ 0.030{ 0.033
22.59| 0.034] 0.058 0.034] 0.042] 0.009{ 0.030] 0.033
22.76]/ 0.034] 0.059 0.035] 0.043] 0.010[ 0.031] 0.034
22.93f 0.032] 0.059 0.035] 0.043] 0.011] 0.032] 0.034
23.09] 0.028! 0.058 0.035| 0.043] 0.010{ 0.033] 0.034

- 23.26] 0.031] 0.058 0.035| 0.043] 0.009{ 0.033] 0.034
23.43] 0.031{ 0.059 0.035/ 0.043] 0.010] 0.033] 0.034
23.59] 0,031 0.059 0.036f 0.044| 0.011] 0.034| 0.035
23.76] 0.030] 0.060 0.036] 0.044] 0.011{ 0.034| 0.035
23.93] 0.030] 0.060 0.036] 0.044] 0.011] 0.034{ 0.035
24.09] 0.030{ 0.060 0.036] 0.044| 0.010{ 0.035| 0.035
24.26] 0.024{ 0.060 0.036] 0.044| 0.011] 0.036] 0.036
24.43] 0.024] 0.059 0.035; 0.044| 0.010{ 0.036]/ 0.035
24.59] 0.026] 0.059 0.035] 0.044| 0.010] 0.036] 0.035
24.76] 0.025] 0.058 0.035] 0.043| 0.009] 0.036] 0.035

fF-1(16)



AIRUT - AEL—LRE BAEER ASIK NaB70%T1830%

BEAMEA h=57mm EEfR40% o d=1.6 EhE 2 H—1 Okgf/cnt

EREH EA (MPa)
No1l No2 No3 No4 No5 No6 No7 No8
24.93 0.025| 0.058 0.034| 0.042{ 0.009 0.036f 0.034
25.09] 0.023| 0.058 0.034] 0.042] 0.008{ 0.036] 0.034
25.181 0.027¢ 0.058 0.034; 0.043] 0.008] 0.037| 0.034
25.34] 0.028] 0.058 0.035] 0.043{ 0.008] 0.038{ 0.031
25.51 0.028| 0.058 0.036[ 0.043] 0.009] 0.038] 0.031
25.68| 0.025| 0.060 0.037] 0.044| 0.010} 0.039| 0.032
25.84| 0.026] 0.061 0.037] 0.045| 0.011 0.040f 0.032
26.01 0.029] 0.061 0.0371 0.045| 0.011 0.040;1 0.032
26.18] 0.029] 0.061 0.037] 0.0451 0.011 0.042| 0.032
26.34] 0.030{ 0.060 0.037] 0.044] 0.010] 0.042| 0.032
26.51 0.029;] 0.060 0.036] 0.044] 0.009] 0.042 0.031
26.68] 0.032] 0.060 0.036] 0.044] 0.010| 0.042{ 0.031
26.84] 0.032] 0.060 0.037] 0.044] 0.010] 0.042] 0.031
27.01 0.036] 0.062 0.0377 0.047] 0.010] 0.047| 0.034
27.18] 0.042] 0.061 0.0371 0.047! 0.011 0.047| 0.034
27.34) -0.031 0.061 0.037! 0.046] - 0.011 0.046| 0.033
27.51| -0.034] 0.061 0.037] 0.046] 0.012] 0.047F 0.033
27.68| -0.035{ 0.062 0.039( 0.047] 0.012| 0.047} 0.034
27.84] -0.036] 0.063 0.039] 0.048] 0.013] 0.048] 0.034
28.01 -0.036] 0.062 0.040{ 0.048] 0.013| 0.050| 0.034
28.18| -0.027} 0.063 0.040] 0.048] 0.013] 0.050| 0.034
28.34| -0.026} 0.062 0.040] 0.048] 0.013] 0.051 0.034
28.511 -0.026] 0.062 0.040] 0.047] 0.0121 0.050] 0.034
28.68| -0.025| 0.063 0.040{ 0.048] 0.013; 0.051 0.034
28.84| -0.026] 0.063 0.041 0.048| 0.013 0.050; 0.034
29.01] -0.029| 0.064 0.041 0.049] 06.014] 0.051 0.034
29.18] -0.032| 0.063 0.041 0.049] 0.013 0.052] 0.034
29.34| -0.035| 0.062 0.040| 0.047] 0.012] 0.051 0.033
29.51 0.036| 0.063 0.040| 0.047| 0.012] 0.051 0.033
29.68] 0.036] 0.063 0.040] 0.047] 0.012] 0.052| 0.033
29.84] 0.037] 0.063 0.041 0.048| 0.013] 0.053] 0.034
30.01 0.0381 0.063 0.041 0.047] 0.0131 0.052! 0.033
30.18] 0.040] 0.064 0.042] 0.048] 0.013] 0.054} 0.034
30.34] 0.036]7 0.063 0.042] 0.049] 0.013] 0.054] 0.034
30.51 0.0431 0.064 00421 0.049] 0.014| 0.054] 0.034
30.68] 0.045{ 0,064 0.042] 0.049! 0.014f 0.055| 0.034
30.84] 0.044] = 0.065 0.043] 0.049; 0.014] 0.054| 0.034
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NaBI702%8 4 5530% 100% o d1.6 1kgf/orl

A
RoRt B s [ssmeno] h | x T v | 5+ |mmes] ik (peew] g
EREALL o d 1.6 ZEEES0% 70] 30| 1 | 47s0{4.950] 9.950] 39017 1.67] 3.68] 1.61]4mma
* B ER50%
HREEHRIL, THENOSKID SEEOEHETOBENHEIRET 5
NaBI70% o/ #30% 100% o0d1.6 1kgf/ad Nol
KA
AR B(%)| S(%) [gtElNe] h | x | v | mt |mmem] Sk |eees| g3
BREkI o d1.6 BEES0% 70 30| 0.500 | 1.000 | 5.000] s.000] 41.730] 1.67] 37.41] 121 s
B2REkKIL o d 1,6 SMES0% 70| 30| 1.500 | 1.000 | 5.000| s.000] 42.380] 1.70| 46.49] 1.16] s
EIIREKE o d 1.6 RS0 70 30} 2.500 | 1.000 {5.000{ 5.000§ 41.570 1.66| 57.70 1.05| B
BfR&ki o d1.6 EERHES0% 70 30! 3.500 [ 1.000 § 5.000{ 5.000! 36.910 1.48] 74.76 0.84| B
E%ﬁ‘*&pd'l.GEEﬁSO% 70 30§ 4.50C | 1.000 ] 5.000% 5.0007 34.370 1.37] 93.74 0.71] B
B8SEk it o d 1.6 FIRESO% 70| 30| 5.500 | 1.000 | 5.000] 5.000{ 30.800] 1.23[119.06] 0.56] ma
BREAL o d1.6 ZMESO% 70{ 30| 6.500 | 1.000 |5.000] s.000] 30.620] 1.22] 15243 0.49] m=
ERREALL 0 d 1.6 EHES0% 70] 30| 7.500 | 1.000 [ 5.000] 5.000] 31.330] 1.25|179.73] o0.45| @
BRI o d 1.6 ERES0K 70] 30| 8500 | 1.000 [5.000[ 5.000] 31.860{ 1.27]215.13] o0.90] mee
ERSKI o d1.6 LEES0% 70| 30| 9.250 | 0.500 | 5.000[ 5.000] 14.570] 1.17]260.64] 0.32] B
3.500 FHiE 072
HEEESEIL, ThENOAKED SERORRETVRESTERETS
NaBl702% 4 {5305 T100% pd1.6 Tkgf/oi No2
FRlin
Bosd B s famtenol h | x 1 v | ®+ |smem| ekt |pees] g
BREkib o d1.6 ZRFESOX 70 30} 0.500 { 1.000 | 5.000] 5.000; 43.650 1.75] 40.26 1.24] Bt
BfEakibp d1.6 RRESOX 70 30} 1.500 | 1.000 | 5.000] 5.000] 44.610 1.78] 49.05 1.207 K |
BffEkit s d 1.6 ZTRESO% 70 30 2.500 [ 1.000 | 5.000] 5.000] 43.220 1.73] 60.61 1.08 Eﬁl
ERASAL o d 1.6 ZRESOY 70| 30! 3.500 | 1.000 | 5.000] 5.000] 38.6820{ 1.55] 74.86] 0.89] max
BR&Kkit o d 1.6 ZRES0% 70 30 4.500 | 1.000 | 5.000] 5.000| 39.370 1.57] 93.46 0.81] Bz |
B#REAL o d1.6 EBEESO% 70{ 30| 5.500 | 1.000 | 5.000] 5.000] 35.090] 1.40]120.14] 0.64] s |
HHRSKE 0 d1.6 ZRES0X 70 30| 6.500 | 1.000 | 5.000] 5.00Q] 35.000 1.40¢ 150.36 0.56] B |
BEEkE 0 d1.6 FEES0% 70 30| 7.500 | 1.000 | 5.000{ 5.000] 31.470] 1.26]186.09] 0.44] mes |
EIREkIE o d 1.6 TEHES0% 70| 30| 8.500 | 1.000 |5.000] s.000] 27.730] 1.111236.94] 0.33| mi
ESREK b o d 1.6 ERES0% 70| 30| 9.250 | 0.500 [ 5.000] 5.000] 14.470] "1.16] 259.95]  0.32| mee
9.500 FiE@  0.75
HEEEHBIL, TAThOSALSLRECHNENVREATLEETS
NaTI70%4r A 830% 100% p d1.6 1kgf/cil i
R
_ESsk B%)| st [emene] n | x | v | w4 |mmwme| axi |weee| g |
Efi&kIt p d 1.6 WRES02% 70 30| 0.500 ] 1.000 | 5.000¢{ 5.000| 42.650 .71} 38.83 1.23| B |
&Ko d1.6 TRESOH 70 30} 1.500 | 1.000 ] 5.000] 5.000| 43.495 1.74} 47.77 1.18] B
EMRSHkE 0 d 1.6 ZEBRES0H 70 30F 2.500 | 1.000 | 5.000§ 5.000] 42.395 1.70] 59.16 1.07] Sk
Bk 0 d 1.6 ZERRES0XK 70 30) 3.500 | 1.000 ] 5.000] 5.000| 37.865 1.51} 74.81 0.87] Bk
BfASAIL o d 1.6 BRESORK 70 30] 4.500 | 1.000 | 5.000] 5.000] 36.870 1.47} 93.60 0.76] B
BEEEKE 0 d1.6 BEH50% 70! 30| 5.500 | 1.000 | 5.000] 5.000[ 32.945] 1.321119.60 0.60] mx |
BRI p d 1.6 BEAES0% 70] 30| 6.300 | 1.000 | s.000] s.000] 32.810] 1.31[151.39] 0.52] m
HPEKH o d 1.6 ZWE50% 70| 30| 7.500 | 1,000 | 5.000! s.000{ 31400 1.26[182.91] o0.44] B
ERSKEL o d 1.6 ZES0% 70l 30| 8.500 | 1.000 |5.000] s.000] 29.795| 1.19]226.04] 037] e
B#i&kt o d 1.6 ERES0% 70 30] 9.250 | 0.500 | 5.000j 5.000] 14.520 1.16| 260.30 0.32] B
9.500 ’ P 0.74
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AT/RY7 - ARV —IVRE BAKEER 24K NaBl70%51830%
B#ASAA_h=47.5mm ZE50% 0d=1.6 Fht 4 —1kgf/ci

Nol

ROMER] | SR BEEP | HadE | BkE b7 5%
{sec) (Day) | (kaf/cm2) Q{cm3)| kw{m/sec)
7.21 0.0 0.1 50.000 3.65E-05
7.48 0.1 0.1 50.000 3.52E-05
2.64 0.2 0.1 20.000 3.99E-05
25.00 0.9 0.1 100.000 2.11E-05
3.21 1.2 0.1 20.000 3.28E-05
20.00 2.0 0.1 100.000 2.63E-05
3.62 2.2 0.1 20.000 2.91E-05
3.83 2.9 0.1 20.000 2.75E-05
3.54 3.3 0.1 20.000 2.97E-05
3.83 3.9 0.1 20.000 2.75E-05
3.70 43 0.1 20.000 2.84E-05
3.67 4.9 0.1 20.000 2.87E-05
3.48 5.3 0.1 20.000 3.02E-05
4,93 5.9 0.1 20.000 2.14E-05
4.19 6.3 0.1 20.000 2.51E-05
3.29 6.9 0.1 20.000 3.20E-05
3.54 7.2 0.1 20.000 2.97E-05
3.70 8.1 0.1 20.000 2.84E-05
3.92 9.3 0.1 20.000 2.69E-05
3.76 9.9 0.1 20.000 2.80E-05
3.76] 10.2 0.1 20.000 2.80E-05
445 109 0.1 20.000 2.37E-05
4270 119 0.1 20.000 2.47E-05
438/ 123 0.1 20.000 2.40E-05
416 129 0.1 20.000 2.53E-05
5.11 133 0.1 20.000 2.06E-05
7.08] 13.9 0.1 20.000 1.49E-05
4.20]  14.2 0.1 5.000 6.27E-06
10.26]  15.1 0.1 5.000 2.56E-06
20.74| 16.1 0.1 5.000 1.27E-06
20.68| 16.9 0.1 1.000 2.55E-07
30.44| 17.3 0.1 1.000 1.73E-07
8.79] 17.9 0.1 0.100 5.99E-08
1035 183 0.1 0.100 5.09E-08
20.59| 18.9 0.1 0.100|  2.56E-08
35.64| 19.2 0.1 0.100 1.48E-08
15398 19.9 0.1 0.100 3.42E-09
84600.00| 20.9 0.1 9.000| 5.000 3.11E-10
101400.00| 22.1 0.1} 8.100] 0.900 4.67E-11
88200.00] 23.1 0.1 7.800{ 0.300 1.79E-11
68700.00] 23.9 0.1 7.600{ 0.200 1.53E-11
86100.00] 24.9 0.1} 7.300{ 0.300 1.83E-11
86700.00{ 25.9 0.1 6.900| 0.400 2.43E-11
85800.00f 26.9 0.1l 6.600| 0.300 1.84E-11

BT
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H AR h=47.5mm 2RI50% pd=1.6 At >4 —1kgf/ont

RPN BERE (PMa)
No1l No2 No3 No4 No5 No6 No7 No8
0.0 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.2 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.9 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01
1.1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01
1.4 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01
1.6 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01
2.0 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
2.2 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
2.3 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
2.5 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
2.7 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
2.8 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
3.0 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
3.2 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
3.2 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
3.2 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
3.3 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
3.3 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
3.4 0.01 0.01 0.01 0.01 0. 0.01 0.01 0.01
3.5 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
3.6 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
3.7 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
3.8 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
3.8 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
3.9 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
4.0 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
4.1 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
4.2 0.01 0.01 0.01 0.01 Q.01 0.01 0.01 0.01
4.3 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
4.3 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
4.4 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
4.5 Q.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
4.6 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
4.7 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
4.8 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
4.8 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
4.9 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
5.0 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
5.1 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 Q.01
5.2 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 (.01 0.01 0.01
5.3 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
5.3 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
5.4 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
5.5 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
5.6 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
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B _h=47.5mm 2mM50% p d=1.6 Eht ¥ —1kgf/ei

¥ma s RBE (PMa)
No1l No2 No3 No4 No5 No6 No7 No8
5.7 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
5.8 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
5.8 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
5.9 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
6.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
6.10 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
6.18 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
6.26 0.01 0.01 Q.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
6.35 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
6.43 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
6.51 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
6.60 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
6.68 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
6.76 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
6.85 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
6.93 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
7.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
7.10 0.01 0.01 0.01 0.01f = 0.01 0.01 0.01 0.01
7.18 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
7.26 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
7.35 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
7.43 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
7.51 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
7.60 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
7.68 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
7.76 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
7.85 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
7.93 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
8.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
8.10 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
8.18 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
8.26 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
8.35 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
8.43 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
8.51 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
8.60 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
8.68 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
8.76 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
8.85 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
8.93 0.01 Q.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
9.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
9.10 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
9.18 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00
9.26 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00
9.35 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
9.43 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.0DH
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BAAREA h=47.5mm ZER50% o d=1.6 EH+ % —1kgf/ed

EHAE BEE (PMa)
No1 No2 No3 No4 No5 No6 No7 No8
9.51] 0.00] 0.01 001l ©.01 00t o001 o001 o0.00
9.60] o0.00] o0.01 0011 o000 o001 o001 o001 o000
9.68] 0.00] 0.01 001l o000 o001 001 o001 000
9.76| 0.00] 0.0 001l o000 o001 o001 o0t o000
9.93] 0.00] 001 0.01 000l o001 o001 o001 o001
10.01] 0.00] 0.01 0.07 000 001 0.0 001 0.01
10.09] 0.00] 0.01 0.01 0.00] 0.01] 0.01 0.01]  0.01
10.18{ 0.00| 0.01 0.0 000l 001 o001 001] 0.0
10.26] 0.00] 001 0.01 000, 0.01 001 001} 0.0
10.34] 0.00] 0.01 0.01 000, 001 001 001 o001
10.43] o.00f 0.0 0.0 000, 001 o0.01 o001 o.01
10.51] o0.00] 0.01 0.0 000, 0.01] o001 ool o.01
10.58] 0.00] 0.01 0.0 0.00f 0.01] o001 o001l oo1
10.68] 0.00] 0.01 0.01 000, 0.01] o0.01] o001 0.00
10.76] o0.00] 001 0.0 000f 001 001 o001l o000
10.84) 0.00] 0.01 0011 000 001 o001 001 0.0
1093  o0.00] 001 001} o000 o000 o001 001 0.0
11.01]  0.00] 0.01 0.01 0.000 000 001 o001 000
11.09] 0.00] 001 o000f 000 o000 o001 o001l o000
11.18] o000l 0.01 0o0f 000 o000l o001 o001 0.0
11.26] o0.00] 001 o000l o000 o000 o0.01 0.01] 0.00
11.34| 0.00] 0.01 0011 000 o000 001 o001 0.00
11.43]  0.00] 0.01 0.01 0.00] 0.00 0.0 0.01]  0.00
11.51]  0.00]  0.01 001} 000 o000 o001 o001l 000
11.59] 0.00] 0.01 0.c0f 000 o000 o0.01] o001 o000
11.68] 0.00] 0.01 0.00 000 o000 o001l o001l o.00]
11.76] 0.00] 0.01 0.00] 000 o000 o0.01] o0.01] o000
11.84)  0.00] 001 000 000 000 0011 o001 o000
11.93] 0.00] 0.01 0.01 0.00] 0.00 0.01 0.01 0.00|
1201 0.0 001 o000 o000 o000 o001 o001 o000
12.09) o0.00] 001 o000 -001] o000 o001 0.01 0.00}
12.18{ 0.00] 001 0.0} -001] o000 o001 o0t 0.0
12.26) 0.00] 001 o001 -001 o000 oco1l o001 o001
12.34]  0.00] 001 o000 -001] o000l . 001l o001] o0.00
12.43] 0.00] 001 o000 0011 o000l o001 o001 0.00
12.51]  0.00] 0.01] 000 -001] o000 o001 o001 000
12.59]  0.00] 001 o000l -001] o000f o001 o001 001
12.68] 0.00] 0.01 000l -001] 000 001 o001 0.0
12.76] 0.00] 0.0 ooof -001] o000 001 001 0.0
12.84] 0.00] 0.0 000 -0.01] 000 001 001 0.0
12.93] 0.00] 0.01 0.00f -0.01 0.00f 001 001 0.0
13.01] 0.00] o0.01] o000 -001] o.00] o001 o001l 001
13.09] 0.00] 001 000 001 o0.00] o001 o001 o001
13.18] 0.00] 0.1 o000 -001] o000 o001 o001 o001
13.26]  o0.00] 0.01 o000 -0.01] o000 o001 o001 0.0
13.34f 0.00] 001 000 -001] o000 o001 o001 o001
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E2ASA h=47.5mm 2EMS0% 0 d=1.6 [EJi4r 4 —1kgf/ai

EBAK BEME (PMa)
No1 No?2 No3 No4 No5 No6 No? No8
13.43] 000 o001 o000 -001 000 o001l o001 0.0
13.57 0.00] 0.011 000 -001] 000 0.0 0.01] 0.0
13.59] 0.00] 0.01f 000 -0.01] 000 o001 o001 0.0
13.68] o0.00 0.01] 0.0 -001] o000 001 o001l 0.0
13.76]  0.00] 0.01] 0.00[ -001] o000 o0.01 0.01] 0.01
13.84| 0.00] 001 o000 o001 o000l o001 o001 o.01
14.01] 0.0 001 o000 -001] o000 o0.01 0.01]  0.01
1418 0.00] 001 0.0 -0.01] o001 o001] o001  o0.01
1434 0.0 001 000 -001] 000 o001 o001l 0.0
14.51 000, 0011 o000 -001] o000 o001 001 o0.01
1468 0.0 001 000 -001] o000 o001l ool 0.1
1484 o000 001 o000l -0.01 o001 o001 o0l o001
15.01 000 o001 o000 -001 o001 o001 o001 o001
15.18]  0.00] 0.01] 0.00] -0.01] 000 o0.01] o001l o000
15.34| 0.00] 0.01}] o000 -0.01] o000l o001l o001 o000
15.57] 0.00] 0.01}] o000 -001] o001 o001l o001 o.00
15.68] 0.00{ 0.1} o0.00] -001] o001] o001l o001 o0.00
15.84]  0.00] 0.01] 000 -0.01] 0.01] o0.01 0.01] .00
16.01] -001] 001 000 -0.01] o001 o001 ocoil .00
16.98] -0.01] 0.01] -001] -002] o000 o001l o001l 0.0
16.26] 001 001 -001] -0.02] o000l o001 co1] o0.00
16.34] -001] 0.01] -001] -0.02] o000l o001 o001l o000
16.43| -0.01] 001 -001] -002] o001l o001l co1l 0.0
16.59] -0.01] o0.01] -001] -002] o001 o01] o001l 0.0
1676] -001] 0.01] -001] -002] o000l o001 o001l -0.01
1693 -0.01] 001 o000 o001 o001l o001l o001 o000
17.00f 001 o0.01] -0.01] -0.02] o001l o001l o001] o0.00f
17.26{ -0.01] 0.0 000 o017 o001 0.1 0.01]  0.00}
17.43] -002] 0.01] 000 o.9 oo0of o000 001 o0.00
17.59]  -0.02|  0.01 0.02 0.01 0.00 0.01] 0.00f
17.76] -0.02] 001 007 001} 0011 0.01] o0.00]
17.93} -0.02] 0.01] 0.13 001 0.01] o001 o0.00]
18.09] -0.02| 0.0 0.01] 0.01] 001 o0.00]
18.26] -0.02] 0.0 001 001 002 0.00
18.43] -002] 0.01 0.0} o0.00] 001l o0.00
18.59] -0.02] 0.01 001 001 002 0.00]
18.76] -0.02]  0.01 001 0.0 002 0.00]
1893 -0.02] 0.01 001] 0.01] 002 000
19.09] -0.02] 0.01 0011 0011 002 o000
19.26] -0.03] 0.00 001] o000 o001l -0.01
19.43] -0.03] 0.0 0.01] o000 002 o000
19.59] -0.03] 0.01 001l o001 o002 o000
19.76] -0.03]  0.01 001l 001 002] 0.00
19.93] -0.03] 0.0 001] 001 002 o0.00
20.09| -0.03] 0.01 001] o000 o002 o000
20.26| -0.03] 0.01 001] 001 0.02] o0.00
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EIJABER h=47.5mm %ER50% o0d=1.6 EHt 4 ~1 kgf/cnt

EB A EEE (PMa)
No1 No2 No3 No4 No5 No6 No7 No8
20.43] -0.03]  0.01 001}  0.01] 0.02] - 0.00]
20.59] -0.03]  0.01 0.0t 0.01] 0.02] 0.0
20.76] -0.03] o0.01 0.01] 0.01 002 o0.00
20.93]  -0.04] 0.01 001 0.01] 002 o0.00
21.09] -0.04] 0.00 0.01 000 0.01] -0.01
21.26| -0.04] 0.00 0.01] 000 0.01] -0.01
21.43]  -0.04|  0.00 0.01  0.00 0.01] -0.01
21.59] -0.04] 0.00 0.01] 000 o001 -0.01
21.76] -0.05]  0.00 001] o000 0.01] -0.01
21.93]  -0.05]  0.00 0.01] 0.0 001 -0.01
22.09] -0.05{ 0.00 001 0.00 001 -0.01
22.26] -0.05{  0.00 0.01] 0.0 001 -0.01
22.43] -0.05 0.00 0.01 0.00] 0.02] -0.01
22.59]  -0.05|  0.00 0.01] o0.00l 002 -001
2276 -0.05|  0.00 0.01] o000l 002 -001
2293  -0.05] 0.00 0011 000 o002 -0.01
23.09] -0.05| 0.00 0011 0.00 002 -0.01
23.26] -0.05|  0.00 0.01] 0.00] 002 -001
23.43]  -0.05| 0.00 001 o0.00 002 -0.0
23.59] -0.05 0.00 0011 000 o002 -0.01
23.76]  -0.05|  0.00 0011 o000 o002 -0.01
23.93] -0.05} 0.00 0.01]  0.00] 0.02] -0.01
24.09] -0.05]  0.00 0.01] 0.00] 0.02] -0.01
24.26] -0.05]  0.00 001 o0.00] 0.02] -0.01
24.43]  -0.05] 0.00 001l o0.00 o0.02] -0.01
2459 -0.05] 0.00 0.01] 0.00] 0.02] -0.01
24.76] . -0.05] 0.00 0.01] o000 o.01] -0.01
24930 -0.05] -0.01 001 0.00] o0.01] -0.01
25.09] -0.06] -0.01 0011 0.00 0.01] -0.01
25,18 -0.05| -0.01 001 0.00] 001 -0.01
25.34] -0.05| -0.01 0.01] o000 001 -001
25.51] -0.05] -0.01 0.01] 0.00] 0.01] -0.01
25.68] -0.05] -0.01 001l 0.0 002 -001
25.84| -0.05] -0.01 001 o0.00l 002 000
26.01] -0.05] -0.01 0.01] o0.00f 002 0.0
26.18| -0.05] -0.01 001 000 001 0.00
26.34] -0.06] -0.01 0.01] 0.00f 0.01] -0.01
26,511 -0.06] -0.07 0.01] 0.00{ 0.01] -0.01
26.68] -0.06] -0.01 001 o0.00f 001 -001
26.84] -0.06] -0.01 0011  o0.00] 0.01]  -0.01
27.01]  -0.06] -0.01 0011 0.00] 0.02] 0.0
27.18]  -0.06] -0.01 001l 000 0.02] 0.00
27.34| -0.06] -0.01 0.01] 0.0 0.02] 0.00f
27.51] -0.06] -0.01 0.01] o0.00] 0.02] 0.00]
27.68] -0.06] -0.01 0.01] 0.00] 0.02{ 0.00]
27.84] -0.06] -0.01 0.01]  0.00{ 0.02] 0.00]
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BB h=47.5mm 2RE50% od=1.6 EHtEH—1 kgf/cit

EREHE ERE (PMa)
No1 No2 No3 No4 No5 No6 No?7 No8
28.01] -0.06] -0.01 0.01] o0.00] 002 0.0
28.18] -0.06] -0.01 0.01] 0.0l 002 0.00
28.34] -0.06] -0.01 0.01] 0.011 002 000
28.51] -0.06] -0.01 0.01] 600 0.02] 0.00
28.68] -0.06] -0.01 0.01 0.00 002 0.0
28.84] . -0.06] -0.01 0.01] ©c.00 002 0.00
29.01]  -0.06] -0.01 0.01] 0.00] 0.02 o000
20.18] -0.08]  0.01 0.01] 0.0 002 o0.00
29.34| -0.06] -0.01 0.01] o0.00] 0.02] o0.00}
29.51] -0.06] -0.01 0.01{ 0.00{ 002 0.00f
29.68] -0.06] -0.01 0.01] 0.0 002 0.00]
29.84] -006] -0.01 0.01] 0.00] o002 o0.00
30.011 -0.06] -0.01 0.01 0.00 0.02] 0.00]
30.18] -0.06] -0.01 0.01] 0.1 002 0.00]
30.34] -0.06] -0.01 0.01 0.01{ 0.02] 0.00|
30.51] -0.06] -0.01 0.01 0011 0.02] 0.00]
30.68] -0.06] -0.01 0.01] 0.01f 002 0.00
30.84{ -0.06] -0.01 0.01] 0.0t o002 o000
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NaBI7 0% {830% 60% o d1.6  200gf et

LR
[t B(%}| S(2%) | tB4ENo] h X Y Bt | EWmmE| kit | BEREl 8%
A&7k o 1.6 RE60% 70l 30 1 3.800 | 4.950{ 9.950{ 318.210{ 1.70| 3.68|  1.64| i
=S BERR40%
HRGEHAIL, ThELORREHSEEORMET WEEMEEIEETS
Nal70% 7 1 ®30% 60% 0d1.6 2005f/cd Noi
i
[oE 353 B(%)| S(%) | #hMENo| h X Y St | BWEE| Skt | EEek| @
B#R&kik o d 1.6 22RREE60% 70| 30; 0.450 | 0.900 | 5.000| 5.000] 40.260| 1.79} 65.20[ 1.08| mi
EISR&7kIE o d 1.6 BORREEG60% 70{ 30| 1.400 | 1.000 | 5.000] 5.000| 42.080] 1.68| 70.85| o0.99] m
| EPESKE: p d 1.6 BENEG0% 70| 30| 2.350 | 0.900 | 5.000| 5.000{ 35.570] 1.58] 80.831 0.87} W&
| EifRSokit o d 1.6 ERREEE0% 70! 30} 3.325 | 1.050 | 5.000] 5.000| 37.330| 142 92.08] o.74] Bz
BIEASkIt o d 1.6 RAMEGD% 70; 30| 4.325 | 0.950 | 5.000] 5.000| 32450] 1.37]111.68] 0.65] W&
Ei?RSkit e d 1.6 ZEEREEG0 % 70[ 30| 5,275 | 0.950 | 5000 5.000| 32.950[ 1.39] 137.56] o0.58] mi
EI#AS K o d 1.6 RRASEE0Y 70| 30; 6,250 | 1.000 | 5.000] 5.000| 32.930] 1.32[ 158.68] o51] s
EIf8E 7k o d 1.6 ZRRHE60% 70; 30| 7.250 | 1.000 | 5.000] 5.000] 29.510f 1.18| 184.02] o0.42] @
ekt o d 1.6 MEGD% 70] 30| 8.275 | 1.050 | 5.000| 5.000| 28.430] 1.08] 232,13| 0.33] m:
EIfR &7k 0 d 1.6 ZIREEE0% 70] 30; 9,150 | 0,700 | 5.000{ 5.000| 12.330] 0.70] 273.64] o0.19] m=
. : 9,500 Fi6E 0.64
SR ES L, FhEnoSkthSBROEHSFORESHERETS
NaRi70% s 1830% 60% pd1.6 200gf/cd_No2
' EDlE
EARY B(%)] S(%) | $tB24No| h X Y 81 |Emem| ekt | enen ez
BR&ki o d 1.6 BRMEE60% 70| 30| 0.450 { 0.900 | 5.000| 5.000| 39.750} 1.77| e6.25! 1.06 B |
B%&kiE 0 d 1.6 TREG0% 70; 30| 1.400 | 1,000 §5.000| 5.000f 41.130] 1.65] 71.38] o0.96] ma=
El#S &7k o d 1.6 SRIREEG0% 70[ 30| 2.350 | 0.900 [ 5.000| 5.000| 34.420] 1.53] 8s5.35] 0.83] mis
BifAS kit o d 1.6 ZERREEGO 70| 30{ 3.325 | 1.050 [ 5,000} 5.000| 39.690{ 1.51! 95.42| 0.77] &
EB#Rakl o d1.6 WHER60% 70i 30| 4.323 | 0.950 | 5.000| 5.000{ 34.600] 1.46|111.49] 0.69] s |
Bit&kH o d 1.6 THE60% 70| 30| S.275 | 0.950 ) 5.000| 5.000| 32.680] 1.38]| 133.93] o0.59 B |
| Ei#ARvkEL o d 1.6 EREEG0% 70] 30| 6.250 | 1.000 | 5.000! 5.000] 33.000f 1.32|161.70| 0.50 B |
HIRSKIE o o 1.6 MEE0% 70| 30; 7.250 [ 1.000 ] 5.000| 5.000f 30.620( 1.22] 185.63] 0.43] Bex
B2ASkit o d 1.6 ZREE0Y 70} 30| 8275 | 1.050 | 5.000| 5.000| 26.210| 1.00| z28.04f 0.30] Bz
ER& ki o d 1.6 2RAEE0 Y% 70) 30| 9.150 | 0.700 | 5.000] 5.000| 16.320] 0.93] 266.74] 0.25] mes
; 2.500 Fiafl 0.64
SREEAEIL, ThERORAES SHEORNETVEESTEEETS :
NaBi70% 7 1 #30% 60% 0 d 1.6 200gf/cd  TPittia
T
BEaeE B(%)} S(%) [#tBiENG| h X Y 21 |BEER| kb |za@En] g
B33k 0 d 1,6 ZRRE60% 70| 30 0.450| 0.900]5.000| S$.000| 40.005] 1.78| 65.73] 1.07] m&
Hi#fdklh o d1.6 SHER60% 70) 30| 1.400 } 1.000 | 5.0004 5.000{ 41.605] 1.6681 71.11 0.97| B\
BRI p d 1.6 WRESEE0% 70 30f 2.350 [ 0.900 | 5.000| 5.000{ 34.295| 1.56] 83.08] o0.85 B
B#Skit o d1.6 EMERG0% 70} 30] 3.325 | 1.050 | 5.000| 5.000| 38.510) 1.47] 93.72| o.76] @
El#AE ki p d 1.6 EHEG0% 70] _30] 4.325 | 0.950 | 5.000| 5.000) 33.525| 1.41}111.58] 0.67| B4t |
E2R&7KIH 0 d 1.6 TRIR60% 70] 30] 5.275 | 0.950]5.000] 5.000{ 32.815| 1.38[135.75] 0.59]| B
B #hSkiE 0 d 1.6 ZERRER60% 70| 30f 6.250 | 19000 |5.000| 5.000 32.965 1.32] 160.19] o.51] mae
| BARSKIE 0 d 1.6 ZEREE60% 70] 30| 7.250 | 1.000 } 5.000| 5.000| 30.065{ 1.20] 184.83] 0.42| mae
B#Ekit 0 d1.6 RGN 70] 30| 8.275 ] 1.050 } 5.000| 5.000] 27.320| 1.04{ 230.08] 0.32| B
E#EkH 0 d1.6 EMEE0% 70{ 30f 9150 | 0.700 | 5.000] 5.000] 14325 0.82| 270.19} o0.22] Bg
9.500 s 0.64
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AIRY7 - BB —/VRE KRR

A& IK NaBi70% 7 18302%

BB h=38.0mm 2BH60% o d=1.6 EHE H~200gf/oi

No1
gHAIER | BEB%| BHEP WA | BB Ek
(sec) (Day) | (kgf/cm2) Q(cm3)| kw(m/sec)
4.33 0.0 0.1 30.000 3.65E-05
4.19 2.2 0.1 30.000 3.77E-05
476 2.9 0.1 30.000 3.32E-05
458 3.9 0.1 30.000 3.45E-05
4.26 5.0 0.7 30.000 3.71E-05
4.67 5.9 0.1 30.000 3.38E-05
4.83 6.9 0.1 30.000 3.27E-05|
4.81 8.1 0.1 30.000 3.28E-05
5.10 9.2 0.1 30.000 3.10E-05
5.16 9.9 0.1 30.000 3.06E-05
5.48] 109 0.1 30.000 2.88E-05
6.19| 11.9 0.1 30.000 2.55E-05
7.62| 129 0.1 30.000 2.07E-05
1275  15.9 0.1 30.000 1.24E-05
461.48| 16.9 0.1 29.000 3.31E-07
113.07] 17.9 0.1 2.000]  9.31E-08
250.26] 18.9 0.1 1.000]  2.10E-08
544.19] 19.9 0.1 1.000|  9.67E-09
1421.85| 20.9 0.1 1.000|  3.70E-09
2444.43| 22.0 0.1 0.500 1.08E-09
5016.77| 24.0 0.1 0.200}  2.10E-10
4115.10{ 25.0 0.1 0.100 1.28E-10
5994.26| 26.0 0.1 0.100|  8.78E-11
7282.34) 27.2 0.1 0.100|  7.23E-11
7122.87] 281 0.1 0.100{  7.39E-11
6874.38|  29.1 0.1 0.100|  7.66E-11
6534.59] 30.2 0.1 0.100{  8.05E-11
6710.49] 31.0 0.1 0.100}  7.84E-11
®T
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AIRUT - BEL—LER BAEBR ALK NaBI70%o 1 830%
BAARIA h=38.0mm ZERR60% pd=1.6 EH+ ~ ¥ —2009f/cit

B8 A% BEME (PMa)
No1 No2 No3 No4 No§5 Nob No7 No8
0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.17 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.33 0.01 0.00| 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.50 0.01 0.00] 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.67 0.01 0.00f  0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.83 0.01 0.00] 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
1.00 0.01 0.00] o0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
1.17 0.01 0.00]  0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
1.33 0.01 0.000 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
1.50|  0.01 0.00] 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
1.67 0.01 0.00] 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
1.83 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
2.00 0.01 0.00] 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02
2.17 0.01 0.00| 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02
2.33 0.01 0.00] 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02
2.50 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02
2.67 0.01 0.00] 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02
2.83 0.01 0.00] 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02
2.96 0.01 0.00] 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
3.01 0.01 0.00] 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
3.05 0.01 0.00f  0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
3.09 0.01 0.00f  0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
3.13 0.01 0.00|  0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
3.17 0.01 0.00| 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
3.21 0.01 0.00  0.01 0.01 0.01 0.07 0.01 0.01
3.26] 0.01 0.00] 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
3.30 0.01 0.00] 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
3.34]  0.01 0.00] 0.01 0.00] 0.01 0.01 0.01 0.01
3.38 0.01 0.00] 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
3.42 0.01 0.00] 0.01 0.00] 0.01 0.01 0.01 0.01
3.46 0.01 0.00] 0.01 0.00]  0.01 0.01 0.01 0.01
3.51 0.01 0.00f 0.01 0.00] 0.01 0.01 0.01 0.01
3.55 0.01 0.00] 0.01 0.00] 0.01 0.01 0.01 0.01
3.59 0.01 0.00 0.01 0.00] 0.0 0.01 0.01 0.01
3.63 0.01 0.00] 0.01 0.00]  0.01 0.01 0.01 0.01
3.67 0.01 0.00| 0.01 0.00] 0.0 0.01 0.01 0.01
3.71 0.01 0.00l 0.01 0.00f 0.01 0.0 0.01 0.01
3.76 0.01 0.00] 0.01 0.00] 0.01 0.0 0.01 0.01
3.80 0.01 0.00| 0.01 0.00] 0.01 0.01 0.07 0.01
3.84] 001 0.00] 0.01 0.00| 0.01 0.01 0.01 0.01
3.88 0.01 0.00] 0.01 0.00| 0.07 0.01 0.01 0.01
3.92 0.01 0.00] 0.01] -0.01 0.0 0.01 0.01 0.01
3.96 0.01 0.000 0.01] -0.01 0.01 0.01 0.01 0.0
4,01 0.01 0.000 0.01] -0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
4.05 0.01 0.00f 0.01] -0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
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AINRU7 - AEL—NARR FKER AYIK NaBl70% 7 (5530%
HIAMEA _h=38.0mm 22ER60% 0 d=1.6 EH 1 ¥ —200gf/cil

BB EH BHME (PMa)
No1 No2 No3 No4 No5 Nob No?7 No8
4.09 0.01 0.00 0.01 -0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
413 0.01 0.00 0.01 -0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
4.95 0.01 0.00 0.01 -0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
5.03 0.01 0.00 0.01 -0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
5.12 0.01 (.00 0.01 -0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
5.20 0.01 0.00 0.01 -0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
5.28 0.01 0.00 0.01 -0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
5.37 0.01 0.00 0.01 -0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
5.45 0.01 0.00 0.01 -0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
5.53 0.01 0.00 0.01 -0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
5.62 0.01 0.00 0.01 -0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
5.70 0.01 0.00 0.01 -0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
5.78 0.01 0.00 0.01 -0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
5.87 0.01 0.00 0.01 -0.02 0.01 Q.01 0.01 0.01
5.95 0.01 0.00 0.01] -0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
6.03 0.01 0.00 0.01 .02 0.01 0.01 0.01 0.01
6.12 0.01 0.00 0.01 -0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
6.20 0.01 0.00 0.01 -0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
6.28 0.01 0.00 0.01 -0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
6.37 0.01 0.00 0.01 -0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
6.45 0.01 0.00 0.01 -0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
6.53 0.01 0.00 0.01 -0.02 0.1 0.01 0.01 0.01
6.62 0.01 0.00 0.01 -0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
6.70 0.01 Q.00 0.01 -0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
6.78 0.01 0.00 Q.01 -0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
6.87 0.01 0.00 0.01 -0.03 0.01 0.01 0.01 0.01
6.95 0.01 0.00 0.01 -0.03 0.01 0.01 0.01 0.01
7.03 0.01 0.00 0.01 -0.03 0.01 0.01 0.01 0.01
7.12 0.01 0.00 0.01 -0.03 0.01 0.01 0.01 0.01
7.20 0.01 0.00 0.01 -0.03 0.01 0.01 0.01 0.01
7.28 0.01 0.00 0.01 -0.03 0.01 0.01 0.01 0.01
7.37 0.01 0.00 0.01 -0.03 0.01 (.01 (.01 0.01
7.45 0.01 0.00 0.01 -0.03 0.01 0.01 0.01 0.01
7.53 0.01 0.00 0.01 -0.03 0.01 0.01 0.01 0.01
7.62 0.01 0.00 0.01 -0.03 0.01 0.01 0.01 0.01
7.70 0.01 0.00 0.01 -0.03 0.01 0.01 0.01 0.01
7.78 0.01 0.00 0.01 -0.03 0.01 0.01 0.01 0.01
7.87 0.01 0.00 0.01 -0.04 0.01 0.01 Q.01 0.01
7.95 0.01] - 0.00 0.01 -0.04 0.01 0.01 0.01 0.01
8.03 0.01 0.00 0.01 0.04 0.01 0.01 0.01 0.01
8.12 0.01 0.00 0.01 -0.04 0.01 0.01 0.01 0.01
8.20 0.01 0.00 0.01 -0.04 0.01 0.01 0.01 0.01
8.28 0.01 0.00 0.01 -0.04 0.01 0.01 0.01 0.01
8.37 0.01 0.00 0.01 -0.04 0.01 0.01 0.01 0.01
- 8.45 0.01 0.00 0.01 -0.04 0.01 0.01 .01 0.01

fF-1(31)




ATARUT - QB ~NREB BEARR ALK NaBl70% 4 130%
EIZ2888 h=38.0mm %M60% pd=1.6 FH+ ¥ —200gf/crt

8888 BHE (PMa)
No1 No2 No3 No4 No5 No6 No? No8
8.53 0.01 0.00 0.01| -0.04 0.01 0.01 0.01 0.01
8.62 0.01 0.00 0.01] -0.04 0.01 0.01 0.01 0.01
8.70 0.01 0.00 0.01] -0.04 0.01 0.01 0.01 0.01
8.78 0.01 0.00 0.01] -0.04 0.01 0.01 0.01 0.01
8.87 0.01 0.00 0.01] -0.04 0.01 0.01 0.01 0.01
8.95 0.01 0.00 0.01] -0.04 0.01 0.01 0.01 0.01
9.03 0.01 0.00 0.01} -0.05 0.01 0.01 0.01 0.01
9.12 0.01 0.00 0.01] -0.05 0.01 0.01 0.01 0.01
9,20 0.01 0.00 0.01 -0.05 0.01 0.01 0.01 0.01
9.28 0.01 0.00 0.01] -0.05|. 0.01 0.01 0.01 0.01
9.37 0.01 0.00 0.01] -0.05 0.01 0.01 0.01 0.01
9.45 0.01 0.00 0.01] -0.05 0.01 0.01 0.01 0.01
9.53 0.01 0.00 0.01] -0.05 0.01 0.01 0.01 0.01
9.62 0.01 0.00 0.01] -0.05 0.01 0.01 0.01 0.01
9.70 0.01 0.00 0.01] -0.05 0.01 0.01 0.01 0.01
9.78 0.01 0.00 0.01] -0.05 0.01 0.01 0.01 0.01
9.87 0.01 0.00 0.01] -0.05 0.01 0.01 0.01 0.01
9.95 0.01 0.00 0.01 0.05 0.01 0.01 0.01 0.01
10.03 0.01 0.00 0.00] -0.05 0.01 0.01 0.01 0.01
10.12 0.01 0.00 0.00 -0.06 0.01 0.01 0.01 0.01
10.20 0.01 0.00 0.00] -0.06 0.01 0.01 0.01 0.01
10.28 0.01 0.00 0.00| -0.06 0.01 0.01 0.01 0.01
10.37 0.01 0.00 0.00] -0.06 0.01 0.01 0.01 0.01
10.45 0.01 0.00 0.00| -0.06 0.01 0.01 0.01 0.01
10.53 0.01 0.00 0.00] -0.06 0.01 0.01 0.01 0.01
10.62 0.01 0.00 0.00] -0.06 0.01 0.01 0.01 0.01
10.70 0.01 0.00 0.00] -0.06 0.01 0.01 0.01 0.01
10.78 0.01 0.00 0.00] -0.06 0.01 0.01 0.01 0.01
10.87 0.01 0.00 0.00] -0.06 0.01 0.01 0.01 0.01
10.95 0.01 0.00 0.00] -0.06 0.01 0.01 0.01 0.01
11.03 0.01 0.00 0.00 -0.06] - 0.0 0.01 0.01 0.01
11.12 0.01 0.00 0.00] -0.07 0.01 0.01 0.01 0.01
11.20 0.01 0.00 0.00] -0.07 0.01 0.01 0.01 0.01
11.22 0.01 0.00 0.00] -0.07 0.01 0.01 0.01 0.01
11.38 0.01 0.00 0.00] -0.07 0.01 0.01 0.01 0.01
11.55 0.01 0,00 0.00f -0.07 0.01 0.01 0.01 0.01
11.72]  0.01 0.00 0.00] -0.07 0.01 0.01 0.01 0.01
11.88 0.01 0.00 0.00] -0.07 0.01 0.01 0.01 0.01
12.05 0.01 0.00 0.00 -0.07 0.01 0.01 0.01 0.01
12.22 0.01 0.00 0.00] -0.07 0.01 0.01 0.01 0.01
12.38 0.01 0.00 0.01] -0.07 0.01 0.01 0.01 0.01
12.55 0.01 0.00 0.01] -0.07 0.01 0.01 0.01 0.01
12.72 0.01 0.00 0.01] -0.07 0.01 0.01 0.01 0.01
12.88 0.01 0.00 0.00] -0.08 0.01 0.01 0.01 0.01
13.05 0.01 0.00 0.00] -0.08 0.01 0.01 0.01 0.01

f+-1(32)




AIARUT - ACI—HARR BABR AFAK NaB70%51830%
H#AMA h=38.0mm 2R60% pd=1.6 Eh ¥ —2009f/cn

BBES BEE (PMa)
No1 No2 No3 No4 No5 No6 No7 No8
13.22]  0.01 0.00] 0.00] -0.08 0.0 0.01 0.01 0.01
13.38 0.01 0.00, 0.00] -0.08] 0.01 0.01 0.01 0.01
13.55 0.01 0.00l 0.00]  -008 0.0 0.01 0.01 0.01
13.72 0.01 0.00f 0.00] -0.08] 0.01 0.01 0.01 0.01
13.88]  0.01 0.00] 0.00] -0.08f 0.01 0.01 0.01 0.01
14.05 0.01 0.00] 0.0 -0.08 0.01 0.01 0.01 0.01
14.22]  0.01 000 0.00] -0.08] 0.01 0.01 0.01 0.01
1438  0.01 0.00] 0.00f -0.08/ 0.01 0.01 0.01 0.01
14.55 0.01 0.00] 0.00f -0.09] 0.01 0.01 0.01 0.01
14.72] 0.0 0.00] 0.00] -0.09] 0.1 0.01 0.01 0.01
14.88]  0.01 0.00; 0.00] -0.08] 0.01 0.01 0.01 0.01
15.05 0.01 o.00f 0.01| -0.08] 0.01 0.01 0.01 0.01
15.22]  0.01 0.00{ 0.01] -0.09] 0.01 0.01 0.01 0.01
15.38]  0.01 0.00f 0.01] -0.09] 0.01 0.01 0.01 0.01
15.55 0.01 0.00| 0.01] -0.10] 0.01 0.07 0.01 0.01
15.72 0.07 0.00f 0.01] -0.10{ 0.01 0.01 0.01 0.01
15.88] 0.0 0.00] 0011 -0.10l 0.01 0.01 0.01 0.01
16.05 0.01 0.00] 0.01] -0.10] 0.01 0.01 0.01 0.01
16.22]  0.01 0.00f 0.01] -0.10] 0.01 0.01 0.01 0.01
16.38]  0.01 0.00] 0.000 -0.10] o0.01 0.01 0.01 0.01
16.55 0.01 0.00] o0.00] -0.11 0.01 0.01 0.01 0.01
16.72| 001 0.00] 0.00f -0.11 0.01 0.01 0.01 0.01
16.88]  0.01 0.00] 0.00] -0.11 0.01 0.01 0.01 0.01
17.05 0.01 0.00] 0.01] -0.11 0.01 0.01 0.01 0.01
17.22] 0.0 000l 0.00] -0.12f 0.01 0.01 0.01 0.00
17.38]  0.01 0.000 0.00[ -0.12]  0.01 0.01 0.01 0.00
17.55 0.01 0.00] 0.01] -0.12]  0.01 0.01 0.01 0.01]
17.72 0.01 0.00] 0011 -012] 0.01 0.01 0.01 0.01
17.88]  0.01 0.00] ©0.01f -0.12] 0.01 0.01 0.01] - 0.0
18.05 0.01 0.00] 0.01] -012] 0.01 0.01 0.01 0.01
18.22{  0.01 0.00 0.01 0.12] 0.0 0.01 0.01 0.01
18.38]  0.01 0.00f 0.01] -013] 0.01 0.01 0.01 0.01
18.55 0.01 0.01 0.01 0.13  0.01 0.01 0.01 0.07
18.72]  0.01 0.01 0.01l -013] 0.01 0.01 0.01 0.01
18.88]  0.01 0.01 0.01] -0.131  0.01 0.01 0.01 0.01
19.05 0.01 0.01 0.01] -0.13] 0.01 0.01 0.01 0.01
19.22| 0.01 0.01 0.01] -0.13] 0.0 0.01 0.01 0.01
19.38] 0.01 0.01 0.01] -013] 0.1 0.01 0.01 0.01
19.55|  0.01 0.01 0.01] -0.14l o001 0.01 0.01 0.01
19.72{  0.01 0.01 0.01] -0.14f  0.01 0.01 0.01 0.01
19.88] 0.0 0.01 0.01] -0.14 0.01 0.01 0.01 0.01
20.05 0.07 0.01 0.01] -0.14] 0.01 0.01 0.01 0.01
20.22|  0.01 0.01 0.01] -0.14| 0.01 0.01 0.01 0.01
20.38|  0.01 0.01 0.01] -0.14| 0.0 0.02] 0.0 0.01
20.55 0.02 0.01 0.01] -0.15 0.01 0.02] 001 0.01

f1-1(33)




AIRVT - AT —IVRE BKER ALK Nai70% 4 1530%
E28888 h=38.0mm REH60% o d=1.6 EHt > ¥ —200gf/cni

ERRH BEHEE (PMa)
No1 No2 No3 No4 No5 No& No7 NoB
20.72 0.02 0.01 0.01 -0.15 0.01 0.02 0.01 0.01
20.88 0.02 0.01 0.01 -0.15 0.01 0.02 0.01 0.01
21.05 0.02 0.01 0.01 -0.18 0.01 0.01 0.02 0.01
21.22 0.02 0.01 0.01 -0.19 0.01 0.02 0.02 0.01
21.38 0.02 0.01 0.01 -0.18 0.01 0.02 0.02 0.01
21.55 0.02 Q.01 0.01 -0.18 0.01 0.02 0.02 0.01
21.72 0.02 0.01 0.01 -0.18 0.01 0.02 0.02 0.01
21.88 0.02 0.01 0.02 -0.18 0.01 0.02 0.02 0.01
22.05 0.02 0.01 0.02 -0.18 0.01 0.02 0.02 0.01
22.22 0.02 0.01 0.02 -0.18 0.01 0.02 0.02 0.01
22.38 0.02 0.01 0.02 -0.18 0.01 0.02 0.02 0.01
22.55 0.02 0.01 0.02 -0.18 0.01 0.02 0.02 0.01
22.72 0.02 0.01 0.02 -0.18 0.01 0.02 0.02 0.01
22.88 0.02 0.01 0.02 -0.18 0.01 0.02 0.02 0.01
23.05 0.02 0.02 0.02 -0.18 0.01 0.02 0.02 0.01
23.22 0.02 0.01 0.02 -0.18 0.01 0.02 0.02 0.01
23.38 0.02 0.01 0.02 -0.18 0.01 0.02 0.02 0.01
23.55 0.02 0.01 0.02 -0.18 0.01 0.02 0.02 0.01
23,72 0.02 0.01 0.02 -0.18 0.01 0.02 0.02 0.01
23.88 0.02 0.02 .02 -0.17 0.01 0.02 Q.02 0.01
24.05 0.02 0.02 0.02 -0.17 0.01 0.02 0.02 0.01
24.22 0.02 0.02 0.02 -0.17 0.01 0.02 .02 0.01
24.38 0.02 0.02 0.02 -0.17 0.01 0.02 0.02 0.01
24.55 0.02 0.02 0.02 -0.17 0.01 0.02 0.02 0.01
24.72 0.02 0.02 0.02 -0.17 0.01 0.02 0.02 0.01
24.88 0.02 0.02 0.02 -0.17 0.01 0.02 0.02 0.01
25.05 0.02 0.02 0.02 -0.16 0.02 0.02 0.02 0.01
25.22 0.02 0.02 0.02 -0.16 0.02 0.02 0.02 0.01
25.38 0.02 0.02 0.02 -0.16 0.02 0.02 0.02 0.01
25.55 0.02 0.02 0.02 -0.16 0.02 0.02 0.02 0.01
25.72 0.02 0.02 0.02 -0.16 0.02 0.03 0.02 0.02
25.88 0.02 0.02 0.02 -0.16 0.02 0.03 0.02 0.02
26.05 0.02 0.02 0.02 -0.15 0.02 (.03 0.02 0.02
26.22 0.03 0.02 0.02 -0.15 0.02 0.03 0.02 0.02
26.38 0.03 0.02 0.02 -0.15 0.02 0.03 0.02 0.02
26.55 0.03 0.02 0.03 -0.15 0.02 0.03}, 0.02 0.02
26.72 0.03 0.02 0.03 -0.14 0.02 0.03 0.02 0.02
26.88 0.03 0.02 0.03 -0.13 0.02 0.03 0.02 0.02
27.05 0.03 0.02 0.03 -0.12 0.02 0.03 0.02 0.02
27.22 0.03 0.02] 0.03 -0.10 0.02 0.03 0.02 0.02
27.38 0.03 0.02 0.03 -0.09 0.02 0.03 0.02| 0.02
27.55 0.03 0.02 0.03 -0.08 0.02 0.03 0.02 0.02
27.72 0.03 0.02 0.03 -0.08 0.02 0.03 0.02 0.02
27.88 0.03 0.02 0.03 -0.07 0.02 0.03 0.02 0.01
28.05 .03 0.02 0.03] -0.07 0.02 0.03 0.02 0.01

fiF-1(34)




AINRYT - BE2—NREB BAEER ALK NaR70%1830%
B h=38.0mm 22R60% o0d=1.6 N & Y —200gf/ci

2] =y BEE (PMa)
No1 No2 No3 No4 NoS No6 No7 No8
28.22 0.03 0.02 0.03 -0.06 0.02 0.03 0.02] © 0.01
28.38 0.03 0.02 0.03 0.01 0.02 0.03 0.02 0.01
28.55 0.03 0.02 0.03 0.00 0.02 0.03 0.02 0.01
28.72 0.03 0.02 0.03 0.00 0.02 0.03 0.02 0.01
28.88 .03 0.02 0.03 0.00 0.02 0.03 0.02 0.01
29.05 0.03 0.02 0.03 0.00 0.02 0.03 0.02 0.01
29.22 0.03 0.02 0.03 0.00 0.02 0.03 0.02 0.01
29.38 0.03 0.02 0.03 0.00 0.02 0.03 0.02 0.01
29.55 0.03 0.02 0.03 0.00 0.02 0.03 0.02 0.01
29.72 0.03 0.02 0.03 0.00 0.02 0.03 0.02 0.01
29.88 0.03 0.02 0.03 0.01 0.02 0.03 0.02 0.01
30.05 0.03 0.02 0.03 0.01 0.02 0.03 0.02 0.01
30.22 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.03 0.02 0.01
30.38 0.03 0.02 0.03 0.01 0.02 0.03 0.03 0.02
30.55 0.03 0.02 0.03 0.01 0.02 0.03 0.03 0.02
30.72 0.03 0.03 0.03 0.01 0.02 0.03 0.03 0.02
30.88 0.03 0.03 0.03 0.01 0.02 0.03 0.03 0.02
31.05 0.03 0.03 0.03 0.01 0.02 0.03 0.03 0.02
31.22 0.03 0.02 0.03]  0.01 0.02 0.03 0.02 0.01
31.38 0.03 0.03 0.03 0.01 0.02 0.03 0.03 0.02
31.55 0.03 0.03 0.03 0.01 0.02 0.03 0.03 0.02
31.72 0.03 0.03 0.03 0.01 0.02 0.03 0.03 0.02
31.88 0.03 0.03 0.03 0.01 0.02 0.03 0.03 0.02

f$-1(35)
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