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要　　旨

　本業務は母岩中の核種移行の安全評価に対する一面亀裂の不均質性の影響の研究に資

することを目的として，2002～2003年度に開発・改良された格子ガスオートマトン法

（LGA法）による亀裂内流体・物質移動解析コードの実用化に向けた改良を行い，それを

用いた亀裂内流体・物質移動解析として，亀裂接触面積の大きな3次元亀裂モデノレでの

流体・物質移動特性の検討及ぴ10cm花嵩岩体を対象とした亀裂透水試験との比較検討

を実施したものである。

　解析コードの実用化に向けた改良として，計算値と理論による物理量の対比における

精度向上を図った。さらに，大規模モデルに対する適用性向上のため，メモリ使用量の

削減や並列計算による計算時間短縮の改良を行った。

　次に，亀裂開口幅の不均質性パラメータが流体・物質移動挙動に与える影響の検討と

して，亀裂接触面積の大きな3次元亀裂モデルで開口幅のぱらつきをパラメータとした

流体・物質移動解析を行い，結果を分析・評価した。また，実際の10cm花嵩岩体の亀

裂を対象とした透水・トレーサー解析を行い，透水試験結果との比較検討及ぴミクロと

マクロの視点での流体特性の関係分析を行った。

　本報告書は，株式会杜ペスコが核燃料サイクル開発機構との契約により実施した業務成

果に関するものである。

機構担当部課室：東海事業所環境保全・研究開発センター処分研究部システム解析グノレープ

＊：株式会杜ペスコ

＊＊：目立エンジニアリング株式会杜
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Abstract

　　The　heterogeneity　of　the　transmissi耐ty　and．aperture　in　a　sing1e丘acture，so　ca皿ed．

“in－p1ane　heterogeneity”，is　consiaere斗to　have　an　e脆ct　on　the　mi距ation　of

ra伍onuchdes　h　a　host　rock　ofgeo1oまcaユdisposaユofnuc1ear　wastes．Ai皿ing　at　better

understanding　of　t肚s　e価ect　for　the　safety　assessment　of　geo1ogicaユ伍sposaユ，a

computer　si皿1ru1ahon　cod．e危r　the3D　iow　and，transport　anaユysis　in　a　sing1e丘acture

using　the　Lattice　Gas　Automaton（LGA）method．has　been　d－eve1oped　and．improved

since2003．In　t阯s　work　we　have　further　improved　the　LGA　cod．e　for　practicaユuse

and　conducted　the且ow　and　transport　simu1ations　using　the3D缶acture　mod．e1s　and

the　nat㎜iahock　samp1es　with　a　sing1e缶acture．

　　For　prac虹c出use　of　the　LGA　cod．e，we　have　improved　the　a㏄㎜＝acy　of　i㎡d

caユc阯ation，ana　raised．the　computationa1e舶ciency　for1arge　scaユe　caユcuユation　by

red．uction◎f　memory　use　and　paraユ1e1processing．

　　Next，we　have　cond－ucted　the　iow　and－transport　simu1ations　using　the3D缶acture

mod．e1s　with1a㎎e　contact　area　of丘acture　faces　varying　the　stand．ard．de耐ation　of

apertures，and　stu伍ed　the　resu1ts．Then　we　have　simu1ated　the　hydエauユic　tests　for

the10cm・squalre　natl』ra1駅a㎡te　rock　samp1es　with　a　sing1e血acture　and　compared．

the　res阯ts　with　the　meas㎜ed－transmissi㎡ty．Finε皿y，we　have　anaユyzed　the

re1ations肚p　ofmicroscopic　and　macroscopic　i㎡d－Property．

丁肚s　Work　was　pe曲med　by　Corporati㎝Pesco　under　contract　with　Japan　Nuc1ear

Cyc1e　Deve1opment　Institute

JNC　Liaison：Repository　Syste㎜Aαa1ysis　Group，Waste　Iso1ation　Research　Di耐si㎝，

　　　　　　　　　　　　　Waste　Management　andFue1Cyc1e　Research　Center，Tok虹Works

’PESCO　Co．，Ltd

舳Hitacbi　Engineering　Co．，Ltd。
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