
(57)【要約】

　

【課題】　供給電力が制限されることなく、ガラスの流

下開始までの時間を短縮できるガラス溶融炉の底部電極

を提供する。

【解決手段】　耐火煉瓦製の炉本体２の底部に設けられ

、その中央部に流下孔３を備えたガラス溶融炉１の底部

電極４において、電極本体４の頂面に、上記炉本体２内

の傾斜面と連続して流下孔３方向に延びる傾斜面１３を

形成すると共に、その傾斜面１３上に上記炉本体２から

落下する煉瓦屑を受け止める煉瓦屑受け１１を、鋳造に

より上記電極本体１０と一体に形成した。

【選択図】　　　　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 内 底 部 が 漏 斗 状 に 窄 め ら れ た 耐 火 煉 瓦 製 の 炉 本 体 の 底 部 に 設 け ら れ 、 そ の 中 央 部 に 流 下
孔 を 備 え た ガ ラ ス 溶 融 炉 の 底 部 電 極 に お い て 、 上 記 流 下 孔 を 備 え た 電 極 本 体 の 頂 面 に 、 上
記 炉 本 体 内 の 傾 斜 面 と 連 続 し て 上 記 流 下 孔 方 向 に 延 び る 傾 斜 面 を 形 成 す る と 共 に 、 そ の 傾
斜 面 上 に 上 記 炉 本 体 か ら 落 下 す る 煉 瓦 屑 を 受 け 止 め る 煉 瓦 屑 受 け を 、 鋳 造 に よ り 上 記 電 極
本 体 と 一 体 に 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る ガ ラ ス 溶 融 炉 の 底 部 電 極 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 電 極 本 体 に 、 当 該 電 極 本 体 を 冷 却 す る 冷 却 媒 体 が 流 れ る 冷 却 通 路 を 形 成 し た 請 求 項
１ 記 載 の ガ ラ ス 溶 融 炉 の 底 部 電 極 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 煉 瓦 屑 受 け は 、 上 記 流 下 孔 上 に 位 置 す る 屑 受 け 本 体 と 、 こ の 屑 受 け 本 体 を 上 記 電 極
本 体 の 傾 斜 面 か ら 十 字 状 に 支 持 す る 支 持 部 と か ら な る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の ガ ラ ス 溶 融
炉 の 底 部 電 極 。
【 請 求 項 ４ 】
　 上 記 煉 瓦 屑 受 け は 、 頂 面 が 平 坦 な 縦 断 面 三 角 形 の 屑 受 け 本 体 と 、 こ の 屑 受 け 本 体 と 上 記
電 極 本 体 の 各 傾 斜 面 と の 間 に ス リ ッ ト 状 の 流 下 溝 を 形 成 す べ く 上 記 屑 受 け 本 体 を そ の 傾 斜
面 側 か ら 支 持 す る 支 持 部 と か ら な る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の ガ ラ ス 溶 融 炉 の 底 部 電 極 。
【 請 求 項 ５ 】
　 上 記 屑 受 け 本 体 に 、 そ の 頂 面 か ら 下 方 の 流 下 孔 方 向 に 延 び る 連 通 孔 を 設 け た 請 求 項 ３ ま
た は ４ 記 載 の ガ ラ ス 溶 融 炉 の 底 部 電 極 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 高 レ ベ ル 放 射 性 廃 液 を ガ ラ ス 固 化 す る 際 に 用 い ら れ る ガ ラ ス 溶 融 炉 に 係 り 、
特 に そ の 炉 底 部 に 設 け ら れ る 底 部 電 極 の 構 造 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 使 用 済 み 核 燃 料 の 再 処 理 後 に 生 ず る 高 レ ベ ル 放 射 性 廃 液 は 、 極 め て 高 い 放 射 線 と 崩 壊 熱
を 有 し て お り 、 液 体 の ま ま で は 処 分 が 困 難 で あ る こ と か ら 、 図 ５ 及 び 図 ６ に 示 す よ う な 構
造 を し た ガ ラ ス 溶 融 炉 １ に 送 ら れ 、 こ こ で ほ う 珪 酸 ガ ラ ス 等 の ガ ラ ス 原 料 と 共 に 高 温 で 溶
か し 合 わ さ れ な が ら 、 キ ャ ニ ス タ ｃ と 称 さ れ る ス テ ン レ ス 製 容 器 内 に 詰 め 込 ま れ て ガ ラ ス
固 化 体 と し て 安 定 化 さ れ た 後 、 一 定 期 間 自 然 冷 却 さ れ て か ら 地 中 深 く 埋 設 処 分 す る こ と が
計 画 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ こ で こ の ガ ラ ス 溶 融 炉 １ は 、 図 示 す る よ う に 耐 火 煉 瓦 製 の 炉 本 体 ２ の 内 底 部 を 漏 斗 状
（ 四 角 錐 状 ） に 窄 め る と 共 に そ の 最 下 端 部 に 炉 本 体 ２ 内 の 溶 融 ガ ラ ス が 流 下 す る 流 下 孔 ３
を 有 す る 底 部 電 極 ４ を 備 え 、 さ ら に そ の 内 部 に 一 対 の 主 電 極 ５ ， ５ と を 備 え た 構 造 と な っ
て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ し て 、 こ の 炉 本 体 ２ の 天 井 壁 に 設 け ら れ た 投 入 口 ７ か ら 高 レ ベ ル 放 射 性 廃 液 と ガ ラ ス
原 料 を 投 入 し た 後 、 先 ず 、 主 電 極 ５ ， ５ 間 に 電 流 を 流 す こ と で そ の 表 層 部 付 近 の 廃 液 と ガ
ラ ス 原 料 と を 十 分 に 溶 か し 合 わ せ 、 最 後 に 底 部 電 極 ４ と 主 電 極 ５ ， ５ 間 に 電 気 を 流 し て 底
部 電 極 ４ 上 部 の ガ ラ ス を 加 熱 し た 後 、 そ の 流 下 孔 ３ か ら 延 び る 流 下 ノ ズ ル ８ を 加 熱 し て そ
の 内 部 に 詰 ま っ て い る 固 化 ガ ラ ス を 溶 か し て 下 方 に 抜 き 出 す こ と で 炉 本 体 ２ 内 の 溶 融 ガ ラ
ス を そ の 下 部 に 位 置 し て い る キ ャ ニ ス タ ｃ 内 に 流 下 さ せ て そ の 内 部 に ガ ラ ス 固 化 体 と し て
密 閉 収 容 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 と こ ろ で 、 こ の ガ ラ ス 溶 融 炉 １ を 構 成 す る 炉 本 体 ２ の 内 壁 は そ の 性 質 上 耐 熱 性 に 優 れ た
耐 火 煉 瓦 で 形 成 さ れ て い る た め 、 繰 り 返 し 加 わ る 熱 衝 撃 に よ っ て ク ラ ッ ク が 発 生 し 、 そ の
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一 部 が 煉 瓦 屑 と し て 脱 落 す る こ と が 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ し て 、 こ の 煉 瓦 屑 が 細 か い も の で あ れ ば そ の ま ま 溶 融 ガ ラ ス と 共 に 流 下 孔 ３ を 通 過 し
て 流 下 ノ ズ ル ８ か ら キ ャ ニ ス タ ｃ 内 に 流 れ 込 む た め 問 題 は な い が 、 そ の サ イ ズ が 大 き く な
る と 、 こ れ が 図 ８ に 示 す よ う に 流 下 孔 ３ の 入 口 で 留 ま り 、 こ の 流 下 孔 ３ を 閉 塞 さ せ て し ま
う 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ の た め 、 図 ７ に 示 す よ う に そ の 流 下 孔 ３ を 有 す る 底 部 電 極 ４ の 頂 面 を 平 坦 に し た り 、
さ ら に そ の 流 下 孔 ３ の 入 口 部 分 を 隆 起 さ せ る こ と で 落 下 し て き た 煉 瓦 屑 が そ の ま ま 流 下 孔
３ に 達 し な い よ う に す る こ と も 考 え ら れ る が 、 こ の よ う な 構 造 で は 溶 融 過 程 に お い て 廃 液
中 か ら 析 出 し た ル テ ニ ウ ム や パ ラ ジ ウ ム 等 と い っ た 白 金 族 元 素 か ら な る 比 重 の 大 き い 金 属
ス ラ ッ ジ （ 金 属 酸 化 物 な ど ） ま で も が 炉 外 へ 流 れ 難 く な っ て 図 示 す る よ う に そ の 底 部 電 極
４ 上 に 堆 積 ・ 成 長 し 、 や が て 主 電 極 ５ ま で 到 達 し て 電 流 の 短 絡 を 招 い て し ま う と い っ た 不
都 合 が 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ こ で 、 本 出 願 人 は 、 煉 瓦 屑 に よ る 閉 塞 を 確 実 に 防 止 す る と 共 に 、 析 出 し た 金 属 ス ラ ッ
ジ 等 を ス ム ー ズ に 流 下 さ せ る こ と が で き る ガ ラ ス 溶 融 炉 の 底 部 電 極 を 提 案 し た （ 例 え ば 、
特 許 文 献 １ 及 び 非 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 か か る ガ ラ ス 溶 融 炉 の 底 部 電 極 は 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 流 下 孔 ３ １ を 備 え た 電 極 本 体 ３
２ の 頂 面 に 図 示 し な い 炉 本 体 内 の 傾 斜 面 と 連 続 し て 流 下 孔 ３ １ 方 向 に 延 び る 傾 斜 面 ３ ３ を
有 し て い る 。 そ の 傾 斜 面 ３ ３ 上 に は 、 炉 本 体 か ら 落 下 す る 煉 瓦 屑 を 受 け 止 め る 煉 瓦 屑 受 け
３ ４ が 、 流 下 孔 ３ １ を 覆 う よ う に 設 け ら れ て い る 。 煉 瓦 屑 受 け ３ ４ は 、 こ れ を 中 心 に 傾 斜
面 ３ ３ に 向 か っ て 水 平 方 向 に 延 び る 支 持 部 材 ３ ５ に よ っ て 、 電 極 本 体 ３ ２ に 取 り 付 け ら れ
て い る 。 支 持 部 材 ３ ５ は 、 電 極 本 体 ３ ２ の 傾 斜 面 ３ ３ に 溶 接 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ れ に よ っ て 、 煉 瓦 屑 受 け ３ ４ で 煉 瓦 屑 を 受 け る こ と で 煉 瓦 屑 が 流 下 孔 ３ １ に 流 れ る の
を 防 い で 、 流 下 孔 ３ １ の 閉 塞 を 確 実 に 防 止 で き る と 共 に 、 析 出 し た 金 属 ス ラ ッ ジ 等 を 、 隣
接 す る 支 持 部 材 ３ ５ 間 の 隙 間 を 通 し て ス ム ー ズ に 流 下 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ４ １ ９ ８ 号 公 報
【 非 特 許 文 献 １ 】 池 田 、 外 ４ 名 「 サ イ ク ル 機 構 技 報 」 、 核 燃 料 サ イ ク ル 開 発 機 構 、 ２ ０ ０
２ 年 ３ 月 ２ ０ 日 、 第 １ ４ 号 、 ｐ ． ２ ５ － ３ ８
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 し か し な が ら 、 上 述 の ガ ラ ス 溶 融 炉 の 底 部 電 極 で は 、 煉 瓦 屑 受 け ３ ４ が 支 持 部 材 ３ ５ を
介 し て 、 電 極 本 体 ３ ２ に 溶 接 固 定 さ れ て い る た め 、 主 電 極 と 底 部 電 極 間 に 電 流 を 通 電 す る
と 、 溶 接 部 分 に 電 流 が 集 中 し 、 電 極 本 体 ３ ２ や 支 持 部 材 ３ ５ の 腐 食 速 度 が 増 加 し て し ま う
の で 、 供 給 電 流 が 制 限 さ れ て し ま い 、 溶 融 炉 の 運 転 開 始 か ら ガ ラ ス の 流 下 開 始 ま で に 多 く
の 時 間 を 要 す る と い っ た 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 上 記 課 題 を 有 効 に 解 決 す る た め に 案 出 さ れ た も の で あ り 、 供 給 電 力
が 制 限 さ れ る こ と な く 、 ガ ラ ス の 流 下 開 始 ま で の 時 間 を 短 縮 で き る ガ ラ ス 溶 融 炉 の 底 部 電
極 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 本 発 明 は 、 内 底 部 が 漏 斗 状 に 窄 め ら れ た 耐 火 煉 瓦 製 の 炉 本 体
の 底 部 に 設 け ら れ 、 そ の 中 央 部 に 流 下 孔 を 備 え た ガ ラ ス 溶 融 炉 の 底 部 電 極 に お い て 、 上 記
流 下 孔 を 備 え た 電 極 本 体 の 頂 面 に 、 上 記 炉 本 体 内 の 傾 斜 面 と 連 続 し て 上 記 流 下 孔 方 向 に 延
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び る 傾 斜 面 を 形 成 す る と 共 に 、 そ の 傾 斜 面 上 に 上 記 炉 本 体 か ら 落 下 す る 煉 瓦 屑 を 受 け 止 め
る 煉 瓦 屑 受 け を 上 記 電 極 本 体 と 一 体 に 形 成 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 上 記 構 成 に よ れ ば 、 煉 瓦 屑 受 け と 電 極 本 体 と を 一 体 に 形 成 し た の で 溶 接 部 分 が 無 く 、 電
流 が 集 中 す る こ と は な い の で 、 電 極 本 体 や 支 持 部 の 腐 食 速 度 が 増 加 せ ず 、 供 給 電 流 が 制 限
さ れ る こ と は な い 。 よ っ て 、 ガ ラ ス 溶 融 炉 底 部 の 昇 温 を 早 め る こ と が で き 、 ガ ラ ス の 流 下
開 始 ま で の 時 間 を 短 縮 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 そ し て 、 上 記 電 極 本 体 に 、 当 該 電 極 本 体 を 冷 却 す る 冷 却 媒 体 が 流 れ る 冷 却 通 路 を 形 成 し
た も の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 上 記 煉 瓦 屑 受 け は 、 上 記 流 下 孔 上 に 位 置 す る 屑 受 け 本 体 と 、 こ の 屑 受 け 本 体 を 上
記 電 極 本 体 の 傾 斜 面 か ら 十 字 状 に 支 持 す る 支 持 部 と か ら な る も の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 さ ら に 、 上 記 煉 瓦 屑 受 け は 、 頂 面 が 平 坦 な 縦 断 面 三 角 形 の 屑 受 け 本 体 と 、 こ の 屑 受 け 本
体 と 上 記 電 極 本 体 の 各 傾 斜 面 と の 間 に ス リ ッ ト 状 の 流 下 溝 を 形 成 す べ く 上 記 屑 受 け 本 体 を
そ の 傾 斜 面 側 か ら 支 持 す る 支 持 部 と か ら な る も の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 上 記 屑 受 け 本 体 に 、 そ の 頂 面 か ら 下 方 の 流 下 孔 方 向 に 延 び る 連 通 孔 を 設 け た も の
が 好 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 上 要 す る に 本 発 明 に よ れ ば 、 煉 瓦 屑 受 け と 電 極 本 体 と を 一 体 に 形 成 し た の で 溶 接 部 分
が 発 生 せ ず 、 電 流 が 集 中 す る こ と は な い の で 、 電 極 本 体 や 支 持 部 の 腐 食 速 度 が 増 加 せ ず 、
供 給 電 流 が 制 限 さ れ る こ と は な い 。 よ っ て 、 大 量 の 電 流 を 通 電 す る こ と が 可 能 と な り 、 ガ
ラ ス 溶 融 炉 底 部 の 昇 温 を 早 め る こ と が で き る の で 、 流 下 開 始 ま で の 時 間 を 短 縮 す る こ と が
で き る と い っ た 優 れ た 効 果 を 発 揮 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 好 適 一 実 施 形 態 を 添 付 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 １ は 本 発 明 に 係 る 底 部 電 極 ４ の 実 施 の 一 形 態 を 示 す 平 面 図 、 図 ２ は そ の Ａ － Ａ 線 断 面
図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 示 す る よ う に 、 こ の 底 部 電 極 ４ は 、 内 底 部 が 漏 斗 状 に 窄 め ら れ た 耐 火 煉 瓦 製 の 炉 本 体
２ の 底 部 に 埋 設 す る よ う に 設 け ら れ た 電 極 本 体 １ ０ と 、 こ の 電 極 本 体 １ ０ 上 に 設 け ら れ た
煉 瓦 屑 受 け １ １ と か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の 電 極 本 体 １ ０ は 、 イ ン コ ネ ル （ 登 録 商 標 ） 等 の 耐 熱 導 電 性 金 属 を ブ ロ ッ ク （ 略 立 方
体 ） 状 に 形 成 し た も の で あ り 、 そ の 中 央 部 に 流 下 孔 ３ を 有 す る と 共 に 、 そ の 頂 部 （ 頂 面 ）
に 炉 本 体 ２ 内 の 傾 斜 面 と 連 続 し て 流 下 孔 ３ 方 向 に 延 び る ４ つ の 傾 斜 面 １ ３ ， １ ３ ， １ ３ ，
１ ３ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 一 方 、 煉 瓦 屑 受 け １ １ は 、 こ の 電 極 本 体 １ ０ の 流 下 孔 ３ 上 に 位 置 す る 屑 受 け 本 体 １ ２ と
、 こ の 屑 受 け 本 体 １ ２ か ら そ れ ぞ れ 各 傾 斜 面 １ ３ ， １ ３ ， １ ３ ， １ ３ 方 向 に 水 平 に 延 び る
よ う に 設 け ら れ た 十 字 状 の 支 持 脚 （ 支 持 部 ） １ ４ ， １ ４ ， １ ４ ， １ ４ と を 備 え た も の で あ
る 。 煉 瓦 屑 受 け １ １ は 、 鋳 造 に よ り 電 極 本 体 １ ０ に 一 体 に 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 屑 受 け
本 体 １ ２ に は 、 そ の 頂 面 か ら 下 方 の 流 下 孔 ３ 方 向 に 延 び る 連 通 孔 １ ５ が 設 け ら れ て い る 。
連 通 孔 １ ５ は 、 上 記 電 極 本 体 １ ０ 中 央 部 の 流 下 孔 ３ と 同 軸 上 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
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　 屑 受 け 本 体 １ ２ と 電 極 本 体 １ ０ の 傾 斜 面 １ ３ ， １ ３ ， １ ３ ， １ ３ と の 間 の 隙 間 は 、 流 下
孔 ３ の 径 よ り も 狭 く な る よ う に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 電 極 本 体 １ ０ 内 に は 、 リ ン グ 状 の 冷 却 通 路 １ ６ が 形 成 さ れ て お り 、 冷 却 空 気 配 管 １ ７ か
ら 送 り 込 ま れ る 冷 却 媒 体 た る 冷 却 空 気 を 流 し て 電 極 本 体 １ ０ を 冷 却 す る よ う に な っ て い る
。 尚 、 図 中 ２ １ は 、 電 極 本 体 １ ０ の 温 度 を 計 測 す る た め の 熱 電 対 （ 図 示 せ ず ） を 取 り 付 け
る た め の 取 付 孔 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 上 記 構 成 に よ る 底 部 電 極 ４ に あ っ て は 、 電 極 本 体 １ ０ の 頂 面 が そ の 中 央 の 流 下 孔 ３ 方 向
に 傾 斜 し て い る こ と か ら 、 溶 融 ガ ラ ス は 勿 論 、 溶 融 過 程 で 析 出 し た 比 重 の 大 き い 金 属 ス ラ
ッ ジ 等 が そ の ま ま 傾 斜 面 １ ３ ， １ ３ ， １ ３ ， １ ３ に 沿 っ て 流 下 孔 ３ 方 向 に 向 か っ て ス ム ー
ズ に 流 れ 落 ち る こ と に な る 。 従 っ て 、 こ れ が 底 部 電 極 ４ 上 に 堆 積 ・ 成 長 し て 電 流 の 短 絡 を
招 く 等 と い っ た 不 都 合 を 確 実 に 回 避 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 こ の 底 部 電 極 本 体 １ ０ 上 に 十 字 状 の 煉 瓦 屑 受 け １ １ を 設 け た こ と か ら 、 溶 融 過 程
に お い て 発 生 し た 大 き な 煉 瓦 屑 が 脱 落 し た 場 合 で も 、 そ の 煉 瓦 屑 の み が そ の 煉 瓦 屑 受 け １
１ に 受 け 止 め ら れ て 流 下 孔 ３ に 達 す る お そ れ が な く な る た め 、 煉 瓦 屑 に よ る 流 下 孔 ３ の 閉
塞 と い っ た 不 都 合 を 確 実 に 回 避 す る こ と が で き る 。 尚 、 こ の 煉 瓦 屑 受 け １ １ の 中 央 部 に 連
通 孔 １ ５ を 形 成 し た た め 、 仮 に 煉 瓦 屑 受 け １ １ に 多 く の 煉 瓦 屑 が 溜 ま っ た 場 合 で も こ の 連
通 孔 １ ５ が 塞 が れ な い 限 り 、 十 分 な 流 下 量 を 確 保 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 実 施 の 形 態 で は 、 屑 受 け 本 体 １ ２ 及 び 各 支 持 脚 １ ４ ， １ ４ ， １ ４ ， １ ４ か ら な る 煉 瓦
屑 受 け １ １ は 、 鋳 造 に よ り 電 極 本 体 １ ０ に 一 体 に 形 成 さ れ て い る の で 、 こ れ ら を 接 合 す る
た め の 溶 接 部 分 が 無 く な り 、 電 流 が 集 中 す る こ と は な く 、 通 電 可 能 な 断 面 積 を 広 く 確 保 で
き る 。 従 っ て 、 従 来 の よ う に 溶 接 部 へ の 電 流 集 中 に よ る 電 極 本 体 や 支 持 部 の 腐 食 が 起 こ ら
ず 、 さ ら に 供 給 電 流 が 制 限 さ れ る こ と は な い 。 よ っ て 、 大 量 の 電 流 を 通 電 さ せ る こ と が で
き 、 ガ ラ ス 溶 融 炉 底 部 の 昇 温 を 早 め る こ と が で き る の で 、 ガ ラ ス 溶 融 炉 の 加 熱 を 開 始 し て
か ら ガ ラ ス の 流 下 開 始 ま で の 時 間 を 短 縮 す る こ と が で き 、 効 率 的 な 溶 融 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 と こ ろ で 、 ガ ラ ス 溶 融 炉 は 、 一 定 時 間 （ 例 え ば ３ 時 間 ） 運 転 し た 後 に 、 運 転 を 停 止 （ 例
え ば ５ 時 間 ） し 、 こ の 停 止 時 間 に キ ャ ニ ス タ の 交 換 等 を 行 う よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ガ ラ ス 溶 融 炉 の 運 転 中 、 白 金 族 元 素 は 、 比 重 が 大 き い た め 、 ガ ラ ス よ り も 速 く 流 下 し 、
金 属 ス ラ ッ ジ と し て 傾 斜 面 １ ３ ， １ ３ ， １ ３ ， １ ３ の 底 部 に 沈 降 し て い く 。 ま た 、 溶 融 炉
の 運 転 停 止 時 間 内 で も 、 溶 融 炉 内 の ガ ラ ス が 高 温 で あ る う ち は 、 ガ ラ ス の 粘 度 が 低 く 、 金
属 ス ラ ッ ジ が 傾 斜 面 １ ３ ， １ ３ ， １ ３ ， １ ３ の 底 部 に 沈 降 し て い く 。 こ れ に よ っ て 、 底 部
近 傍 で の ガ ラ ス 内 の 金 属 ス ラ ッ ジ の 濃 度 が 高 く な り 、 金 属 ス ラ ッ ジ が 流 下 孔 ３ 内 に 溜 ま っ
て 、 流 下 孔 ３ を 閉 塞 し て し ま う 虞 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 し か し 、 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 電 極 本 体 １ ０ に 冷 却 通 路 １ ６ を 形 成 し て お り 、 ガ ラ ス
溶 融 炉 の 運 転 停 止 時 に 冷 却 通 路 に 冷 却 空 気 を 流 し て 電 極 本 体 １ ０ を 冷 却 す る こ と に よ っ て
、 溶 融 炉 底 部 の 電 極 本 体 １ ０ 近 傍 の ガ ラ ス を 強 制 的 に 冷 却 し 、 ガ ラ ス の 粘 度 を 高 く す る こ
と で 、 傾 斜 面 １ ３ ， １ ３ ， １ ３ ， １ ３ 底 部 へ の 金 属 ス ラ ッ ジ の 沈 降 量 を 低 減 さ せ る こ と が
で き る 。 こ れ に よ っ て 、 傾 斜 面 １ ３ ， １ ３ ， １ ３ ， １ ３ の 底 部 近 傍 で の 金 属 ス ラ ッ ジ の 濃
度 上 昇 を 防 止 で き 、 流 下 孔 ３ 内 に 金 属 ス ラ ッ ジ が 溜 ま っ て 、 流 下 孔 ３ が 閉 塞 さ れ る の を 防
止 で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 次 に 、 図 ３ 及 び 図 ４ は 本 発 明 に 係 る 底 部 電 極 ４ の 他 の 実 施 の 形 態 を 示 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 示 す る よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に あ っ て は 、 上 記 実 施 の 形 態 と 同 様 な 構 成 を し た 電 極 本
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体 １ ０ 上 に 設 け ら れ る 煉 瓦 屑 受 け １ １ を 、 頂 面 が 平 坦 な 縦 断 面 三 角 形 の 屑 受 け 本 体 １ ８ と
、 こ の 屑 受 け 本 体 １ ８ を そ の 電 極 本 体 １ ０ の 傾 斜 面 １ ３ ， １ ３ ， １ ３ ， １ ３ か ら 支 持 す る
支 持 部 １ ９ ， １ ９ ， １ ９ ， １ ９ と か ら 構 成 し 、 こ の 電 極 本 体 １ ０ と 煉 瓦 屑 受 け １ １ の 間 に
矩 形 状 に 延 び る ス リ ッ ト 状 の 流 下 溝 ２ ０ を 形 成 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 煉 瓦 屑 受 け １ １ の 頂 面 は 、 煉 瓦 屑 受 け １ １ の 中 央 に 形 成 さ れ た 連 通 孔 １ ５ の 上 端 に 向 か
っ て 上 る よ う に 若 干 傾 斜 （ 例 え ば ５ ° の 傾 斜 角 度 ） し て 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 流 下 溝 ２ ０ の 厚 さ 及 び 連 通 孔 １ ５ の 径 は 、 流 下 孔 ３ の 径 よ り も 若 干 小 さ く な る よ う に 形
成 さ れ て い る 。 例 え ば 、 流 下 孔 ３ の 径 が ２ ９ ｍ ｍ で あ る 場 合 は 、 流 下 溝 ２ ０ の 厚 さ が １ ５
ｍ ｍ で 、 連 通 孔 １ ５ の 径 が ２ ７ ｍ ｍ に 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 流 下 溝 ２ ０ の 厚 さ を 、 流 下
孔 ３ の 径 と 同 等 に す る と 、 流 下 溝 ２ ０ の 下 端 同 士 で ブ リ ッ ジ が 形 成 さ れ 、 流 下 孔 ３ を 塞 い
で し ま い 、 流 下 性 が 低 下 す る た め で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 支 持 部 １ ９ ， １ ９ ， １ ９ ， １ ９ の 外 側 端 面 ２ ２ は 、 断 面 円 弧 状 に 形 成 さ れ て お り 、 支 持
部 １ ９ ， １ ９ ， １ ９ ， １ ９ へ の 電 流 の 集 中 を 防 止 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 上 記 構 成 に よ れ ば 、 上 記 実 施 の 形 態 と 同 様 に 炉 内 で 生 成 し た 溶 融 ガ ラ ス は 勿 論 、 金 属 ス
ラ ッ ジ 等 も こ の 流 下 溝 ２ ０ を 介 し て ス ム ー ズ に 流 下 孔 ３ に 流 下 す る 。 ま た 、 流 下 溝 ２ ０ の
厚 さ 及 び 連 通 孔 １ ５ の 径 を 、 流 下 孔 ３ の 径 よ り も 小 さ く な る よ う に 形 成 し て い る の で 、 大
き な 煉 瓦 屑 は そ の 流 下 溝 ２ ０ 或 い は 連 通 孔 １ ５ の 入 口 で 止 ま る よ う に な る た め 、 流 下 孔 ３
に 詰 ま る 大 き さ の 煉 瓦 屑 は 、 流 下 孔 ３ に 達 す る こ と は な い 。 従 っ て 、 煉 瓦 屑 に よ る 流 下 孔
３ の 閉 塞 を 確 実 に 回 避 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 さ ら に 、 本 実 施 の 形 態 に あ っ て は 、 先 ず 、 そ の 煉 瓦 屑 受 け １ １ を 頂 面 を 平 坦 化 し て 若 干
傾 斜 さ せ た こ と か ら 、 電 流 が 煉 瓦 屑 受 け １ １ 全 体 に 均 一 に 流 れ る よ う に な り 、 底 部 電 極 ４
上 部 の ガ ラ ス 原 料 の 加 熱 効 率 が 向 上 し 、 ま た 、 上 記 実 施 の 形 態 に 比 べ て 煉 瓦 屑 受 け １ １ 下
部 の デ ッ ド ス ペ ー ス ｓ （ 図 ２ 参 照 ） が 減 少 す る た め 、 ガ ラ ス の 流 下 開 始 ま で の 時 間 を 大 幅
に 短 縮 す る こ と が 可 能 と な る 。 す な わ ち 、 炉 内 に お け る 電 流 の 流 れ は 主 に 主 電 極 ５ と 煉 瓦
屑 受 け １ １ と の 間 と な る た め 、 煉 瓦 屑 受 け １ １ 下 部 に 大 き な デ ッ ド ス ペ ー ス が 生 じ て い る
と 、 煉 瓦 屑 受 け １ １ 下 部 の 発 熱 が 不 足 し て 流 下 開 始 ま で 長 時 間 を 要 す る 場 合 が あ る が 、 本
実 施 の 形 態 の よ う に 屑 受 け 本 体 １ ８ を 逆 さ 角 錐 状 に 形 成 す る こ と で 、 そ の 下 部 の デ ッ ド ス
ペ ー ス を 小 さ く で き 、 そ の 下 部 に 固 ま っ て い る 溶 融 ガ ラ ス を 効 果 的 に 加 熱 ・ 溶 融 で き る た
め 、 短 時 間 で 流 下 を 開 始 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 加 え て 、 こ の 煉 瓦 屑 受 け １ １ と 電 極 本 体 １ ０ と を イ ン コ ネ ル 等 の 材 料 を 用 い て 鋳 造 に よ
っ て 一 体 に 成 形 す れ ば 、 電 流 集 中 に よ る 電 極 の 腐 食 を 回 避 で き 、 さ ら に 加 熱 効 率 を 向 上 さ
せ る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 す な わ ち 、 こ の 煉 瓦 屑 受 け １ １ を 溶 接 に よ っ て 電 極 本 体 １ ０ に 一 体 化 す る と 、 そ の 溶 接
部 に 電 流 が 集 中 し 、 溶 接 部 の 腐 食 が 進 行 し て 電 極 の 寿 命 が 大 幅 に 短 く な っ て し ま う こ と が
考 え ら れ る が 、 こ の よ う に 煉 瓦 屑 受 け １ １ と 電 極 本 体 １ ０ と を 鋳 造 に よ る 一 体 構 造 と し 、
溶 接 部 を 無 く し た こ と に よ り 、 電 流 の 集 中 に よ る 溶 接 部 の 腐 食 が 確 実 に 防 止 さ れ る た め 、
大 量 の 電 流 を 通 電 可 能 と な り 、 迅 速 な ガ ラ ス 原 料 の 加 熱 ・ 溶 融 を 達 成 で き る 。 よ っ て 、 ガ
ラ ス 溶 融 炉 の 運 転 開 始 か ら ガ ラ ス の 流 下 開 始 ま で の 時 間 を 大 幅 に 短 縮 で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 尚 、 こ の よ う な 構 造 を し た 底 部 電 極 ４ は 、 例 え ば 煉 瓦 屑 受 け １ １ と 電 極 本 体 １ ０ を 一 体
に 鋳 込 み 成 形 し た 後 、 切 削 機 械 等 を 用 い て そ の 頂 部 周 辺 部 か ら 流 下 孔 ３ 方 向 に ス リ ッ ト 状
の 流 下 溝 ２ ０ を 切 削 加 工 す る こ と で 比 較 的 容 易 に 作 製 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
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　 そ し て 、 本 実 施 の 形 態 に あ っ て も 、 そ の 屑 受 け 本 体 １ ８ の 中 央 部 に そ の 下 方 の 流 下 孔 ３
方 向 に 延 び る 連 通 孔 １ ５ が 形 成 さ れ て い る の で 、 そ の 流 下 溝 ２ ０ に 煉 瓦 屑 が 溜 ま っ て 流 下
溝 ２ ０ か ら 流 下 量 が 減 少 し た 場 合 で も こ の 連 通 孔 １ ５ が 塞 が れ な い 限 り 、 十 分 な 流 下 量 を
確 保 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で も 、 電 極 本 体 １ ０ に 冷 却 通 路 １ ６ を 形 成 し て い る の で 、 上 記 実 施
の 形 態 と 同 様 の 作 用 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る ガ ラ ス 溶 融 炉 の 底 部 電 極 の 実 施 の 一 形 態 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ 中 Ａ － Ａ 線 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 る ガ ラ ス 溶 融 炉 の 底 部 電 極 の 他 の 実 施 の 形 態 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ 中 Ｂ － Ｂ 線 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 の ガ ラ ス 溶 融 炉 の 構 造 を 示 す 全 体 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ 中 Ｘ － Ｘ 線 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ５ 中 Ｙ 部 を 示 す 部 分 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 従 来 の 底 部 電 極 頂 面 に 傾 斜 面 を 形 成 し た 状 態 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 従 来 の ガ ラ ス 溶 融 炉 の 底 部 電 極 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ２ 　 炉 本 体
　 ３ 　 流 下 孔
　 ４ 　 底 部 電 極
　 10　 電 極 本 体
　 11　 屑 受 け 部 材
　 12,18　 屑 受 け 本 体
　 13　 傾 斜 面
　 14,19　 支 持 部
　 15　 連 通 孔
　 16　 冷 却 通 路
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】
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