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(57)【要約】

【課題】ガラスライニング鞘管に挿入されたセンサー部

を備えた、強腐食性溶液を貯留する溶液タンクや強腐食

性溶液を移送する配管において、センサー部を通して生

ずる恐れのある強腐食性溶液の漏えい予兆を、短時間に

検知する方法を提供すること。

【解決手段】強腐食性溶液を貯留する溶液タンクまたは

強腐食性溶液を移送する配管内の溶液中に挿入された、

センサー部からの信号が遮断されたことを、溶液タンク

または配管の外部に設けられたセンサー本体において検

知することによって、センサー部を通して生ずる恐れの

ある強腐食性溶液の漏えいを事前に報知する。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 強 腐 食 性 溶 液 を 貯 留 す る 溶 液 タ ン ク ま た は 強 腐 食 性 溶 液 を 移 送 す る 配 管 内 の 溶 液 中 に 挿

入 さ れ た 、 セ ン サ ー 部 か ら の 信 号 が 遮 断 さ れ た こ と を 、 前 記 溶 液 タ ン ク ま た は 配 管 の 外 部

に 設 け ら れ た セ ン サ ー 本 体 に お い て 検 知 す る こ と に よ っ て 、 前 記 セ ン サ ー 部 を 通 し て 生 ず

る 恐 れ の あ る 強 腐 食 性 溶 液 の 漏 え い を 溶 液 が 外 部 に 漏 出 す る 前 に 報 知 す る こ と を 特 徴 と す

る 強 腐 食 性 溶 液 の 漏 え い 予 兆 検 知 方 法 。

【 請 求 項 ２ 】

　 請 求 項 １ に 記 載 の 強 腐 食 性 溶 液 の 漏 え い 予 兆 検 知 方 法 に お い て 、 前 記 セ ン サ ー 部 が 互 い

に 並 列 に 接 続 さ れ た 複 数 本 の 温 度 セ ン サ ー か ら 成 り 、 す べ て の 温 度 セ ン サ ー か ら 信 号 が 遮

断 さ れ た こ と を 検 出 す る こ と に よ っ て 、 漏 え い を 事 前 に 検 知 す る こ と を 特 徴 と す る 強 腐 食

性 溶 液 の 漏 え い 予 兆 検 知 方 法 。

【 請 求 項 ３ 】

　 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 強 腐 食 性 溶 液 の 漏 え い 予 兆 検 知 方 法 に お い て 、 前 記 セ ン サ ー

部 が 腐 食 に よ り 断 線 し 易 い 細 線 か ら 成 る 熱 電 対 型 温 度 セ ン サ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 強

腐 食 性 溶 液 の 漏 え い 予 兆 検 知 方 法 。

【 請 求 項 ４ 】

　 ヒ ー タ ー に よ っ て 加 熱 さ れ る 強 腐 食 性 溶 液 を 貯 留 す る 溶 液 タ ン ク 内 の 溶 液 内 に 挿 入 さ れ

た 、 腐 食 に よ り 断 線 し 易 い 細 線 か ら 成 る 熱 電 対 か ら の 信 号 が 遮 断 さ れ た こ と を 、 前 記 溶 液

タ ン ク ま た は 配 管 の 外 部 に 設 け ら れ た セ ン サ ー 本 体 に お い て 検 知 す る こ と に よ っ て 、 前 記

熱 電 対 を 通 し て 生 ず る 恐 れ の あ る 強 腐 食 性 溶 液 の 漏 え い を 溶 液 が 外 部 に 漏 出 す る 前 に 報 知

す る と 共 に 、 前 記 ヒ ー タ ー の 加 熱 を 停 止 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 強 腐 食 性 溶 液 の 漏 え い 予

兆 検 知 方 法 。

【 請 求 項 ５ 】

　 請 求 項 ４ に 記 載 の 強 腐 食 性 溶 液 の 漏 え い 予 兆 検 知 方 法 に お い て 、 前 記 セ ン サ ー 部 が 互 い

に 並 列 に 接 続 さ れ た 複 数 本 の 温 度 セ ン サ ー か ら 成 り 、 す べ て の 温 度 セ ン サ ー か ら 信 号 が 遮

断 さ れ た こ と を 検 出 す る こ と に よ っ て 、 前 記 報 知 及 び 前 記 加 熱 の 停 止 を 行 う こ と を 特 徴 と

す る 強 腐 食 性 溶 液 の 漏 え い 予 兆 検 知 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 強 腐 食 性 溶 液 の 溶 液 タ ン ク や 強 腐 食 性 溶 液 の 溶 液 移 送 配 管 等 に 取 り 付 け ら れ

た セ ン サ ー 部 を 通 し て 生 ず る 恐 れ の あ る 溶 液 の 漏 え い を 事 前 に 検 知 す る 漏 え い 予 兆 検 知 方

法 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 液 体 移 送 配 管 に 取 り 付 け ら れ た セ ン サ ー 部 か ら の 液 体 の 漏 え い を 防 止 す る た め の 従 来 の

典 型 的 方 法 と し て 、 例 え ば 特 許 文 献 １ の 図 ４ に 示 さ れ て い る よ う に 、 配 管 側 面 に 開 け ら れ

た 細 孔 に 所 望 の セ ン サ ー を 挿 入 し 、 配 管 側 面 と セ ン サ ー の 間 に で き る 隙 間 を 適 切 な 漏 え い

防 止 材 で 埋 め て 密 閉 す る 手 段 が 取 ら れ て い る が 、 セ ン サ ー 部 自 体 を 通 し て の 漏 え い に つ い

て 言 及 さ れ た も の は 見 当 た ら な い 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 ま た 、 本 発 明 の よ う に 、 セ ン サ ー の 断 線 を 検 知 す る こ と で 何 ら か の 制 御 装 置 を 作 動 さ せ

る も の と し て 、 例 え ば 特 許 文 献 ２ に 示 さ れ て い る よ う な エ ア バ ッ グ 起 動 装 置 が 知 ら れ て い

る 。 こ こ に は 、 車 の 衝 突 に よ る 衝 撃 で 特 許 文 献 ２ の 図 ３ の ス ク イ ブ ４ a , ４ ｂ （ セ ン サ ー 部

） が 破 壊 断 線 し た こ と を 検 知 し て 、 エ ア バ ッ グ を 作 動 さ せ る 方 法 が 開 示 さ れ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － １ ５ ２ １ ８ 号 公 報
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【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ０ ６ ８ ０ ０

【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 １ ０ － ８ １ １ ９ ３ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 従 来 、 特 許 文 献 １ を 含 め 、 溶 液 タ ン ク や 溶 液 移 送 配 管 か ら の 漏 え い 防 止 の 手 段 や 、 溶 液

タ ン ク や 溶 液 移 送 配 管 か ら の 漏 え い 検 知 に つ い て は 、 例 え ば 特 許 文 献 ２ の よ う に 様 々 な 検

討 が な さ れ て い る が 、 セ ン サ ー 自 体 が 破 損 し た 場 合 つ い て は 何 ら 対 策 が 取 ら れ て い な い 。

そ の た め 、 硫 酸 な ど の 強 腐 食 性 溶 液 を 取 り 扱 う 溶 液 タ ン ク や 溶 液 移 送 配 管 に お い て 、 ガ ラ

ス 管 温 度 セ ン サ ー 等 が 取 り 付 け ら れ て い る 場 合 、 セ ン サ ー 自 体 が 破 損 す る と 、 破 損 し た セ

ン サ ー 部 を 通 し て 溶 液 が 外 部 に 漏 え い し 、 二 次 被 害 を 引 き 起 こ す 恐 れ が あ っ た 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 ま た 、 特 許 文 献 ３ で は 、 上 位 概 念 と し て は 本 発 明 と 同 様 に セ ン サ ー 自 体 の 破 壊 を 検 知 し

て 、 そ の 検 知 信 号 を 基 に 次 に 行 う 対 策 を 講 じ て い る 。 し か し 、 こ れ は 溶 液 タ ン ク 等 か ら の

溶 液 の 漏 え い を 対 象 に し て い な い た め 、 機 械 的 に 強 大 な 力 が セ ン サ ー 部 に 加 わ っ て 、 セ ン

サ ー 本 体 が 機 械 的 に 破 壊 さ れ た 場 合 を 前 提 に し て い る 。 こ の た め 、 溶 液 タ ン ク や 溶 液 移 送

配 管 か ら の 溶 液 の 漏 え い の よ う に 、 流 体 の 繰 り 返 し て 生 ず る 振 動 等 に よ る 外 力 程 度 で は 、

外 筒 の ガ ラ ス 管 は 破 壊 さ れ て も 、 セ ン サ ー 自 体 が 短 時 間 に 致 命 的 な 損 傷 を 受 け 、 断 線 す る

こ と は 考 え ら れ な い 。 し た が っ て 、 特 許 文 献 ２ の よ う な 技 術 思 想 を 、 そ の ま ま 溶 液 タ ン ク

や 溶 液 移 送 配 管 か ら の 溶 液 漏 え い 検 知 方 法 に 適 用 す る こ と は 困 難 で あ る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 従 っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 ガ ラ ス ラ イ ニ ン グ 鞘 管 に 挿 入 さ れ た セ ン サ ー 部 を 備 え た 、 強

腐 食 性 溶 液 を 貯 留 す る 溶 液 タ ン ク や 強 腐 食 性 溶 液 を 移 送 す る 配 管 に お い て 、 前 記 セ ン サ ー

部 を 通 し て 生 ず る 恐 れ の あ る 前 記 溶 液 タ ン ク や 前 記 配 管 か ら の 前 記 強 腐 食 性 溶 液 の 漏 え い

を 、 溶 液 が 外 部 に 漏 出 す る 前 に 短 時 間 に 検 知 す る 漏 え い 予 兆 検 知 方 法 を 提 供 す る こ と に あ

る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 発 明 の 一 つ の 観 点 に 係 る 強 腐 食 性 溶 液 の 漏 え い 予 兆 検 知 方 法 は 、 強 腐 食 性 溶 液 を 貯 留

す る 溶 液 タ ン ク ま た は 強 腐 食 性 溶 液 を 移 送 す る 配 管 内 の 溶 液 中 に 挿 入 さ れ た 、 セ ン サ ー 部

か ら の 信 号 が 遮 断 さ れ た こ と を 、 前 記 溶 液 タ ン ク ま た は 配 管 の 外 部 に 設 け ら れ た セ ン サ ー

本 体 に お い て 検 知 す る こ と に よ っ て 、 前 記 セ ン サ ー 部 を 通 し て 生 ず る 恐 れ の あ る 強 腐 食 性

溶 液 の 漏 え い を 溶 液 が 外 部 に 漏 出 す る 前 に 報 知 す る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 こ の よ う な 構 成 を と る こ と に よ り 、 例 え ば 、 溶 液 の 液 体 振 動 に よ っ て ガ ラ ス ラ イ ニ ン グ

管 が 破 損 し た 際 、 そ の ガ ラ ス ラ イ ニ ン グ 管 に 挿 入 さ れ た 熱 電 対 等 の セ ン サ ー 部 が 、 高 腐 食

性 溶 液 に 曝 さ れ て 短 時 間 に 断 線 す る の で 、 高 腐 食 性 溶 液 が 外 部 に 漏 え い す る 前 に 、 漏 え い

防 止 の 対 策 が 取 れ る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 の 別 な 観 点 で の 強 腐 食 性 溶 液 の 漏 え い 予 兆 検 知 方 法 は 、 上 述 の よ う な 構

成 を 持 つ も の に お い て 、 セ ン サ ー を 、 前 記 セ ン サ ー 部 と 該 セ ン サ ー 部 に 接 続 さ れ た 前 記 セ

ン サ ー 本 体 を 一 組 と し た 、 複 数 組 の セ ン サ ー か ら 成 る よ う に 構 成 し 、 す べ て の 前 記 セ ン サ

ー 本 体 か ら の 信 号 が 遮 断 さ れ た と き の み 、 前 記 報 知 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 。 こ の よ う に

す る こ と で 、 セ ン サ ー 部 の 断 線 と セ ン サ ー 本 体 の 故 障 と を 識 別 で き 、 強 腐 食 性 溶 液 の 漏 え

い を 、 正 確 に 予 兆 検 知 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 の 別 な 観 点 で の 強 腐 食 性 溶 液 の 漏 え い 予 兆 検 知 方 法 は 、 ヒ ー タ ー に よ っ

て 加 熱 さ れ る 強 腐 食 性 溶 液 を 貯 留 す る 溶 液 タ ン ク 内 の 溶 液 内 に 挿 入 さ れ た 、 腐 食 に よ り 断

線 し 易 い 細 線 か ら 成 る 熱 電 対 か ら の 信 号 が 遮 断 さ れ た こ と を 、 前 記 溶 液 タ ン ク ま た は 配 管

の 外 部 に 設 け ら れ た セ ン サ ー 本 体 に お い て 検 知 す る こ と に よ っ て 、 前 記 熱 電 対 を 通 し て 生
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ず る 恐 れ の あ る 強 腐 食 性 溶 液 の 漏 え い を 溶 液 が 外 部 に 漏 出 す る 前 に 報 知 す る と 共 に 、 前 記

ヒ ー タ ー の 加 熱 を 停 止 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 。 報 知 だ け で な く 、 ヒ ー タ ー 加 熱 も 停 止 す

る の は 一 刻 も 早 く 溶 液 温 度 を 降 下 さ せ て 、 溶 液 の 腐 食 性 を 弱 め る た め で あ る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ２ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 溶 液 タ ン ク や 溶 液 移 送 配 管 と い う 密 閉 さ れ た 内 部 に あ る 、 例 え ば 熱 電

対 等 の セ ン サ ー 部 の 破 損 を 検 知 し て い る た め 、 強 腐 食 性 溶 液 の 外 部 漏 出 を 防 止 す る こ と が

で き る 。 こ れ ま で も 非 破 壊 検 査 等 に よ っ て 、 溶 液 タ ン ク や 配 管 の 応 力 腐 食 割 れ を 事 前 に 検

知 す る 方 法 は あ っ た が 、 本 発 明 の よ う に セ ン サ ー 部 か ら の 漏 え い に 着 目 し た も の は な く 、

か つ セ ン サ ー 部 か ら の 漏 え い を 、 溶 液 タ ン ク や 溶 液 移 送 配 管 と い う 密 閉 さ れ た 内 部 に あ る

セ ン サ ー 部 の 破 損 を 検 出 す る こ と で 、 溶 液 タ ン ク や 配 管 か ら 溶 液 の 漏 え い を 事 前 に 検 知 す

る 方 法 は 新 規 で あ り 、 強 腐 食 性 溶 液 の 漏 え い と い う 重 大 事 故 を 未 然 に 防 止 で き る こ と か ら

本 発 明 の 効 果 は 極 め て 顕 著 で あ る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ３ 】

【 図 １ 】 温 度 セ ン サ ー の 強 腐 食 性 溶 液 タ ン ク へ の 取 り 付 け 方 法 を 示 す 概 略 図 。

【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る 強 腐 食 性 溶 液 の 漏 え い 予 兆 検 知 方 法 の 説 明 図 。

【 図 ３ 】 制 御 盤 に お い て 実 行 さ れ る 本 発 明 の 方 法 の 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ４ 】

　 以 下 、 図 を 参 照 し て 、 本 発 明 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 図 １ は 、 強 腐 食 性 溶 液 タ ン ク に 設 け ら れ る 温 度 セ ン サ ー の 取 り 付 け 方 法 を 説 明 す る た め

の 概 略 図 で あ る 。 図 １ の 紙 面 に 向 か っ て 右 側 に 示 さ れ た 図 は 、 高 温 の 強 腐 食 性 溶 液 １ ０ ０

を 貯 留 す る 溶 液 タ ン ク １ ０ と 、 そ の 溶 液 タ ン ク １ ０ の 側 面 に 取 り 付 け ら れ た 取 付 ノ ズ ル ２

０ の 配 置 構 成 を 示 し て い る 。 溶 液 タ ン ク １ ０ と 取 付 ノ ズ ル ２ ０ は 、 強 度 を 保 つ た め に 炭 素

鋼 等 の 金 属 で 構 成 さ れ て お り 、 溶 液 タ ン ク 内 に 貯 留 さ れ た 強 腐 食 性 溶 液 １ ０ ０ に よ る 腐 食

を 防 止 す る た め 、 そ の 内 面 に ガ ラ ス ラ イ ニ ン グ ２ １ が 被 覆 さ れ て い る 。 取 付 ノ ズ ル ２ ０ は

、 図 １ の 紙 面 に 向 か っ て 左 側 に 示 さ れ た 鞘 管 ３ ０ が 挿 入 で き る よ う に 円 筒 管 形 状 に な っ て

い る 。 鞘 管 ３ ０ は 、 上 記 円 筒 管 形 状 部 に 挿 入 さ れ 、 溶 液 タ ン ク １ ０ 内 の 腐 食 性 溶 液 １ ０ ０

の 温 度 を 測 定 す る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 本 実 施 例 に お い て は 、 図 １ の 紙 面 に 向 か っ て 左 側 に 示 さ れ る よ う に 、 鞘 管 ３ ０ の 内 部 に

は 、 腐 食 性 溶 液 １ ０ ０ の 温 度 を 測 定 す る た め の 、 少 な く と も 1 本 の 熱 電 対 ３ １ が 設 け ら れ

て い る 。 鞘 管 ３ ０ は 、 温 度 を 測 定 す る 熱 電 対 ３ １ を 備 え た 鞘 部 と 溶 液 タ ン ク １ ０ と 接 続 す

る た め の 取 付 フ ラ ン ジ 部 ３ ２ か ら 構 成 さ れ 、 腐 食 防 止 の た め ガ ラ ス ラ イ ニ ン グ ３ ３ に よ り

被 覆 さ れ て い る 。 熱 電 対 の 外 部 へ の 取 出 口 に は 、 熱 電 対 ３ １ を 通 し て 腐 食 性 溶 液 １ ０ ０ が

漏 え い す る 場 合 を 想 定 し 、 長 時 間 の 腐 食 に 耐 え る だ け の 厚 み を 有 す る ス テ ン レ ス 等 の 金 属

製 キ ャ ッ プ ４ ０ が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 少 な く と も 1 本 の 熱 電 対 が 挿 入 さ れ て い る ガ ラ ス ラ イ ニ ン グ の 鞘 管 ３ ０ は 、 高 温 の 強 腐

食 性 溶 液 １ ０ ０ に 繰 り 返 し て 発 生 す る 液 体 振 動 又 は 腐 食 に よ っ て 、 破 損 す る 恐 れ が あ る 。

そ し て 、 万 一 、 鞘 管 ３ ０ が 破 損 し た 場 合 に は 、 温 度 セ ン サ ー ５ ０ の セ ン サ ー で あ る 熱 電 対

３ １ を 通 し て 、 高 温 の 腐 食 性 溶 液 １ ０ ０ が 溶 液 タ ン ク １ ０ の 外 部 に 漏 れ 出 す 恐 れ が あ る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

漏 れ 出 そ う と す る 高 温 の 腐 食 性 溶 液 １ ０ ０ は 、 厚 み の あ る ス テ ン レ ス 製 キ ャ ッ プ ４ ０ に よ

っ て 一 定 時 間 は 遮 断 す る こ と が で き る が 、 適 切 な 処 置 を し な い 限 り ス テ ン レ ス 製 キ ャ ッ プ

４ ０ の 腐 食 が 進 行 し 、 い ず れ は 溶 液 タ ン ク 外 部 へ 漏 出 し て し ま う 。 そ こ で 、 鞘 管 ３ ０ が 破

損 し た と き 、 そ の 破 損 を 短 時 間 で 検 出 し 、 溶 液 タ ン ク １ ０ 外 部 へ の 漏 え い を 溶 液 が 外 部 に

漏 出 す る 前 に 検 知 す る こ と が 非 常 に 重 要 で あ る 。
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【 ０ ０ １ ９ 】

　 次 に 、 図 ２ 及 び 図 ３ を 用 い て 、 本 発 明 に 係 る 強 腐 食 性 溶 液 の 漏 え い 予 兆 検 知 方 法 の 手 順

に つ い て 、 詳 細 に 説 明 す る 。 図 ２ は 、 本 方 法 を 実 施 す る た め の シ ス テ ム 構 成 を 示 し 、 図 ３

は 、 図 ２ の 制 御 盤 に お い て 実 行 さ れ る 鞘 管 破 損 を 溶 液 が 外 部 に 漏 出 す る 前 に 検 知 す る 手 順

を 説 明 す る た め の フ ロ ー チ ャ ー ト を 示 し て い る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 図 ２ に お い て 、 符 号 ６ ０ は 漏 え い 検 出 器 で あ り 、 ６ １ は 漏 え い セ ン サ ー で あ る 。 ま た 、

符 号 ７ ０ は 、 溶 液 タ ン ク １ ０ 内 の 強 腐 食 性 溶 液 １ ０ ０ を 加 熱 沸 騰 さ せ る た め の ヒ ー タ ー で

あ っ て 、 ７ １ は 、 溶 液 タ ン ク １ ０ 自 体 を 外 部 か ら 加 熱 す る た め の 外 部 ヒ ー タ ー で あ る 。 ま

た 、 符 号 ８ ０ は 、 漏 え い 検 出 器 ６ ０ か ら 入 力 信 号 や 、 熱 電 対 ５ １ や ヒ ー タ ー ７ ０ 、 ７ １ へ

の 制 御 信 号 を 処 理 す る た め の コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム を 含 む 制 御 盤 で あ る 。 次 に 、 制 御 盤 ８

０ で 行 わ れ る 処 理 内 容 に つ い て 、 図 ３ の フ ロ ー チ ャ ー ト を 用 い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 な お 、 図 ２ の 実 施 例 で 言 う 漏 え い セ ン サ ー ６ １ は 、 上 述 の 少 な く と も 1 本 の 熱 電 対 で あ

っ て 、 言 わ ば 漏 え い 検 知 機 能 付 き 耐 食 温 度 セ ン サ ー で あ る 。 換 言 す れ ば 、 漏 え い セ ン サ ー

６ １ が 1 本 の 熱 電 対 か ら 成 る 場 合 に は 、 そ の 熱 電 対 か ら の 信 号 が 遮 断 さ れ た 時 点 で 漏 え い

が 起 こ る こ と を 予 測 し 、 漏 え い セ ン サ ー ６ １ が 複 数 本 の 熱 電 対 か ら 成 る 場 合 に は 、 そ れ ら

す べ て の 熱 電 対 か ら の 信 号 が 遮 断 さ れ た 時 点 で 漏 え い が 起 こ る こ と を 予 測 で き る よ う に な

っ て い る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 図 ３ の フ ロ ー チ ャ ー ト は 、 漏 え い セ ン サ ー ６ １ が 複 数 本 の 熱 電 対 か ら 構 成 さ れ て い る 場

合 の 動 作 フ ロ ー を 示 し て い る 。 熱 電 対 ３ １ の 断 線 が 検 知 さ れ る と 、 鞘 管 ３ ０ が 破 損 し て い

る 可 能 性 が あ る た め 、 内 部 ヒ ー タ ー ７ ０ 、 外 部 ヒ ー タ ー ７ １ を 停 止 さ せ る 。 そ の 後 、 同 一

鞘 管 ３ ０ の 中 に 複 数 入 れ て い る 他 の 熱 電 対 も 同 様 に 断 線 す れ ば 、 鞘 管 ３ ０ が 破 損 し て い る

と 判 断 で き 、 溶 液 タ ン ク １ ０ 内 の 溶 液 を 抜 き 出 す こ と に よ り 腐 食 性 溶 液 １ ０ ０ が 外 部 に 漏

出 す る こ と を 防 ぐ 。 し か し 、 他 の 熱 電 対 が 破 損 し な い 場 合 、 熱 電 対 の 故 障 の 可 能 性 が あ る

た め 、 点 検 等 に よ り 鞘 管 破 損 で な い こ と を 確 認 し 、 内 部 ヒ ー タ ー ７ ０ 、 外 部 ヒ ー タ ー ７ １

を 起 動 さ せ る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 漏 え い セ ン サ ー ６ １ が 1 本 の 熱 電 対 か ら 構 成 さ れ て い る 場 合 の 動 作 フ ロ ー は 、 図 ３ の よ

う に 故 障 あ る い は 鞘 管 破 損 の 判 定 を 行 わ ず 、 熱 電 対 断 線 後 、 ヒ ー タ ー を 停 止 し 、 即 座 に 溶

液 の 抜 き 出 し を 行 う 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 以 上 の 実 施 例 で は 、 ガ ラ ス ラ イ ニ ン グ 鞘 管 に 挿 入 さ れ た 熱 電 対 型 温 度 セ ン サ ー を 例 に 取

っ て 説 明 し た が 、 光 セ ン サ ー や 磁 気 セ ン サ ー 等 で あ っ て も 、 セ ン サ ー と そ の 出 力 信 号 線 が

ガ ラ ス ラ イ ニ ン グ 鞘 管 に 挿 入 さ れ 、 か つ そ の 出 力 信 号 線 が 強 腐 食 性 溶 液 に 接 触 し た 際 に 極

め て 短 時 間 に 腐 食 断 線 す る よ う な 材 質 の 線 の 場 合 に は 、 本 発 明 の 方 法 を 適 用 で き る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ２ ５ 】

１ ０ … 溶 液 タ ン ク

２ ０ … 取 付 ノ ズ ル

２ １ … ガ ラ ス ラ イ ニ ン グ

３ ０ … 鞘 管 （ ガ ラ ス ラ イ ニ ン グ 管 ）

３ １ … 熱 電 対

３ ２ … 取 付 フ ラ ン ジ

３ ３ … ガ ラ ス ラ イ ニ ン グ

４ ０ … 金 属 キ ャ ッ プ

６ ０ … 漏 え い 検 出 器

６ １ … 漏 え い セ ン サ ー

７ ０ … 内 部 ヒ ー タ ー
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７ １ … 外 部 ヒ ー タ ー

８ ０ … 制 御 盤

１ ０ ０ … 強 腐 食 性 溶 液

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】



(7) JP  2019-109182  A   2019.7.4

̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶

フロントページの続き

(72)発明者　今　肇

　　　　　　神奈川県横浜市西区北幸１－１１－１５　　　　　　　　　　　大日機械工業株式会社内

(72)発明者　野口　弘喜

　　　　　　茨城県東茨城郡大洗町成田町４００２番地　　　　　　　　　　国立研究開発法人日本原子力研究

　　　　　　開発機構　　　　　　　　　　大洗研究開発センター内

(72)発明者　久保　真治

　　　　　　茨城県東茨城郡大洗町成田町４００２番地　　　　　　　　　　国立研究開発法人日本原子力研究

　　　　　　開発機構　　　　　　　　　　大洗研究開発センター内

(72)発明者　直井　登貴夫

　　　　　　神奈川県横浜市西区北幸１－１１－１５　　　　　　　　　　　大日機械工業株式会社内

Ｆターム(参考) 2G067 AA02　AA11　CC18　DD22　EE12


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

