
(57)【要約】

【課題】　比較的簡単な構成により、ドライ真空ポンプ

からの排気に含まれている微粉を、有効に除去する。

【解決手段】　固体潤滑性の軸受１０を使用してなる放

射線下におけるドライ真空ポンプの排気管に連なる導気

管１、１ａの流入端付近に、交換可能なフィルタユニッ

ト２を設けるとともに、その前方適所において、導気管

１１ａ内に、排気を径方向外側へ偏向させる偏向体３を

設け、かつこの偏向体３の前方において、導気管１１ａ

の内面に、排気中に含まれる微細摩耗粉を捕捉しうる粘

着層４を設ける。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 固 体 潤 滑 性 の 軸 受 を 使 用 し て な る 放 射 線 下 に お け る ド ラ イ 真 空 ポ ン プ の 排 気 管 に 連 な る
導 気 管 の 流 入 端 付 近 に 、 フ ィ ル タ ユ ニ ッ ト を 設 け る と と も に 、 そ の 前 方 適 所 に お い て 、 導
気 管 内 に 、 排 気 を 径 方 向 外 側 へ 偏 向 さ せ る 偏 向 体 を 設 け 、 か つ こ の 偏 向 体 の 前 方 に お い て
、 導 気 管 の 内 面 に 、 排 気 中 に 含 ま れ る 微 細 摩 耗 粉 を 捕 捉 し う る 粘 着 層 を 設 け た こ と を 特 徴
と す る 、 放 射 線 下 に お け る ド ラ イ 真 空 ポ ン プ か ら の 摩 耗 粉 の 排 出 防 止 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 偏 向 体 を 、 導 気 管 と 同 心 を な し 、 か つ そ れ よ り も 小 径 の 円 板 と し た こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ 記 載 の 放 射 線 下 に お け る ド ラ イ 真 空 ポ ン プ か ら の 摩 耗 粉 の 排 出 防 止 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 偏 向 体 を 、 導 気 管 と 同 心 を な し 、 か つ そ れ よ り も 小 径 の 後 向 円 錐 状 体 と し た こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ 記 載 の 放 射 線 下 に お け る ド ラ イ 真 空 ポ ン プ か ら の 摩 耗 粉 の 排 出 防 止 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 偏 向 体 を 、 導 気 管 と 同 心 を な し 、 か つ そ れ よ り も 小 径 の 後 向 凹 入 椀 状 体 と し た こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 放 射 線 下 に お け る ド ラ イ 真 空 ポ ン プ か ら の 摩 耗 粉 の 排 出 防 止 装 置
。
【 請 求 項 ５ 】
　 偏 向 体 を 、 導 気 管 と 同 心 を な し 、 か つ そ れ よ り も 小 径 の 軸 方 向 を 向 く 螺 旋 状 捩 回 板 と し
た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 放 射 線 下 に お け る ド ラ イ 真 空 ポ ン プ か ら の 摩 耗 粉 の 排
出 防 止 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 螺 旋 状 捩 回 板 を 、 導 気 管 の 軸 線 ま わ り に 回 転 し う る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
５ 記 載 の 放 射 線 下 に お け る ド ラ イ 真 空 ポ ン プ か ら の 摩 耗 粉 の 排 出 防 止 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 偏 向 体 の 前 方 に お い て 、 導 気 管 に 、 前 方 へ 行 く に 従 っ て 小 径 と な る テ ー パ を 付 し 、 こ の
テ ー パ 部 の 内 面 に 粘 着 層 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か に 記 載 の 放 射
線 下 に お け る ド ラ イ 真 空 ポ ン プ か ら の 摩 耗 粉 の 排 出 防 止 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 偏 向 体 の 前 方 に お い て 、 導 気 管 の 内 面 に 、 受 止 環 板 を 設 け 、 こ の 受 止 環 板 に も 粘 着 層 を
設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か に 記 載 の 放 射 線 下 に お け る ド ラ イ 真 空 ポ
ン プ か ら の 摩 耗 粉 の 排 出 防 止 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 偏 向 体 の 前 方 に お い て 、 導 気 管 の 内 面 に 軸 線 方 向 の 波 曲 を 設 け 、 こ の 波 曲 部 の 表 面 に 粘
着 層 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か に 記 載 の 放 射 線 下 に お け る ド ラ イ
真 空 ポ ン プ か ら の 摩 耗 粉 の 排 出 防 止 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 導 気 管 を 、 全 体 と し て 前 方 へ 行 く に 従 っ て 小 径 と な る テ ー パ 管 と し た こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か に 記 載 の 放 射 線 下 に お け る ド ラ イ 真 空 ポ ン プ か ら の 摩 耗 粉 の 排 出
防 止 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 導 気 管 の 内 面 要 所 に 粘 着 層 を 有 す る 粘 着 性 シ ー ト を 接 着 す る こ と に よ り 、 粘 着 層 を 形 成
し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ０ の い ず れ か に 記 載 の 放 射 線 下 に お け る ド ラ イ 真 空 ポ
ン プ か ら の 摩 耗 粉 の 排 出 防 止 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 導 気 管 の 内 面 要 所 に 粘 着 剤 を 塗 布 す る こ と に よ り 、 粘 着 層 を 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ～ １ １ の い ず れ か に 記 載 の 放 射 線 下 に お け る ド ラ イ 真 空 ポ ン プ か ら の 摩 耗 粉 の 排
出 防 止 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 粘 着 層 の 内 面 を 、 前 方 へ 行 く に 従 っ て 小 径 と な る よ う に 傾 斜 さ せ た こ と を 特 徴 と す る 請
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求 項 １ ～ １ ２ の い ず れ か に 記 載 の 放 射 線 下 に お け る ド ラ イ 真 空 ポ ン プ か ら の 摩 耗 粉 の 排 出
防 止 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 粘 着 層 の 内 面 に 、 多 数 の 凹 凸 を 付 与 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ３ の い ず れ か に
記 載 の 放 射 線 下 に お け る ド ラ イ 真 空 ポ ン プ か ら の 摩 耗 粉 の 排 出 防 止 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 導 気 管 を 、 ド ラ イ 真 空 ポ ン プ の 排 気 管 と 一 体 と し て な る 請 求 項 １ ～ １ ４ の い ず れ か に 記
載 の 放 射 線 下 に お け る ド ラ イ 真 空 ポ ン プ か ら の 摩 耗 粉 の 排 出 防 止 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 導 気 管 を 、 ド ラ イ 真 空 ポ ン プ の 排 気 管 内 へ 交 換 可 能 に 挿 入 し て な る 請 求 項 １ ～ １ ４ の い
ず れ か に 記 載 の 放 射 線 下 に お け る ド ラ イ 真 空 ポ ン プ か ら の 摩 耗 粉 の 排 出 防 止 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 ド ラ イ 真 空 ポ ン プ の 排 気 管 を 、 少 く と も 第 １ 直 管 と 、 こ れ よ り 直 角 方 向 に 分 岐 す る 第 ２
直 管 と か ら な る も の と す る と と も に 、 各 直 管 の 吐 出 端 に 開 閉 蓋 を 設 け 、 こ の 開 閉 蓋 を 開 閉
す る こ と に よ り 、 各 直 管 内 へ 導 気 管 を 交 換 可 能 に 挿 入 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ 記
載 の 放 射 線 下 に お け る ド ラ イ 真 空 ポ ン プ か ら の 摩 耗 粉 の 排 出 防 止 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 放 射 線 下 に お け る ド ラ イ 真 空 ポ ン プ か ら の 摩 耗 粉 の 排 出 防 止 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 原 子 力 発 電 プ ラ ン ト や 加 速 機 等 の 原 子 力 施 設 に お い て は 、 真 空 状 態 を 得 る た め に 、 従 来
、 給 油 式 の 回 転 真 空 ポ ン プ が 一 般 に 使 用 さ れ て き た 。 し か し 、 給 油 式 の 回 転 真 空 ポ ン プ を
使 用 す る と 、 運 転 に 伴 っ て 発 生 す る 廃 油 の 処 理 が 問 題 と な る の で 、 近 来 、 無 給 油 式 の ド ラ
イ 真 空 ポ ン プ が 広 く 使 用 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 、 ド ラ イ 真 空 ポ ン プ で あ っ て も 、 回 転 部 に 潤 滑 用 と し て グ リ ー ス が 使 用 さ れ て い
る も の で は 、 グ リ ー ス が 、 放 射 能 に よ っ て 、 短 期 に 劣 化 さ せ ら れ る お そ れ が あ る 。 そ の た
め 、 例 え ば 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る 真 空 排 気 装 置 の よ う に 、 回 転 部 に 固 体 潤 滑 性 軸 受
を 使 用 す る こ と が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 、 固 体 潤 滑 性 軸 受 を 使 用 し て も 、 例 え ば 回 転 体 の 先 端 に 気 密 保 持 用 の チ ッ プ シ ー
ル が 設 け ら れ て い る 真 空 ポ ン プ 等 の 場 合 、 運 転 に 伴 い 、 チ ッ プ シ ー ル が 摩 耗 し て 生 成 さ れ
た 微 粉 が 飛 散 し 、 排 気 と と も に 大 気 中 へ 放 出 さ れ る の を 避 け る こ と は で き な い 。
　 こ れ を 防 ぐ た め 、 排 気 管 そ の 他 の 配 管 内 に 、 排 気 中 に 混 入 さ れ て い る 摩 耗 粉 を 捕 捉 濾 過
す る フ ィ ル タ を 設 け た も の も あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 フ ィ ル タ の 手 入 れ や 交 換 の 際 に 、 放 射 能 に よ っ て 汚 染 さ れ て い る 排 気 に よ り 、
作 業 員 が 被 曝 さ せ ら れ る お そ れ も あ り 、 固 体 潤 滑 性 軸 受 を 使 用 し た ド ラ イ 真 空 ポ ン プ か ら
の 排 気 中 の 放 射 線 で 汚 染 さ れ て い る 微 粉 を 除 去 す る 有 効 な 手 段 が 求 め ら れ て い る の が 実 情
で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － ２ １ ０ ６ ５ ８ 号
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 比 較 的 簡 単 な 構 成 に よ り 、 ド ラ イ 真 空 ポ ン プ か ら の 排 気 に 含 ま れ て い る 微 粉
を 、 有 効 に 除 去 し う る 手 段 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】

10

20

30

40

50

(3) JP 2006-97530 A 2006.4.13



　 上 記 目 的 は 、 〔 特 許 請 求 の 範 囲 〕 の 各 請 求 項 に 記 載 さ れ て い る 次 の 発 明 に よ っ て 解 決 さ
れ る 。
(１ )固 体 潤 滑 性 の 軸 受 を 使 用 し て な る 放 射 線 下 に お け る ド ラ イ 真 空 ポ ン プ の 排 気 管 に 連 な
る 導 気 管 の 流 入 端 付 近 に 、 フ ィ ル タ ユ ニ ッ ト を 設 け る と と も に 、 そ の 前 方 適 所 に お い て 、
導 気 管 内 に 、 排 気 を 径 方 向 外 側 へ 偏 向 さ せ る 偏 向 体 を 設 け 、 か つ こ の 偏 向 体 の 前 方 に お い
て 、 導 気 管 の 内 面 に 、 排 気 中 に 含 ま れ る 微 細 摩 耗 粉 を 捕 捉 し う る 粘 着 層 を 設 け る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
(２ )上 記 (１ )項 に お い て 、 偏 向 体 を 、 導 気 管 と 同 心 を な し 、 か つ そ れ よ り も 小 径 の 円 板 と
す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
(３ )上 記 (１ )項 に お い て 、 偏 向 体 を 、 導 気 管 と 同 心 を な し 、 か つ そ れ よ り も 小 径 の 後 向 円
錐 状 体 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
(４ )上 記 (１ )項 に お い て 、 偏 向 体 を 、 導 気 管 と 同 心 を な し 、 か つ そ れ よ り も 小 径 の 後 向 凹
入 椀 状 体 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
(５ )上 記 (１ )項 に お い て 、 偏 向 体 を 、 導 気 管 と 同 心 を な し 、 か つ そ れ よ り も 小 径 の 軸 方 向
を 向 く 螺 旋 状 捩 回 板 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
(６ )上 記 (５ )項 に お い て 、 螺 旋 状 捩 回 板 を 、 導 気 管 の 軸 線 ま わ り に 回 転 し う る よ う に す る
。
【 ０ ０ １ ３ 】
(７ )上 記 (１ )～ (６ )項 の い ず れ か に お い て 、 偏 向 体 の 前 方 に お い て 、 導 気 管 に 、 前 方 へ 行
く に 従 っ て 小 径 と な る テ ー パ を 付 し 、 こ の テ ー パ 部 の 内 面 に 粘 着 層 を 設 け る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
(８ )上 記 (１ )～ (７ )項 の い ず れ か に お い て 、 偏 向 体 の 前 方 に お い て 、 導 気 管 の 内 面 に 、 受
止 環 板 を 設 け 、 こ の 受 止 環 板 に も 粘 着 層 を 設 け る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
(９ )上 記 (１ )～ (８ )項 の い ず れ か に お い て 、 偏 向 体 の 前 方 に お い て 、 導 気 管 の 内 面 に 軸 線
方 向 の 波 曲 を 設 け 、 こ の 波 曲 部 の 表 面 に 粘 着 層 を 設 け る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
(10)上 記 (１ )～ (９ )項 の い ず れ か に お い て 、 導 気 管 を 、 全 体 と し て 前 方 へ 行 く に 従 っ て 小
径 と な る テ ー パ 管 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
(11)上 記 (１ )～ (10)項 の い ず れ か に お い て 、 導 気 管 の 内 面 要 所 に 粘 着 層 を 有 す る 粘 着 性 シ
ー ト を 接 着 す る こ と に よ り 、 粘 着 層 を 形 成 す る 。 な お 、 内 面 要 所 と は 、 偏 向 体 の 前 方 に お
い て 、 排 気 中 に 含 ま れ る 微 細 摩 耗 粉 を 捕 捉 し う る 領 域 を 指 す 。
【 ０ ０ １ ８ 】
(12)上 記 (１ )～ (11)項 の い ず れ か に お い て 、 導 気 管 の 内 面 要 所 に 粘 着 剤 を 塗 布 す る こ と に
よ り 、 粘 着 層 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
(13)上 記 (１ )～ (12)項 の い ず れ か に お い て 、 粘 着 層 の 内 面 を 、 前 方 へ 行 く に 従 っ て 小 径 と
な る よ う に 傾 斜 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
(14)上 記 (１ )～ (13)項 の い ず れ か に お い て 、 粘 着 層 の 内 面 に 、 多 数 の 凹 凸 を 付 与 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
(15)上 記 (１ )～ (14)項 の い ず れ か に お い て 、 導 気 管 を 、 ド ラ イ 真 空 ポ ン プ の 排 気 管 と 一 体
と す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
(16)上 記 (１ )～ (14)項 の い ず れ か に お い て 、 導 気 管 を 、 ド ラ イ 真 空 ポ ン プ の 排 気 管 内 へ 交
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換 可 能 に 挿 入 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
(17)上 記 (16)項 に お い て 、 ド ラ イ 真 空 ポ ン プ の 排 気 管 を 、 少 く と も 第 １ 直 管 と 、 こ れ よ り
直 角 方 向 に 分 岐 す る 第 ２ 直 管 と か ら な る も の と す る と と も に 、 各 直 管 の 吐 出 端 に 開 閉 蓋 を
設 け 、 こ の 開 閉 蓋 を 開 閉 す る こ と に よ り 、 各 直 管 内 へ 導 気 管 を 交 換 可 能 に 挿 入 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 各 請 求 項 に 記 載 さ れ て い る 発 明 の 効 果 は 、 次 の と お り で あ る 。
　 請 求 項 １ ： － ド ラ イ 真 空 ポ ン プ か ら 排 出 さ れ る 排 気 中 に お け る 放 射 能 に よ っ て 汚 染 さ れ
て い る 微 粉 は 、 フ ィ ル タ ユ ニ ッ ト に お い て 相 当 程 度 捕 捉 さ れ た 後 、 偏 向 体 に よ っ て 、 エ ネ
ル ギ を 減 殺 さ れ る と と も に 、 径 方 向 外 側 へ 偏 向 さ れ 、 導 気 管 の 内 面 に 当 接 し て 排 出 方 向 へ
導 か れ る 際 に 、 そ の 内 面 に お け る 粘 着 層 に 接 触 し て 再 度 捕 捉 さ れ 、 事 実 上 外 部 へ 放 出 さ れ
る こ と は ほ と ん ど な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 請 求 項 ２ ： － 簡 単 な 構 成 の 偏 向 体 に よ り 、 フ ィ ル タ ユ ニ ッ ト か ら 出 た 排 気 を 、 径 方 向 外
側 へ 偏 向 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 請 求 項 ３ ： － 偏 向 体 に よ り 、 排 気 は 小 さ い 抵 抗 で 、 径 方 向 外 側 へ 偏 向 さ せ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 請 求 項 ４ ： － 排 気 は 、 偏 向 体 の 外 周 縁 に お い て 、 い っ た ん 後 向 き に 偏 向 さ れ て 大 き く エ
ネ ル ギ を 減 殺 さ れ た 後 、 前 向 き と な っ て 導 気 管 の 内 面 に 当 接 す る の で 、 排 気 中 の 微 粉 は 粘
着 層 に よ り 効 果 的 に 捕 捉 さ れ 、 か つ 粘 着 層 の 後 端 を 、 偏 向 体 と ほ ぼ 重 な る 位 置 ま で 後 退 さ
せ る こ と が で き る 。 従 っ て 一 定 の 長 さ の 導 気 管 に お い て 、 粘 着 層 の 長 さ を 長 く す る か 、 あ
る い は 導 気 管 全 体 の 長 さ を 短 か く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 請 求 項 ５ ： － 排 気 は 、 螺 旋 状 捩 回 板 に よ り 、 螺 旋 状 に 捩 回 さ れ つ つ 、 粘 着 層 に 広 範 囲 か
つ 十 分 に 接 触 す る の で 、 排 気 中 の 微 粉 の 捕 捉 効 果 は 大 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 請 求 項 ６ ： － 排 気 は 、 そ の エ ネ ル ギ を 極 力 失 う こ と な く 、 螺 旋 状 に 捩 回 さ れ て 、 粘 着 層
に 広 範 囲 か つ 十 分 に 接 触 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 請 求 項 ７ ： － 排 気 は 、 粘 着 層 に 対 し 傾 斜 角 度 を も っ て 接 触 す る の で 、 排 気 中 の 微 粉 の 捕
捉 効 果 は 大 で あ り 、 か つ 偏 向 体 の 径 を 十 分 に 大 き く 取 る こ と が で き る の で 、 排 気 を 効 果 的
に 偏 向 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 請 求 項 ８ ： － 排 気 は 、 受 止 環 板 に よ り エ ネ ル ギ を 減 殺 さ れ る と と も に 、 そ の 後 面 に 当 接
し つ つ 排 出 さ れ る の で 、 排 気 中 の 微 粉 は 、 受 止 環 板 に お け る 粘 着 層 に 効 果 的 に 捕 捉 さ れ る
。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 請 求 項 ９ ： － 排 気 は 、 波 曲 部 に よ り エ ネ ル ギ を 減 殺 さ れ る と と も に 、 そ の 表 面 の 粘 着 層
に 十 分 に 接 触 し 、 排 気 中 の 微 粉 は 効 果 的 に 捕 捉 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 請 求 項 １ ０ ： － 請 求 項 ７ の 発 明 に お け る の と 同 様 の 排 気 中 の 微 粉 捕 捉 効 果 が 得 ら れ 、 し
か も 導 気 管 の 形 成 が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 請 求 項 １ １ ： － 粘 着 層 の 形 成 お よ び そ の 性 能 低 下 時 の 廃 棄 お よ び 新 設 が 容 易 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 請 求 項 １ ２ ： － 粘 着 層 の 形 成 お よ び 補 修 が 容 易 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 請 求 項 １ ３ ： － 直 管 の ま ま の 導 気 管 の 前 端 部 内 面 を 、 粘 着 層 に よ り テ ー パ 状 に 形 成 す る
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こ と が で き 、 請 求 項 ７ と 同 様 の 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 請 求 項 １ ４ ： － 多 数 の 凹 凸 の あ る 粘 着 層 に よ り 、 排 気 中 の 微 粉 は 、 効 果 的 に 捕 捉 さ れ る
。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 請 求 項 １ ５ ： － 使 用 が 長 期 に 及 ん で 性 能 が 一 定 限 度 以 下 に 低 下 し た 場 合 に は 、 本 発 明 の
装 置 を 、 導 気 管 と と も に 新 品 と 交 換 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 請 求 項 １ ６ ： － 使 用 が 長 期 に 及 ん で 性 能 が 一 定 限 度 以 下 に 低 下 し た 場 合 に は 、 導 気 管 内
の 本 発 明 の 装 置 を 、 新 品 と 交 換 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 請 求 項 １ ７ ： － 排 気 を 多 段 の 本 発 明 の 装 置 へ 通 し て 清 浄 化 す る こ と が で き 、 か つ 各 直 管
内 の 本 発 明 の 装 置 の 性 能 が 低 下 し た 場 合 に は 、 開 閉 蓋 を 開 い て 、 そ の 直 管 内 の 本 発 明 の 装
置 を 、 新 品 と 交 換 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 各 図 は 、 請 求 項 に 記 載 の 諸 発 明 の 実 施 形 態 を 略 示 す る 縦 断 側 面 図 で あ る 。 以 下 の 説 明 に
お い て 、 各 図 に お け る 右 方 を 前 と し 、 各 符 号 の 示 す と こ ろ は 、 各 図 に お い て 共 通 と す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 １ は 、 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す 。
　 (１ )は 、 放 射 線 下 に お け る 図 示 し な い 真 空 ポ ン プ の 排 気 管 内 へ 、 間 隙 な く 挿 入 さ れ た 交
換 可 能 な 導 気 管 で 、 そ の 流 入 端 で あ る 後 端 に は 、 交 換 可 能 な 多 層 の フ ィ ル タ ユ ニ ッ ト (２ )
が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 フ ィ ル タ ユ ニ ッ ト (２ )の 前 方 に お い て 、 導 気 管 (１ )内 に は 、 排 気 を 径 方 向 の 外 側 へ 偏 向
さ せ る た め の 導 気 管 (１ )の 内 径 よ り も 小 径 の 適 宜 の 偏 向 体 が 、 適 宜 固 設 さ れ て い る 。 図 １
に お い て は 偏 向 体 を 、 導 気 管 (１ )の 軸 線 と 直 交 す る 円 板 (３ )と し て あ る （ 請 求 項 ２ ） 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 円 板 (３ )の 前 方 に お い て 導 気 管 (１ )の 内 面 に は 、 粘 着 層 (４ )を 形 成 し て あ る 。 粘 着 層 (
４ )は 、 表 面 に 粘 着 層 を 有 す る 粘 着 性 シ ー ト を 接 着 す る こ と に よ り 形 成 し て も （ 請 求 項 １
１ ） 、 適 宜 の 粘 着 剤 を 塗 布 す る こ と に よ り 形 成 し て も よ い （ 請 求 項 １ ２ ） 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ２ は 、 請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 の 実 施 形 態 を 示 し 、 図 １ に 示 す も の に お い て 、 偏 向 体 を 、
導 気 管 (１ )と 同 心 を な し 、 か つ そ れ よ り も 小 径 の 後 向 円 錐 状 体 (５ )と し て あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ３ は 、 請 求 項 ４ 記 載 の 発 明 の 実 施 形 態 を 示 し 、 図 １ に 示 す も の に お い て 、 偏 向 体 を 、
導 気 管 (１ )と 同 心 を な し 、 か つ そ れ よ り も 小 径 の 後 向 凹 入 椀 状 体 (６ )と し て あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ４ は 、 請 求 項 ５ 記 載 の 発 明 の 実 施 形 態 を 示 し 、 図 １ に 示 す も の に お い て 、 偏 向 体 を 、
導 気 管 (１ )と 同 心 を な し 、 か つ そ れ よ り も 小 径 の 軸 線 方 向 を 向 く 螺 旋 状 捩 回 板 (７ )と し て
あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 ５ は 、 請 求 項 ６ 記 載 の 発 明 の 実 施 形 態 を 示 し 、 図 １ に 示 す も の に お い て 、 偏 向 体 を 、
導 気 管 (１ )と 同 軸 を な す 回 転 軸 (８ )と 一 体 的 に 回 転 し う る 回 転 式 螺 旋 状 捩 回 板 と し て あ る
。 (10)(10)は 、 回 転 軸 (８ )の 軸 受 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 ６ は 、 請 求 項 ７ 記 載 の 発 明 に お け る 導 気 管 (１ )を 示 し 、 こ の 導 気 管 (１ )に お け る 図 示
を 省 略 し た 偏 向 体 の 前 方 部 分 を 、 前 方 を 向 く テ ー パ 部 (11)と し 、 こ の テ ー パ 部 (11)の 内 面
に 粘 着 層 (４ )を 設 け て あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
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　 図 ７ は 、 請 求 項 ８ 記 載 の 発 明 に お け る 導 気 管 (１ )を 示 し 、 図 示 し な い 偏 向 体 の 前 方 に お
い て 、 導 気 管 (１ )に テ ー パ 部 (11)を 形 成 し 、 そ の 内 面 に 受 止 環 板 (12)を 立 設 し 、 か つ 受 止
環 板 (12)に 粘 着 層 (４ )を 設 け て あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 ８ は 、 請 求 項 ９ 記 載 の 発 明 に お け る 導 気 管 (１ )を 示 し 、 図 示 し な い 偏 向 体 の 前 方 に お
い て 、 導 気 管 (１ )に テ ー パ 部 (11)を 形 成 し 、 そ の 内 面 に 、 軸 線 方 向 の 多 数 の 波 曲 (13)を 設
け 、 か つ そ の 表 面 に 粘 着 層 (４ )を 設 け て あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 ９ は 、 請 求 項 １ ０ 記 載 の 発 明 に お け る 導 気 管 を 示 し 、 こ の 導 気 管 は 全 体 と し て 、 前 方
へ 行 く ほ ど 小 径 と な る テ ー パ 管 (14)と し て あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 １ ０ は 、 請 求 項 １ ３ 記 載 の 発 明 に お け る 導 気 管 (１ )を 示 し 、 図 示 し な い 偏 向 体 の 前 方
に お け る 粘 着 層 (４ )を 、 前 方 へ 行 く に 従 っ て 厚 肉 と す る こ と に よ り 、 そ の 内 面 を 、 前 方 に
行 く に 従 っ て 小 径 と な る 傾 斜 面 (15)と し て あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 １ １ は 、 請 求 項 １ ４ 記 載 の 発 明 に お け る 導 気 管 (１ )を 示 し 、 図 示 し な い 偏 向 体 の 前 方
に お け る 粘 着 層 (４ )を 、 内 面 に 多 数 の 独 立 し た 凹 凸 (16)を 有 す る も の と し て あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 発 明 は 、 ド ラ イ 真 空 ポ ン プ の 排 気 管 そ の も の を 、 本 発 明 に お け る 導
気 管 と し た も の で 、 そ の 構 成 は 自 明 で あ る の で 、 図 示 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 図 １ ２ は 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 発 明 の 実 施 形 態 を 示 し 、 ド ラ イ 真 空 ポ ン プ (17)の 直 管 状
の 排 気 管 (18)内 に 、 本 発 明 の 装 置 の 導 気 管 (１ )が 、 交 換 可 能 に 挿 入 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 １ ３ は 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 発 明 の 実 施 形 態 を 示 し 、 ド ラ イ 真 空 ポ ン プ (17)に お け る
排 気 管 を 、 第 １ 直 管 (19)と そ れ か ら 直 角 に 分 岐 す る 第 ２ 直 管 (20)と か ら な る も の と す る と
と も に 、 各 直 管 (19)(20)の 出 口 に 開 閉 蓋 (21)(22)を 設 け 、 こ れ を 開 い て 、 各 直 管 (19)(20)
内 へ 、 本 発 明 の 装 置 を 挿 入 し た り 交 換 し た り し う る よ う に し て あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ８ 】
【 図 １ 】 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 請 求 項 ４ 記 載 の 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 請 求 項 ５ 記 載 の 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 請 求 項 ６ 記 載 の 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 請 求 項 ７ 記 載 の 発 明 に お け る 導 気 管 を 示 す 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 請 求 項 ８ 記 載 の 発 明 に お け る 導 気 管 を 示 す 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 請 求 項 ９ 記 載 の 発 明 に お け る 導 気 管 を 示 す 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 請 求 項 １ ０ 記 載 の 発 明 に お け る 導 気 管 を 示 す 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 請 求 項 １ ３ 記 載 の 発 明 に お け る 導 気 管 を 示 す 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 請 求 項 １ ４ 記 載 の 発 明 に お け る 導 気 管 を 示 す 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 請 求 項 １ ６ 記 載 の 発 明 に お け る 導 気 管 を 示 す 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 請 求 項 １ ７ 記 載 の 発 明 に お け る 導 気 管 を 示 す 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 (１ )(1a)導 気 管
　 (２ )フ ィ ル タ ユ ニ ッ ト
　 (３ )円 板 状 偏 向 体
　 (４ )粘 着 層
　 (５ )後 向 円 錐 状 体
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　 (６ )後 向 凹 入 椀 状 体
　 (７ )螺 旋 状 捩 回 板
　 (８ )回 転 軸
　 (９ )回 転 式 螺 旋 状 捩 回 板
　 (10)軸 受
　 (11)テ ー パ 部
　 (12)受 止 環 板
　 (13)波 曲
　 (14)テ ー パ 管
　 (15)傾 斜 面
　 (16)凹 凸
　 (17)ド ラ イ 真 空 ポ ン プ
　 (18)排 気 管
　 (19)第 １ 直 管
　 (20)第 ２ 直 管
　 (21)(22)開 閉 蓋
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】
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