JP 4753141 B2 2011.8.24

(19) BFREREHFT (JP) i F A& #®HE2) (1) 4 arE =
R EAT314E
(P4753141)
(45) %fTH FR23£f£8A24H (2011.8.24) 24 BHFE FHR23ECA3HE 2011.6.3)
(51) Int.Cl. Fl
G21F 9/28  (2006.01 G21F 9/28 525B
G21F 93 (200601 G21F 9/30 561F
EREOH 7T (£38 H)
@) HEES £FRE2007-200772 (P2007-200772)  [|(73) £Fa4#EE 505374783
(22) EH ER1948A LA (2007.8. 1) BIEFEEA BERFIREHERE
(65) AFES 1 B2009-36617 (P2009-366174) ik BIRE BN R AT RS 4 B4 O
(43) AMA FERR21E2A 196 (2009. 2. 19) (73) $EFIEE 000125369
BEHHRA ER21E6H 298 (2009. 6. 29) SREARBAS
RRElsaXBE,r 52 TH2RB4 8
(74) fRIB A 100074631
#E+ BA =E
(72) BEAE AW WA
LR E A EMEHET EBE 1 55 O &
WAL BuE ABEE
F I R

NIRRT > 2 —A

BARRIZA

G4 [(RADEN] 1A REERCLY S OERARTE. RUTHAZRVEY S Y OEAE

(570
O

Oo0ooooooooooogoooooogdg
Oo0ooooo o oooooogooooo

e s [ e e A s
Oo0oooooo0oooDoooogogoooog
Oo0oooooooooDooo oo oooodg
Ooooooooooooooooooood

O

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O O oOgooo
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O

ugbodaao

O

ooooao
ooooao

ooooooogd

O
O
OJ
O

O
O
OJ
O

goooboobobobooogobobobobooo
gbooobooboboobooooobooboboobooao
oo0ooDoOO0O000O0o0oooooooDODOsMICI(OO
Oo0Oo)oDoOoooooooooooooooDooo

oooobOoooooboooboooobboooobooo
00000000 O0oooooooOoO0OgmaRo
(Al0x )00 0o000oo00oo0ooooooOoooO0oobobOooobo0nn

OCOoO0O0OO0O00000000d0AO0UR,0NazgUO,FsO UOLF, OO0

oooboooooobobOooooobooooobooooooan

oboobooobooboboboooobobobooboooboonn
oobobi1zo0sco0000oooOoOoOoOoOoooODoOoOooDoOonn

10

20



s s e e e e e e e s e B

s v e A B

e e e I Iy o

Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
Oo0ooooogooooaoo

OooDooooogogood
Oooooooogoood

O Ooooo
O Ooo0ooao

Oo0ooooo4oooooooooDoDooog4ogoooooogdg

ogoaogao
oooano
oooao
ogooao
godao

O
O

O
O

Oo0ooooooooooooooooooooooood
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogooao
Oooo0oooogoogoao

OOooooogg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OO0 oooogg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooogodg
Ooooooogg
Oooooooogg

Oo0ooooooo0 oo ooo o0 oDoDooooooooogdg
OoOoooooQgodg

Oo0ooogQgogao
O Ooo0oooao

O
O

O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

O
O
O
O

10-
2004-
0 2000-
oooo
goaoao

O O o
O

oooao

oooo
oooao

O
O
O
O

O O oo
O Oooo
O Oooo

(2)

JP 4753141 B2 2011.8.24

oooooboooooooboooooboooooao
ooooboooooooooooboooooan
Oo0oD0OO0O00O0O0O0oo0oooo0oDosevIcI
OH)ooooooooooooooooooao

gbooooobooboboobooobobobo
gbooon

gboooobooobooboboooooooboboboboog
oooi1zo0o0s5000 0 00000DO0OO0O0O0DODODOO0OO0OODOOOOD

O
O
O
O

186090
81989
509945
515971
ooono
oooo

ogd

oooao
oooo

O
O

O0Ooo0oooog
O Ooooo
OoOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooa.o

O

oo

260 (2005)

O

O

O Ooooo
O Ooooo
O0Ooo0oo0ooa.o
OOooooaog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao

O

OO

O O0Ooo0oo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooao

O Ooo0oo0oooao

O O0Oo0ooooaog

O Ooo0ooooo

O

O

O

O

oooobOocoooooooao
oooooboooooooooao

gboooooobooboba
IF,00CIF, 00000000

oooooOocoooooooao
gboooooboobobobo
gboooobooboobaoba
oooobOocoooooooao
eooU D 13’00 DO ODODODbDODbODbObOnO

gboobobooooobooboboboobooobonn
oogod

oogod

O0Ooo0oooa.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooaog

O

O

O

ooooooooooao

000000000000
000000000000
000000000000
Uo,PUOL,0 00O OOODO
000000000000
000000000000
000000000000

H,S0,0 0 O [NOJ[BF,]J0 0000000000

00000 Vol.5,No.1,p25-33(2006)

gooooooobooooboooooooooan
goooocoooboooooboooooooooao

10

20

30

40

50



= 00O oOoOo0o0Ooooooogg
OooooooooooQgdg
OO0 oDoooooooogogdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg

Oo0Oo0ood

e e e e e e e Y e Y <)

OooooooQgogao

F

Oooooooooooao

O000D0O0D0O0DOODOO0ODODBMICI(Z- Butyl- 3- methylimidazolium chlor
de 0000000 O0OO0ODOOOODOODOOODO)Y DODODODODODOODODDODOOOOO

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O O oo

0

3) JP 4753141 B2 2011.8.24

oooobooooooboboooooobooao
oooobOoooobooooboog
oooboooooboocoooooboooao

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O

gbobooooieotboooobooboboon
gbooooboobobobooobonn
oooobOocooobOoooobooo

O
O
O
O
O

O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [

O

O

O

O

O

uboobooooobobobobooooboboboboooobann

0o0o0oDoDoODoOO0000oo0ooo0ooo0DoDDoODOoDoDO0DOo0o0ooDooDoDoDoODoDoODOoOoooOg
oo00op0oDoODO0O0000O0ooooooODDODO0D0oDU0DU0O0Ooo0DoDoDoOooDoODDODOoOOooOoOg
0000000000000 o0o0o0oo0o0DOoODO0Do0o00oO0ooooDooooDoODOoooOOg
OooDoDoD0o0oo0Doooooooooooood

ooooao
ooooDoOO0o0o0O0oo0ooooooOOo0DODO0oDO0U0DoD0o0oooDoDOoDOoDDODO0D0U0O0O@OON
0OO00O0o0DoOdo20- 300 0000000000000 DO0O00DDODOOoDO0O0ooDoOd
0o00D0Do0ODO0O0000O0o0oo0o0o0o0DDODO0D0D0DO0O0o0oo0DooDoDoDoODDODOoOOoDOooOOg
OoO0oDoDoOOoOoOoOBMICIDOOOOODDODOODODODOOOODODOOONaFODOOOOO
0000000000000 00000DDo0D0000o0o0oooDooDooDoDoooooOg
Oo00DDODO0OO00000o0ooo0o0o0o0DoDDoODOo00oDo0Do0O0ooooDoDoDoDoDoDoOoDoOoooOg
oo0o0oDoDoOO0o00oO0oo0ooooooODoDoODOoDOoDooDooooooooDaOo

ooooao

0000000000000 000o0DDDODO0D00D0O000Do0DoDOoDoODoODDODOoOOoDOoOOg
oo00oDoDoODo0OO000O0oo0ooooooOoODDODO0oD0o0DOoO0o0ooDoDoDoDoDoODDoODOoOOoDOoOg
ooo0ooDoOOoOO0000oO0ooooOoOoo0ODDODO0DO0DU0O0oO0OooDOoDoODoOooDoODDODOoOOoDOoOg
Oo0oooDoOoooooooBvMICI(CO00DDDODODOODODODOOOOODODOOOD)O
Oo0oDoDoDo0oooooooooooooog

ocoooao
Oo00o0D0D000000oooOoo0o0o0oDDOoODO0DO0oU0DO0O0ooooDooDoOoDoODOoOooOOg
Oo00DDODO0OO00000o0ooo0o0o0o0DoDDoODOo00oDo0Do0O0ooooDoDoDoDoDoDoOoDoOoooOg
0o00D0Do0ODO0O0000O0o0ooo0oooODoDDODO0D0D0O0O0o0oo0DoDoDoDoDoODDODOoOOoDOoOOg
oooooooosMCI(CO0OO0OO0DOOOOODOOOOODOOOOOO)YO00000
0000000000000 oOOa0

oooooao

ooooao
0000o0Do00oo0Doo00o0oDoDoDO0o0oooDoo0oo0oooDO0OOoooBMICI(L- Butyl- 3
methylimidazolium chlorideOD 0O 00D 000 D0DODODOOO0ODOODOODOOOO)DOODO
O 1000 D000 O0DO0DO0ODO0OO0ODOOODDODOOO0DO0DODODOODOOODDODD40O006000O0
000000000 oDoO0O0U0oDoDo000o0Do0Do0o00o0oDoDO0OoO0oOoORSCNODODOOd
000000 OdTPAT(Tetrapentylammonium thiocyanateD 0 0 0000 0O O0OOOO
oo0o00ooO0oO0)Y OooooooooOoDoODOoOOooDOoooooooDoODDDODOoOOoOoDOoOooOo
ooo0ooDoOOoOO0000oO0ooooOoOoo0ODDODO0DO0DU0O0oO0OooDOoDoODoOooDoODDODOoOOoDOoOg
000000000 o0ooooo

Oo00ooDoODOo0oooooooooao

ocoooao

10

30

40

50



oo ooooogogQgooo
oo ooooogoogoooo

O Oooo

O
O
O
O

o.5mmO 0 00)HX00C0OO0O0ODDOOO A7mmx

O oo oooogoooogooogo
Oooooooooooooo0ogao

O OO

O

O
O
O
O

4)

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
OO0Oo0oooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

OO0 oooooooooogoQgg
O 0Oooo

Oooooooooooogaog

&1 BEA A BEOUME

g
oo
120
go
g

g
oo
oo
g

JP 4753141 B2 2011.8.24

uobooooobooboboooo
ooooooooooooooao
€500 I I A Y I W e 7 W
gbooooobooboboboood
ugboooobooboaoboaoaoadd

uoboooobooboboobooao
ooooooooooooooao
gboooooboobobobood
oboooao

ooooon

BLRCO) k~0FsfEE BEE mScm?)
BMICI(1-Butyl-3-methylimidazolium 73 tafE 30
chloride)
EMIBr(1-Ethyl-3-methylimidazolium 53 BHE —
bromide)
RE - Fe=V 12 i 0.338
TPAT(Tetrapentylammonium thiocyanate) | 46 B 294
THTDPD(Trihexyltetradecylphosphonium | -9 ERS -—
decanoate)

ood
od

ooooo0O0@OuUFEDooooocooooooo@o 27mmx O 0O 65mmO O
OoO28mmx ODO6.5mm0 00 001w/400000000)0OsusO (O 0O34mmx OO

I7mmO0 00 D0 )00 00 O0O0OS80O OO 1000

goooooooooDoooevICiCO00oooOoOOoOoOoDOOogO20bD0000
gbooood

10

20

30



gooao

OoOooooooooooo0 oo oDooo0 oo oooo0oooDooogogogoao
e e e e e e e e e e e e Y e e e e e S e Y e Y e Y R s |

OooooooobOgoo oD ogoo oD oo oDoooogogood

OoOoo0oo0oogodg
Oooo0o0oogooad

OoOoooooooDooo4ooooDoogoge=roOo0oogogg

Oo0ooooooooogodg
Oo0oooogooooaobo

(5) JP 4753141 B2 2011.8.24

F2 HEOSLRESEEEDA TR BUICH 12k 58k

FEELRE (By/om
o) NEHDDS BLRE Ba/g)*3
ANEERR IBE ERefEz () 2
S Axd 1.7 0.12 99.0 0.11
A4 BrS 3.88 0.027 99.3 0,043
SUS #4+6 1.15 0. 0097 99,2 0. 055
FILE 0.940 0.050 94,7 0.25
Zro b

OOoo0ooood
O0Ooo0ooood

0000000000000 D0O0O0O0O0O0O00
OsSUSOO0O0C0O0O00O0O00O0O00O0O0OBNIICI2.5mI0 00000000
oOooi1000000001.500000000000000000000000
0000000000000 C@)IO0O00O0ooo
OOBMICIDOODOOS8OOOODODOODODOODOSOOOO0OO0O
00O0004{0000000000 @Bg/en?)0000000000 (Bg/cm?)

oooo
oooao
oooao
0 27mm0
0 28mmx
0 34mm0

ao

O 0Ooo0ooo

O

0
O
O
0
O
O

J7mmx 1. 7mmO

000000000 (Bg/ecm?)}x

100

gboboooooooboboobooooooobobobobooo
ocooooOoOoO0oOoOoOooooooooDoOoOoOoOoOgo.IBg/gh OO

6.5mm0O O O
6.5mmO0 0 0001/40 0000000
0.5mmO O O

goo.5mmb 00O

gsussbooooooboooooobooboocooboboooooboooogooegwnooooano
ocoooODOOO0OO0O0O0O0O0oOoooOOoODODDDOOO0OO0OO0OO0O0ooOoOOODOaDaDsMIC
gboboooooobooboboboooooboboboobosoooobooboOobO
BMICIDOOOODODOODOOODOODODOOOOODDODDODOOOODOOOoOoOoDOOOOD

O

O

OoOoo0oooogd

OoooooQgogoao

OoooooOooOgoao

OoOooo0oogoood

O

Ooooogogao

OoooooQogogoao

Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO oOoogoooo
O Oooo

O

O

u
O
g
u

O

u
O
a
u

O
U
O
0
U

oooobOoooobooocooobooooobooo
Bg/g0 0 0000DOOCOO0O0ODOODOO0ODDOOOO

ooooooOOoO0oO0oOoooooooosvicl
ooooooooOoOoooeMICIDODOOD
gooboooooobOoooooooooao
ooooooooOosvMICIDOOOODOOOD
gboz20o000ooooboooooboooonn

ONaFO OOOOODODOOOODOOOOOO

10

20

30

40

50



(6) JP 4753141 B2 2011.8.24

oooooo
oooo
23 AF A (1 L) [ZRBERFE N+ hD™S L OB
R BAEER
NaF & L& ILEE BEL |Lt0UR LeoNa U BE%E Na 55K
@ (o E (gkg) REE(gke) (%) %2 R (%)
#3
BMICI 01 4.2 100 3 47 0.31 86 56
BMIC1 05 L1 100 24 62 0.36 65 0.32 10
BMICI 03 5.0 100 7 10 — 82 —
fREE - b= | 0 48 100 3 31 0.22 64 46
U
RE-HElb=1 05 1.2 100 24 15 26 16 2.7
U
REE - thib= | 0.3 6.1 100 5 6.8 — 60 —
U
-wualEE-E| 03 56 70 5 5.5 — 48 —
=)
Tx=n7n | 02 38 100 5 0.79 — 6 — 20
| S
=y
TPAT 0.25 13 100 7 96 0.023 18 0.045
THTDPD 01 11 100 5 24 — 12 —
oooooo
000000000000 000D00000000000a0
*1:000NaFO OO0 000 0 =0.23gU/gNaF0 0 O O O =NagUO,F5
*2:0000=01L00000U0(g)/Z0 00 O0NaF0 00O OUO (g)d x 100
*3:Nal 0 0 =0 ILO 000 O Nal (g)/0 0 0 0O NaFOd O O O 0O NaO (g)O x 100 30
oooooo
000000000000 D0001000000000000BMICEI 4.2g00.IgNaF0 00O O
000000000008 I 000000000 —000000000004.2900.1g
ONaFOODOODOO0DD0ODO0D0O00D0064%0 00 00TPATO OO OO O 1.3g0 NaF 0.25
g 000000000000 D0D009.6¢9/1L- kg OO DODOODODOD18% 0000000
ONaO OOOOBMICIDOO—0OO000ODODOTPATO O OO0 S5.6%0 4.6%0 0,045%0 O O O N
ad0 0000000000000 00000D00000000000000000000
O0OO0ONaFO 0000000000000 DO0O0O0OD0ODOO0ODDOOODDOOOoOOooOo
000000000000 0O00D0D0O0O0o0oooooan
oooooao 40
oooooo
O000UFR,000000000000000040000
oooooao



) JP 4753141 B2 2011.8.24

o000
FAAT ik (1 L) 1Sk UF, 056
UF. B L& ILEEC BRI Lo U ZARES(%) #1
U Baghke)
BMICL 0.1 5.0 100 9 16 100
BMICI 0.1 11 100 24 71 100
EMIEr 0.1 14 100 24 76 14
REEE=Y | 01 1.9 100 24 17 26
REEk=Y> | 01 6.5 0 5 43 37
<aLEtEk= ] 01 50 50~80 6 1.0 7
v
Ta=TRE | 01 50 80 2 0.86 6
A Bk Y
Mg
TPAT 0.05 1.3 100 24 7.9 27
Ooooooo
00000000 *000000000000
*1:U0 00 =0 1L0 0000 U0 (g)/UF,0 000 0U0 (g) x 100
oooooo
O0D0DO0OOO0OUFR00O00C0BMICIDOOODODOOOODODOOOODI100%I 00000
000000000000 D00D0D03IODOODOOOODEMIBrOODOOD14%0 00 OB
MICIOOOOOOOOOOOOTPATOUFR,0 0000000 027%0 0000
Ooooooo
oooooo
O0O0O0UOF,010000BMICIO D 0000000050000
oooooo
oo0oo
REAA 8K (I L) I2EBU0F, DG
UOF:Ep L& LEEO Bl ILHoD U (%) #1
U #E kg
BMIClI 01 1.2 100 3 39.3 64
oooooo
00000000 =*000000000000
*1:U0 0 0 =0IL0 000 0U0 (g)/ Uo,F,0 0000 UD (g)d x 100
OD0DOOUOLFOBMICIOODODODOOODDODOODOD
0000000000000 00000O0O0D000D0O0D00O0D00D0D0OO00ONaFOOOD
00000000000 OO0OOBMICIODOOOODOOODOODOODOOOODOOD
oooooo
oooooo
0000000000000 0O0000O0O0D00O0D0O0D0O0O0D0O0D0DOO0OD0OoO0oOoonan
0000000000000 0O000D0O00D00000D00O0D00D0D0O0D0DO0O0DOOnaO
0000



(8) JP 4753141 B2 2011.8.24

gbooooogooan

(72000 00000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000

(72000 00000
000O00oo00o0oooo

(72000 00000
000000000000000000000

(72000 00000
0000000000000000000000000000000000

goo ooooo

Ge)DOO0O OoooOoooooooooooooooooo
oobooooboobooooooobooobo
gboobooooooooooooooooog
gbobooooooooooooooooog
oobooooboooooooooobooooo
oobooooboooooobooobooooo
gbobooooooooooooooooog
ubaboooooooooooboooooooa
ooboooobooobooooooobooooo
gbobooooooooooobooooooog
gbobooooooooooobooooooog
ooboooobooboooooooooooo
gboobobobobobobobobobo

(8)000000(nt.Cl.O000)
00000000000000000000
00000000000000000000
00000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	overflow

