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第四紀広域火山灰の
フィッション・トラック年代測定結果

　　幸侵　　　告　　　 書

　　　　　1997年3月10日

　動力炉．核熱料開発事業団

　東濃地科学セン ター

株式会社京都フィッション・トラッ7



動力炉・核燃料開発事業団　東濃地科学センター　殿

今般御依頼いただきました第四紀広域火山灰のフィッション・トラック年代測定試料5個

の測定作業が完了いたしましたので、御報告いたします。

試料名
1．黒田原軽石

F　T年代（Ma）

2．芝　　原

0，17±0．05　（前回測定値）

0，10±0．03　（今回，その2）
0，26±0．05　（今回，その3）
0．20±0．03　加重平均値

0．13　±　0．04

0．09　±　0，03

0．10　；ヒ　0．02

3．法師峠黒雲母

（前回測定値）

（今回，その2）
（今回，その3）

0．11±0．02　加重平均値

0．65　±　0．07

0．67±0．06
0．65±0．08

（前回測定値）

（今回，その2）

（A回，その3）
0．66±0，04　　日重平均値

4．根本14

5．田　頭

0．29±0，05　（前回測定値）

0．21±0．04　（今回，その2）
0．36±0．06　（今回，その3）
0．29±0．03　加重平均値

0．14±O．03
0．14　±　0．03

0，17　±　0．03

（前回測定値）

（今回，その2）

（今回，その3）

0．15±0．02　加重平均値

上記の測定結果に対する御問い合わせには、いつでもお答えいたします。

1997年3月10日

株式会社京都フィッション・トラック

KyotoFission－TrackCo．，Ltd，
⑰603　京都市北区大宮南田尻町44－4
費075－493－0684　FAXO75－493－0741

　担当者　檀原　徹・岩野　英樹



表卜1．　フィッション・トラγク年代測定結果一覧表

試料名

　（D
測定
鉱物

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（2）　　　　〔3，4）
結晶数自発核分裂片飛跡誘発核分裂片飛跡x2検定熱中性子線量
〔個）　　 ρs　　　（Ns｝　　　　ρi　　　（Ni）　　P（）8）　ρd　　（Nd）

　　　　　（cm・2）　　　（cm92）　　　（％）　（×104cm’2）

〔5）

相関ウラン
係数濃　度
　r　（ppm）

（6，7，8，9）　　　〔10）

年代値（Ma）　測定方法

　Age±1σ

黒田原その1（前回〉　Zr
軽石　　その2（今回）　Zr
　　　その3（今回）　Zr

3G

36

36

i．36x104
8．21×103

2，12x104

正2）　2．37×105〔2090）
8）　2．43×105（2370）

26）　2．41×105（2948）

50　　7．81

70　　7，81

87　　7．81

（1202）Q．監64　240
（1202）0，151　250
〔1202）O．255　250

0．17±O．05　ED2
0』10±0，03　　　ED2

0，26±0．05　　　ED2

芝原その正（前回）　Zr
　　　その2（今回）　Zr
　　　その3（今回）　Zr

30

30

30

1．73×104

9．4Lx103
L，28×104

五2）　4．02×105（2784）

9）　3．22x106（3075）
13）　3．90×105（3964）

7正　　．27

91　　．27
72　　．27

　　　加重平均値

（i274）0，198　390
（1274）O．289　310
（1274）0．394　380

20±0，03

里3±O．04　ED2
，09±O．03　　　ED2

10±0，03　ED2

法師峠その1（前回）　Zr
黒雲母その2（今回）　Zr
　　　その3（今回）　Zr

30

36

36

9．58x104〔102）　4．28x106（4552）
9，83x104（上28）　4．29×105（5583）
9．47x104（78）　4．25×106（3500）

19　7．82
69　　7．82

87　　7．82

　　　加重平均値

（1203）0，466　440
（1204）O．473　440
（L204）0，492　440

L1±O．02

65±O，07　ED2
。67±0．06　　　ED2

65士O，08　ED2

根本14その1〔前回）

　　　その2（今回）
　　　その3（今回）

Zr

Zr

Zr

30

36

36

3．38×104

2．19×104

3．85x104

34）　3．36×106（3376）
25）　3，02×105（3455）
46）　3．08x106（3676）

42　　　82
57　　．82
57　　．82

　　　加重平均値

（1204）0．432　340
（1204）O．038　3LO
（L204）0，373　320

O．66±O。04

0．29±O．05　ED2
0．21±O。04　SD2
0，36±0，06　ED2

田頭　その1〔前回）

　　　その2（今回）

　　　その3（今回）

Zr

Zr

Zr

30

36

35

2，37×104

2。43×104

2，83×104

26）　5．07x105（5554）
25）　5，10x105〔5249）

31）　4．96×105（5419）

74　　　83

L　　．83
50　　．83

　　　加重平均値

（1206）0，121　520
（1205）O．290　520
（L205）0，206　5LO

O．29±0．03

0，14±O．03　ED2
0．14±O．03　ED2
0，17±O，03　　　ED2

（1）測定鉱物　Zrlジルコン，Ap：アハ。タイト，Sp＝スフェ6ン

（2）P（κ2）：x2値の自由度n－1のx2分布における上側確率（Galbralth，1981）

〔3）熱中性子線量測定用標準力8ラス：NBS－S良M612

〔4）照射場所1立教大学原子炉TRIGA　MARK［1回転試料棚

（5）r：ρsとρiの相関係数

加重平均値 0．15±O，02

（6）年代1直：T＝ln（1＋λD・ζ・ρd・ ρs／ρ1）／λD（ED1はρs＊1／2〉

〔7）　誤差　；σt＝T＊11／ΣNsq／ΣNi＋L／ΣNd＋（σζ／　ζ）z】112

〔8）238Uの全壊変定数：λD篇L480×1O「o／yr

〔9）ζEDL＝370±41ζED2＝372士5（Danharaetal．，互991）

（10）測定方法1外部テ’イテクター法（内部面：ED1，外部面＝ED2）



なお・表1に示された年代値とその誤差は以下のように算出される。

年代算定式

　　　主　　　　　　　　　　　　　ρs
T＝　　　　ln　［1十λD・ζ・　　　　・ρd］
　　　λD　　　　　　　　　　　　　ρ孟

　ここでTは年代値，λDは238Uの全壊変定数（1．480 ×10－l　o　y一息），ζは測定方法ごと

に較正されたzeta値（Danhara　et　aL，1991）＊（1）である。

　また上式で算出された年代値の誤差（1σ）は下式で得られる。

　error＝〔1／ΣNs十1／ΣNi十1／ΣNd＋（σzeta／ζ）2〕　［／2

　考察

　1991年5月1日より変更された弊社の測定業務基準によれば、IUGS（国際地学連合〉の

地質年代学サブコミッションから出されたフィッション・トラック年代測定の標準化に関

する勧告（llurford，1990a，b）＊（2×3）にしたがい、年代値の新旧や自発トラック密度の大

小にかかわらず、測定はzeta較正（Hurford　and　Greel1，1983）＊（4）による外部ディテクター

法（Danhara　et　aL，1991）＊（1）で行う。ただしその際、試料に応じ最適の条件で測定を

行なう目的から、外部効果を生じ易い試料には結晶内部面を利用した外部ディテクター法

（E　D1）を、外部効果の影響を無視できる試料には結晶外部面を利用した外部デイテク

ター法（E　D2）を用いる。なお外部効果とは、ジルコン結晶表面付近にウランが濃集す

るため、結晶が有する年代とは無関係な外部からのフィッション・トラックの寄与により

生じる現象で、結晶外部面を用いた場合、みかけ上古い測定年代値が得られる。したがっ

て原則として深成岩にはE　D1法、それ以外の試料にはE　D2法を適用する。

　今回測定が可能であった年代試料5個はテフラ試料のため、E　D2法で測定を行った。

なお各試料の測定結果については以下に測定結果の解析の一助として粒子年代（T）、粒

子ごとの誘尊トラック密度・粒子ごとの自発および誘導トラック計数の相関（Ns－Ni相関）

、および粒子ごとの自発および誘導トラック密度の相関（ρS一ρi相関）の頻度分布図や相

蘭図を示したの古巻末の測定生データや記録写真 （結晶番号酌，1～30のみ）とともに参考

とされたい



測定結果判定カードにっいて

　測定結果に対するコメントは従来主に文章によりなされてきたが、今後は後述する測定

結果判定カードにより多角的総合的に判定要素と判定結果を明示することとする。以下に

その要領にっいてのべる。

1．年代試料としての質（適格性）

①岩　質………・ボルカニクラスチック物質においては基本的に異種年代粒子混入の可能

性が存在し、一方岩質的に均質と考えられる深成岩試料では徐冷や外部効果の影響が予想

されるため、岩質を前もって知ることは測定上極めて重要である。

②本質結晶含有率・………抽出結晶の個体レベルの特徴（自形性・色・晶癖・自発トラッ

ク密度・自発トラック長・適正エッチング条件）から、経験的に最も若い年代を与えると

推定される粒子群の割合を判断する。その場合に試料提供者の予想年代は重要な判断基準

材料とされるが、予想年代と観察結果が一致しない場合もある。一般に本質結晶含有量の

高い試料ほど良質である。

③粒子の均質性…・…・一段に粒子の均質性の高いものほど年代試料としては良質である。

しかし複数起源の粒子が様々な割合で混合している場合や、外来結晶でありながら均質性

の高いものが大量に含まれている場合もあり、その判定には注意が必要である。

④含有結晶量・畠一・甲・総抽出個数／総重量で表す。特に細粒でない限り、本質結晶が100

個／kg以上含まれれば測定には十分である場合が多い。しかし、それを下回ると当然測定

条件は低下するため、含有結晶量は測定の難易や安定性に与える影響力は大きい。

⑤トラック計数作業の難易性一・計数は、平滑でインクルージョンがなく縦横ともに広く

柱面の発達した粒子において作業環境は最も良好と考えられる。逆に、各項目において作

業性が劣る場合にはその程度に応じて最適条件からずれていくことになる。

⑥結晶の表面状態・・…結晶表面に融蝕跡をもっ試料や地熱試料において結晶表面に浅いpi　t

の凸凹を生じたものは、測定作業に悪影響を与える場合がある。

⑦外部効果………一特に深成岩試料においては外部効果の危険性を事前にチェックするこ

とは極めて重要である。

⑧試料の再加熱歴・…一ボルカニクラスチック物質など一般に生成後急冷したと考えられる

試料においては、自発トラック長の著しい短縮化傾向が認められる場合に再加熱歴がある

と判断されるものがある。また1粒子における短縮化した自発トラックの存在は、本質結

晶か否かの判定に影響を与える場合が多くその点からも重要セある。



　2．測定結果のまとまり

まず全測定粒子を対象に1粒子あたりの平均Ns（罵）と平均N1（冊）を求め、合わせてそ

れらの標準偏差値1σを算出する。これは、粒子年代のぱらっきやNsとNiやρsとρiの相関

係数を算出した場合、雨，酊両値の大きさがそれらの程度や大きさが粒子集団を均質と判

断してよいかどうかに強く影響を与えるからである。

　ここで粒子年代は分子（Ns）と分母（Ni）の比に係数を乗じたものであるから、誤差論

的には下式で示される範囲内に粒子年代の1σが含まれるはずである。

　　　　隔／瓦f士隔／酊×〔（σNs／隔）2＋（σNi／隔）2〕1／2

そのため粒子年代Thistgramのバラっきは隔，巫値とそれらの偏差値から算出された誤差

範囲内に収まるはずである。その場合に平均値から±1σの範囲内に67％の粒子年代値が

入り・±2σの範囲内には95％の粒子年代値が入ることとなる。したがって、この範囲を

大きくはずれる粒子や粒子年代集団がある場合には、それらを異種年代粒子集団として識

別できることになる。もっとも計数値には別の要素のばらつきが加わるため、実際には粒

子年代はさらに広くばらっくこととなるが、1σ、2σ範函は一応の目安として重要な慧

味を持っものと考えられる。

　Ns－Niあるいはρs一ρiの相関性はN百，頁f値や罵，可値が大きいと一般に高い方がデータ

のまとまりが良いと考えられる。しかし、例外もあるので注意が必要である。まず比較的

若い試料では、均質集団においても特に雨，寓値が小さくなり、各相関性は低くなる。こ

の場合には粒子ごとのウラン濃度のばらっきが小さいことをチェックすることが大事であ

る（ρiヒストグラム参照）。また、均質度が高く粒子間のウラン濃度のばらつきが非常

に小さい試料では、ρs一ρiの相関性はみかけ上悪くなることがあるが、この場合も注意す

べきである・逆にNs－Niやρs一ρiの相関性が1に近いからといって安心はできない・たと

えば・ウラン濃度の〆ラっきが著しく高く10倍以上にもなる試料の場合は、多少の年代値

のばらっきがあっても相関係数が小さくならないからである。

　最後にGalbrai　th（1981）＊（5）1こより提唱された叉2検定（有意水準5％）も、測定データ

の妥当性り検討には有効であう・この検定に失格した場合には測定データ中に非ポアソン

・エラーが含まれる可能性が高い。もっともED1データを検討する場合には粒子内のウラ

ン濃度変動が影響しやすく失格する率が高いため（Danhara　et　a1，，1991）＊ln必ずしも

有効とばかりは言えないが、ED2データの場合には異種年代結晶混入の目安となり、失格

のときは個々の粒子の叉2値（糟谷，1986）＊（6）の最も大きな粒子から順に除外しながら実2



検定を繰り返し検討する。

　以上各項目にっいて述べてきたが、最終的には総合的に測定データの判定を行うことが

必要であることはいうまでもない。次ぺ一ジ以下に、各チェック項目と判断基準をもとに

測定結果にっいて詳述する。

以 上

注）．

＊（11DallharaT．，KasuyaM，，lwanoH，alldYamashiしaT，（1991）：fisslon－tracl｛age

　calibrationusinginterllalandextemalsロrfacesofzircon．，Jqur．Geo1，Soc。Japan．

　97，977－985．

＊（21IlurfordA、J、（1990a）：StandardizaしionoffissiontrackdaURgcalibration；

RecomendationbytheFissionTrackWorkhlgGroupofしhei，U．G．S，Subcommissioll

　ofGeochrolology．Chem，GeoL，80，17H78，

＊（3）HurfordA．」．（1990b）：hlternationa1UnlonofGeologicalSciencesSubcommission

onGeoc　ronologyrec・melldationfort　estandardizati・noffissiontrackdatil19

　cahbrationanddatareporting．Nucl，TracksRadiat．Meas，，17，233－236，

＊〔4）HurfordA，J．andGreen，P．F．（1983）：Thezetaagecalibratiolloffissioa

　trackdating，lsotopeGeosci，、L285－317，

＊（5）Galbrait　R．F．（1981）1011statisticaimodelsforfissiolltrackcounts，Maし　．

　Geol，，13，471－488，

＊（6）糟谷正雄（1986）：ジルコンの外部面を用いたフィッション・トラック年代測定の手

法一群馬県富岡地域中新統馬場凝灰岩の例一．地質学雑誌，92，489－496。



試料名

2則　　　定　　　結　　　果

　　　黒田原軽石（その2・3）

1

2

3

4

5

6

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

半q定カ　　　ド

年代試料カード

結晶一粒子ごとの年代一覧表（結晶番号順）

粒子年代順の年代一覧表（鹸定結果）

分析糸吉果図表

糸吉晶写真



測定結果判定カード
試料名；黒田原軽石 （図1a　～　lh）

1．F　T年代試料としての適格性

岩　　　質 含　有　結　晶　量 本質結晶含有率 測定粒子の均質性 総合判定

テフラ，　可 800個／0．5kg，良 100％，　優 良

良計　数　の　難　易 結晶表面状態 外　部　効　果 試料の再加熱歴

良 良

2．その2の測定結果のまとまり
　36粒子を対象とした時 （図1a～1d）　その2　（報告値）T－0．10±0．03Ma

1粒子あたりの 粒子年代丁 U濃度の NsとNiの ρSとρi
X2test

総　合
隔，　閃，　団，　可±1σ のまとまり まとまり 相関性r の相関性r P（γ露） 判　定

隔＝　0．2　±　0，4 0，286 0，151 70％
酉＝　0．1　±　0，2E5

劣 良 弱 無 合　格 可
『N！＝＝　65，8　　　　±　　37．1

『ρi＝　　25．0　　　±　　　9．4　E5

3．その3の測定結果のまとまり
　36粒子を対象とした時

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　）
（図1e～1h）　その3　（報告値）T＝0，26±0．05　Ma

1粒子あたりの 粒子年代丁 U濃度の NsとNiの ρsとρi
x2test

総　合
薦，　戸百，　酊，　万τ±1σ のまとまり まとまり 相関性r の相関性r P（叉2） 判　定

隔＝　　　0，7　　　±　　　0．8 0，558 0，255 87％
酉＝　0．2　±　0．2E5

劣 良 可 弱 合　格 可
一N1＝　　81．9　　　±　　40．0

一ρ董＝　　24．4　　　　±　　　7，5　E5

4，総合所見

　本測定は，前回（1996年3月報告）の際に準備・原子炉照射を行った同一マウント試料を用い，2
倍量（その2，その3とも36粒子ずっ）の計数測定を行ったものである。なお測定試料は，純度の高
い自形ジルコン結晶を豊富に含み，良好なFT年代試料と判断される。
　その2，その3の2回の測定結果は，若いF　T年代試料にともなうばらっきはあるものの特に統計
的な問題点は指摘されず，ともに冗・検定に合格する。したがってその2，その3の測定粒子を同一起
源に属するものとみなし，報告値を算出した。さらに，前回測定値も含め合計3回の測定値加重平均
を算出したところ，T－0．20±0，03Maが得られた。本値は誤差が±0．03Ma（1σ）までしぼりこまれて
おり，高精度年代値といってよいであろう。



年月日11997年　3月10日

フィッション・トラック年代試料カード No．　KFT　　　961216－2283

調　査　名：広域テフラのフィッション・トラック年代測定

試　料　名：黒田原軽石 岩石名：テフラ

採集者：鈴木毅彦 採集年月日： 年　月　日

採集地1栃木県黒磯市桶沢 （東経　　。　　’，北緯　　。　　’）

層　準： 予想年代：

年代測定方法1外部ディテクター法　（E　D2） 使用鉱物名：　ジルコン（Zr）

エッチング条件＝KOH；NaOli；111（皿ol）etchant，　225。C 50hOOm

熱中性子照射線量測定方法；NBS－SRM61291ass＋Mica，Zeta：ζED1＝370±4，ζED2＝372±5

照射場所＝　立教大学原子力研究所回転試料棚，　　　　照射年月日：　　1996年　1月　8日

受付試料全量1　5，25kg　，処理試料量1　0．5kg，抽出ジルコン結晶数1　　 800　　個

本質結晶含有率（推定）1 100％

測定年代値：　　　0．10±0，03，0．26±0．05　　　Ma（単位：100万年）

コメント

コメントの詳細は、測定結果判定カードの通り。

測定者：　檀原徹 藍原ノ放



結晶1粒ごとの年代一覧表

試　料　名

線　量　ρ“

測定方法

：　　黒田原軽石（その2）

＝　7．810x101　〔cm－2）

　　（立教大学原子炉；97 Ol－08照射）

：　ED2法
　　　　　　　　　　　　　　　Zetaζ 372±　5

閥0．
Ns Ni

S　　　ρs
x1σ5　　x103
〔cm2）　　（C皿曽Z）

ρi
x105

（c皿－z）

Ns／Ni T
（Ma）

　1

2
3
4
　5

6
7
8
9
10

11

12

13

14

15

i6

17

18

19

20
21

22
23
24
25
26
27

28

29

30
31

32

33
34

35
36

1
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
1
0
0
0
0
0
1
0
0
1
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
1

173
27
77
51

15

48
78
38

59

50

74
107
87

110
36
68

37
47
33
100
72
34
39
81

151

44

66
50

120

イ0

24
53

132
35
81

33

7．74　　　12．92
2．　21　　　　0．00

2．77　　　　0．00
1．66　　　60．24

1．11　　　0．00
且．48　　　　0．00

2、31　　　　0．00

1．94　　　　0．00

2。　77　　　　 0．　00

3．23　　　　0．00

2．77　　0．00
3．32　　 30．12

4．61　　　0。00
3．69　　　 0．00
2．　21　　　　0．00

2．77　　　36．10

2．58　　　　0．00

1．48　　　　0．00

2。31　　　　0．00

1．84　　　　0．00

2．77　　　　0．00
2．31　　　43．29

2．21　　　　0．00

1．66　　　　0．00

6．64　　　15．06

1．84　　　　0．00

1。84　　　54．35

2．21　　　0陰00

3．87　　　　0．00

1．38　　　　0．00

1．84　　　 0．00
2．　31　　　　0．　00

5．　90　　　　　0．　00

1．84　　　 0．00
2．95　　　 0．00
1．　Il　　　90．09

2．24
1．22
2．78
3。07
1．35
3。24
3。38
置．96

2．13
1．55
2、67
3．22
1．89
2．98
1．63
2．45
1．43
3．18
1．43
5．43
2．60
1．47
1．76
4．88
2．27
2．39
3．59
2．26
3．10
2．90
1．30
2．29
2．24
豆．90

2．75
2．97

0．Ol
O．00
0．00
0．02
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0。00
0．Ol
O．00
0．00
0．00
0．0！

0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0。03
0．00
0．00
0．Ol
O．00
0．02
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．03

0．17
0．00
0．00
0．57
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．27
0．00
0．00
0．00
0．43
0．00
0．00
0．00
0。00
0．00
0．85
0．00
0．00
0．19
0．00
0。44
0．00
0．00
0．00
0．00
0．OO
O．00
0．00
0．00
0．88

No．

Ns

Ni

T

：結晶番号

：自発トラック数

：誘導トラック数

：結晶1粒ごとのみかけ年代

S

ρS

ρi

：結晶面積

：自発トラック密度

：誘導トラック密度



結晶1粒ごとの年代一覧表

試　料　名　；

線　量　ρd：

測定方法：

　黒田原軽石｛その2）

7．810x10‘（c皿曹2）

（立教大学原子炉＝97－Ol－08照射）

ED2法　　　　　　　　　　　Zetaζ　 372±　5

No． 麗s

　　　S
Ni　　x105
　　　（cn2）

ρs
x103

（c面一2）

ρi

x105　　　Ns〆Ni
（c皿一2）

T
（Ma）

　2z
　N

　2z
ρ

36
22

4
27

16

i2

25

1
9
10

11

3
13

14

15

2
17

18

19

20
21

5
23
24

6
26

7
28
29
30
31

32

33
34

35

8

l
I
l
l
l
l
l
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

33
34

51

66

68

107
151
173
59

50
74

77

87

110
36
27

37
47

33
100
72
15

39
81

48
44

78
50

120
40
24
53

132
35
81

38

1．11
2．31
1．66
1．84
2．77
3．32
6．64
7．74
2．77
3．23
2．77
2、77
4．61
3．69
2．21
2．21
2．58
1，48
2．31
1．84
2．77
1『11
2．2Pl

l．66
1、48
1。84
2．31
2．21
3．87
1．38
1．84
2．31
5．90
1．34
2．95
1．94

90．09
43．
29

60．24

54。35

36、10

30．12

15．06

12．92

0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00

2．97
1．47
3．07
3．59
2．45
3．22
2．27
2．24
2．13
1．55
2．67
2．78
1．89
2．98
1。63
1．22
1．43
3．18
1．43
5、43
2。60
1．35
亘．76

4．88
3．24
2．39
3．38
2．26
3．10
2．90
1．30
2．29
2．24
1．90
2．75
1．96

0．03
0．03
0．02
0．02
0．Ol
O．01
0．01
0．01
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0，00
0．00
0、00
0。00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00

0．88
0．85
0．57
0。44
0．43
0．27
0．19
0．17
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0、00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00

6．98
6．73
3．99
2．75
2．62
1．17
0．50
0．32
0．20
0．17
0．26
0．27
0．30
0．39
0．12
0．09
0。13
0．16
0．11
0．35
0．25
0．05
0．13
0．28
0．17
0．15
0．27
0．17
0．43
0．14
0．08
0．18
0．47
0．12
0．28
0．13

5．51
2．5亘

2．05
1，25
0．78
0。27
0．05
0．02
0．08
0．06
0．10
0。11
0．07
0．12
0．06
0．05
0。06
0．13
0．06
0．22
0．10
0．05
0．07
0．20
0．13
0．09
0．13
0．09
0．12
0．11
0．05
0．09
0．09
0．07
0。11
0．08

No．；結晶番号

Ns　：自発トラック数

Ni　＝誘導トラック数

丁　＝結晶1粒ごとのみかけ年代

S

ρS

ρi

二結晶面積

：自発トラック密度

：誘導トラック密度



結晶1粒ごとの年代一覧表

試　料　名　二

線　量　ρd；

測定方法：

　　黒田原軽石（その3）

7．810x101　（cm’2）

（立教大学原子炉；97－Ol－08照射）

ED2法　　　　　　　　　　　　Zetaζ 372　±　5

No．
Ns Nl

S　　　　ρs
x1びレ　x101
（cm2）　（c皿’2）

ρi
x106

（cm－2）

Ns／Ni T
（Ma）

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

12

13

14

15

16

17，
18

19

20

2［

22

23
24

25
26

27

28

29

30
3i

32
33
34

35
36

1
0
2
0
1
0
3
2
2
0
0
0
2
0
0
0
1
1
1
0
0
0
0
1
2
1
1
1
0
2
0
1
1
0
0
0

85
74

162
123
126
73
173
169
57

94

31

30
81

52

23
75
133
73
51

76
61

67

53

100
108
30
99
51

22
76
71

143
66
98

92
40

3．23
2．77
5．53
4．61
3．87
4．61
3．87
7．38
2．77
2．77
1．48
1．ll
3．23
2．21
璽、38

3．69
6．45
3．69
2．58
3．69
2．77
2．58
3．32
2．31
5．53
2．77
5．53
2．77
0．74
3．32
4．52
3．87
2．77
3．69
2．77
2．21

3，10
0．00
3．62
0．00
2．58
0．00
7．75
2．71
7．22
0．00
0．00
0．00
6．19
0．00
0．00
0．00
1．55
2．71
3．88
0．00
0．00
0．00
0．00
4．33
3．62
3．61
1．81
3．61
0．00
6．02
0．00
2．58
3．61
0．00
0．00
0．00

2．63
2．67
2．93
2．67
3。26
1．58
4．47
2．29
2．06
3．39
2。09
2．70
2．51
2．35
1．67
2．03
2。06
1．98
2．36
2．06
2．20
2．60
1．60
4．33
1．95
1．08
1．79
1．84
2。97
2．29
1．57
3．70
2．38
2．66
3．32
1．8亘

0．Oi
O．00
0．OI
O．00
0。0亘

0．00
0．02
0．Ol
O．04
0．00
0．00
0．00
0．’02

0．00
0．00
0．00
0．01
0．Ol
O．02
0．00
0．00
0．00
0．00
0．01
0。02
0．03
0．OI
O。02
0．00
0．03
0．00
0．01
0．02
0。00
0．00
0．00

0．34
0．00
0．36
0．00
0．23
0。00
0．50
0．34
1．02
0．00
0．00
0．00
0．72
0．00
0．00
0。00
0．22
0．40
0．48
0．00
0．00
0．00
0。00
0．29
0．54
0．97
0．29
0．57
0．00
0。76
0．00
0．20
0．44
0．00
0．00
0．00

No．

Ns

Ni

T

＝結晶番号

：自発トラック数

：誘導トラック数

：結晶1粒ごとのみかけ年代

S

ρS

ρ直

；結晶面積

：自発トラック密度

：誘導トラック密度



　　　　　　　結晶1拉ごとの年代一覧表

試　料　名　： 　　黒田原軽石（その3）

線　 量　 ρd＝　7．810x101　（c口冒2）
　　　　　　　　　（立教大学原子炉：97－01－08照射）

測定方法：ED2法
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Zetaζ　　372±　5

No． Ns Ni
S　　　ρs
x105　　x10．
（cm2）　（c皿F2）

ρ重

x105　　　Ns／N直
（cm冒2》

T
（Ma）

　2z
　N

　2
κ

ρ

　9

26
30
13

28

25

　7

19

33
18

　3

　8

　1

27

24

　5

17

32

10

20
21

22

23
11

12

　4

14、
15

29

16

31

　2

　6

34
35
36

2
1
2
2
1
2
3
1
1
1
2
2
1
1
1
1
1
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

57　　2．77
30　　2。77
76　　3．32
81　　3．23

51　　2．77

108　　5．53
173　　3．87
61　　2．58
66　　2．77

73　　3．69

162　　5．53
169　　7．38
85　　3．23

99　　5．53

100　　2．31
126　　3．87
133　　6．45
143　　3．87
94　　 2．77
76　　3．69
61　　2．77
67　　2．58
53　　3．32
31　　1．48
30　　1．II

l23　　4．61
52　　2．21

23　　1．38
22　　0．74

75　　3．69
71　　4．52

74　　2．77
73　　4．61
98　　3。69
92　　2．77

40　　2．21

7．22
3．61
6．02
6．19
3．61
3．62
7．75
3．88
3．61
2．71
3．62
2．71
3．10
正．81

4．33
2．58
1．55
2．58
0．00
0．00
0．00
0。00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00

2．06
1．08
2．29
2。51
1．84
1．95
4．47
2．36
2．38
1．98
2．93
2．29
2．63
1．79
4．33
3．26
2．06
3．70
3．39
2．06
2．20
2．60
1．60
2．09
2．70
2．67
2．35
1．67
2。97
2．03
1。57
2．67
1．58
2．66
3．32
1．81

0．04
0．03
0．03
0．02
0，02
0．02
0．02
0．02
0．02
0．Ol
O。Ol
O．Ol
O．Ol
O．01
0．Ol
O．01
0．Ol
O．01
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0。00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00

1．02
0．97
0．76
0．72
0．57
0．54
0．50
0。48
0．44
0．40
0．36
0．34
0．34
0．29
0．29
0．23
0．22
0．20
0。00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0。00
0．00
0。00
0．00
0．00
0．00

4。40
2。00
2．64
2．32
0．67
1．17
1．49
0、40
0．30
0．20
0．24
0．18
0．09
0．02
0．02
0．01
0．03
0．06
0．86
0．69
0．55
0、60
0．48
0．28
0．27
1．13
0。47
0．20
0．20
0．68
0．64
0．67
0．66
0．89
0．84
0．35

1．86
0．85
0。96
0．87
0．3蓋

0．27
0．50
0。21
0．15
0．08
0．07
0．04
0．05
0．Ol
O．02
0．00
0．00
0．01
0．28
0．17
0．18
0．21
0．13
0．17
0．22
0．22
0．19
0．14
0．25
0．17
0．13
0．22
0．13
0．22
0．28
0．15

No．

Ns

Ni

T

：結晶番号

：自発トラック数

：誘導トラック数

＝結晶1粒ごとのみかけ年代

S

ρs

ρi

：結晶面積

＝自発トラック密度

：誘導トラック密度



測定可能緒晶数：36
分析対象紹晶数＝36
　　除外結晶数＝0

頬

度

40

30

20

10

o

Uli5tozm旧〔　黒田原軽石（その211

0，6　　0．8　　1．O
　　T　（Mal

実線の万程式
　　　Ns＝O．OO3闘i　　　　　醒S

破線の方程式
　　　Ns＝0，003閥ig（〕．008

檜開係数
　　　r＝　0．286

標準儒差
　　syx＝　　O．404

寄与睾・8．2（粉

測定可能結晶数＝
分析対象結晶数＝
　　除外緒晶数；

36

36

0

2

2

1

1

O．2 0．4

o

Ns－Ni　correlaUon［　黒田原軽石（そのZll

o　　　o　　o o O　　　　O

o 5Q Ioo 150

Ni

200

匝 亟

測定可能結晶数＝36
分析対裂結晶数；35
　　除外結晶数：o

頻
度

20

15

10

5

ρi　Hisしogra薗　［　 黒田原軽石（その2》1

椙開係数
　　　r＝O．151

寄与峯＝2．3（沿

13

詑
1

1

測定可能繕晶数＝
分析対象結晶数；

　　除外結晶数：

36

36

0

1xlo6

ρS
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写真番号のN　o．1～30は

その2試料の測定粒子番号に対応





言式料一名

損u　　定

　　　芝原

　糸吉　　　果

（その2　・　3）

1

2

3

4

5

6

判定カード

年代試料カ　ド

結晶一粒子ごとの年代一覧表（結晶番号順）

粒子年代順の年代一覧表（瀬定結果）

分析糸吉果図表

糸吉晶写真



測定結果判定カード
試料名1芝原 （図2a　～　2h）

1，F　T年代試料としての適格性

岩　　　質 含　有　結　晶　量 本質結晶含有率 測定粒子の均質性 総合判定

テフラ，　可 500個／LOkg，可 100％，　優 良

良計　数　の　難　易 結晶表面状態 外　部　効　果 試料の再加熱歴

良 良

2，その2の測定結果のまとまり
　36粒子を対象とした時 （図2a～2d）　その2　（報告値）T二〇．09±0，03　Ma

1粒子あたりの 粒子年代丁 U濃度の NsとNiの ρsとρi γ2test 総　合
酉匠，　β百，　丙τ，　万τ±1σ のまとまり まとまり 相関性r の相関性r P（実8） 判　定

配二　〇，3　±　0，5 0，374 0，289 9L％
閃＝　0，1　±　0，2E5

劣 可 弱 弱 合　格 可

団＝85．4　±70．5
万τ＝　　31．5　　　　±　　18．6　E5

3，その3の測定結果のまとまり
　36粒子を対象とした時

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　）
（図2e～2h）　その3　（報告値）T＝0，10±0．03Ma

1粒子あたりの 粒子年代丁 U濃度の Nsと田の ρSとρi γ8test 総　合
阪，　万百，　団，　万f±1σ のまとまり まとまり 相関性r の相関性r P（xa） 判　定

隔＝　0．4　±　0，7 0，425 0，394 72％
一ρ8＝　　　0．1　　　　±　　　0，3　E5

劣 可 弱 弱 合　格 可

研＝110，1　±78．3
『ρ1＝　　41．1　　　±　　24，0　E5

4，総合所見

　本測定は，前回（1996年3月報告）の際に準備・原子炉照射を行った同一マウント試料を用い，2
倍量（その2，その3とも36粒子ずっ）の計数測定を行ったものである。なお測定試料は，純度の高
い自形ジルコン結晶を豊富に含み，良好なFT年代試料と判断される。
　その2，その3の2回の測定結果は，若いF　T年代試料にともなうばらっきはあるものの特に統計
的な問題点は指摘されず，ともにz2検定に合格する。したがうてその2，その3の測定粒子を同一起
源に属するものとみなし，報告値を算出した。さらに，前回測定値も含め合計3回の測定値加重平均
を算出したところ，T＝0，11±0．02Maが得られた。本値は誤差が±0．02Ma（1σ）までしぼりこまれて
おり，高精度年代値といってよいであろう。



年月日：1997年3月10日

フィッション・トラック年代試料カード 習o．　KFT　　　961216－2284

調査名：広域テフラのフィッション・トラック年代測定

試　料　名：芝原軽石 岩石名1テフラ
採集者：鈴木毅彦 採集年月日： 年　月　日

採集地1福島県会津市高田町旭三寄 （東経　　。　　’，北緯　　。　　’）

層　準： 予想年代：

年代測定方法1外部ディテクター法　（E　D2） 使用鉱物名：　ジルコン（Zr）

エッチング条件：KOH：NaOH－111（mo1）etchant，　225。C 45hOOm

熱中性子照射線量測定方法：NBS－SRM612glass＋Mica，Zeta：ζED1＝370±4，ζED2－372±5．

照射場所：　立教大学原子力研究所回転試料棚，　　　　照射年月日1　　1995年11月　　日

受付試料全量1　2、6kg　，処理試料量：　L　O　kg，抽出ジルコン結晶数1　　500　　個

本質結晶含有率（推定）1 100％

測定年代値1　　　0，09±0．03，0．10±0．03　　　Ma（単位：100万年）

コメント

コメントの詳細は、測定結果判定カードの通り。

測定者＝　檀原徹 原　ノ秋



試　料　名

線　量　ρd

測定方法

結晶1粒ごとの年代一覧表

：　　芝原（その2）

：8．266x10‘（cm冒2）
　　（立教大学原子炉：95 11－08照射）

＝　ED2法
　　　　　　　　　　　　　　Zetaζ　372±5

No．
Ns

　　　S
Ni　　x1（戸
　　　（cm2）

ρS
x103

（cm’2）

ρi

×105　Ns／Ni
（cm『2）

T
（Ma）

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
21

22

23

24

25
26

27

28

29

30
31

32

33

34
35

36

0
0
0
1
0
0
0
1
1
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
2
0
1
0

29

53

73
74

98
34

24
111
91

113
141
68
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匪44

U5
40
21

223
130
164
38

60
20
11

135
31

24
19

341
14

114
169
161

98

59

25

1．48　　　0．00

2．21　　　0．00
4。43　　　 0．00
1．84　　　54．35

1．94　　　　0．00

2．　77　　　　　0．00

1。ll　　　O。00
2．95　　　33．　90

1噸66　　　60．24

1．84　　0．00
2．　39　　　　　0．　00

1．66　　　60．24

1．11　　　0．00

2．　58　　　　0．00

2．　77　　　　 0．　00

2．77　　　　0．00

0．　65　　　　0．00

4．　52　　　　0。00

5．99　　　　0。00
9、40　　　10．64

2．02　　　　0．00

2．58　　　　0．00

2．31　　　0．00

0．74　　　　0．00

1。94　　　0．00

2．21　　　　0．00

1．66　　　0．00
2．　21　　　　0。　00

5．81　　 17．21
1。66　　　　0．00

2．　21　　　　0．　00

4．　43　　　　 0．00
3．　32　　　60．24
2．02　　　　0．00

1．84　　　54．35
2、　58　　　　 0．　00

1．96
2．40
1．65
4．02
5．05
1．23
2．i6
3．76
5．48
6．14
5。90
4．10
0．90
5．58
4．15
1．44
3．23
4．93
2．17
1．74
1．88
2．33
0．87
1．49
6。96
1．40
1．45
0．86
5．87
0．84
5．豆6

3．81
4．85
4．85
3．21
0．97

0．00
0。00
0．00
0．01
0．00
0．00
0．00
0．Ol
O．Ol
O。00
0．00
0。Ol
O．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．OI
O．00
0．00
0．00’

0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0。00
0．00
0．01
0．00
0．02
0．00

0．00
0。00
0．00
0．42
0．00
0．00
0．00
0．28
0．34
0．00
0．00
0．45
0。00
0。00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．19
0．00
0．00
0．00・

0．00
0．00
0．00
0。00
0．00
0．09
0．00
0．00
0．00
0．38
0．00
0．52
0．00

No．

Ns

Ni

T

：結品番号

：自発トラック数

：誘導トラック数

：結晶1粒ごとのみか け年代

S

ρS

ρi

　結晶面積

：自発トラック密度

；誘導トラック密度



結晶1粒ごとの年代一覧表

試　料　名　＝1

線　量　ρd；

測定方法：

　　芝原（その3）

8．266x104（c皿冒2）

（立教大学原子炉：95－11－08照射）

ED2法　　　　　　　　　　　　Zeta　 ζ　　：　　372　±　　 5

No． Ns
　　　S
Ni　　x1（戸
　　　（c皿2）

ρs

x10‘
（c面’2）

ρ亙

xlO6　　Ns／Ni
（cnP2）

T
（Ma）

　2z
　N

　2z
ρ

7
32

9
5
17

25

29

2
28

15

11

12

13

14

1
16

6
18

19

20
21

22

23

24

3
26
27

8
4
30
31

10

33

34
35

36

2
1
3
1
1
1
1
1
1
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

96
62

260
98

置07
109
133
167
267
311
85
91

37

111
80
26
57

120
85

36
26
37

358
123
130
143
79

73
99
85

155
102
84
36
12

84

2．21
1．66
4．15
2．21
1．94
1．84
2．58
3。69
7．38
2．21
4．43
2．21
5．53
1。94
1．48
1．1監

2．21
2．77
2．21
3．23
1．94
2．95
6．45
1．94
2．77
2．77
1．84
2．”
1．84
1．84
2．95
2．2且

3．23
4．80
盈．48

2．77

9．05
6．02
7。23
4．52
5．15
5．43
3．88
2．71
1．36
4．52
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0。00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00

4．34
3．73
6．27
4．43
5．52
5．92
5．16
4．53
3．62
14．07

K．92
4．12
0．67
5．72
5．41
2．34
2．58
4．33
3。85
1．11
1．34
1．25
5．55
6．34
4．69
5．16
4．29
2．64
5．38
4．62
5．25
4。62
2．60
0．75
0．81
3．03

0．02
0．02
0．01
0．Ol
O．01
0．Ol
O．Ol
O。Ol
O．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0、00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00

0．64
0．50
0．36
0．31
0．29
0．28
0．23
0．i8
0。12
0．10
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0、00
0．00
0．00
0．00
0．00
0。00
0．00
0．00
0。00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00

9．06
3．i2
5．72
1．45
1．22
1、18
0．75
0．39
0。02
0．00
0．28
0．31
0．12
0．37
0．27
0．09
0．19
0．41
0．28
0．12
0．09
0．12
1．29
0．42
0．44
0．49
0．26
0．24
0。33
0．28
0．53
0．34
0．28
0．12
0．04
0．28

3．97
1．82
1．28
0．63
0．60
0。61
0．27
0．09
0．00
0．00
0．07
0．且4

0．02
0．20
0．19
0．03
0．09
0．15
0．13
0．04
0．05
0．04
0．塵9

0．22
0。直6

0。18
0．15
0．09
0．19
0．16
0．18
0．16
0．09
0．03
0．03
0．10
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T

；結晶番号

；自発トラック数

＝誘導トラック数

：結晶1粒ごとのみかけ年代

S

ρs

ρi

：結晶面積

：自発トラック密度

：誘導トラック密度



測定可能結晶数＝36
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写真番号のN　o．1～30は

その2試料め測定粒子番号に対応





試料名

測　定『結　果

　　　法師峠黒雲母（その2・3）

1

2

3

4

5

6

半q定カ　　　ド

年代試料カード

結晶　粒子ごとの年代一覧表（結晶番号順）

粒子年代順の年代一覧表（厳定結果）

分析結果図表
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測定結果判定カード

＿一　
（図3a　～　3h）

1．F　T年代試料としての適格性

岩　　質 含有結　晶量 本質結晶含有率 測定粒子の均質性 総合判定

テフラ，　可 5000個／Oi6kg，良 100％，　優 良

良計　数　の　難・易 結晶表面状態 外　部　効　果 試料の再加熱歴

良 良

2．その2の測定結果のまとまり
　36粒子を対象とした時 （図3a～3d）　その2　（報告値）T＝0．67±0，06Ma

1粒子あたりの 粒子年代丁 U濃度の NsとNiの ρsとρ1 γ2test 総　合
配，　戸喜，　面，　万f±1σ のまとまり まとまり 相関性r の相関性r P（実3） 判　定

配＝　3．6　±　2．7 0，787 0，473 69％
一ρ9＝　　　1．0　　　　±　　　0，7　E5

劣 良 良 弱 合　格 可
㎜Ni＝155．1　　　±　　88，8

、

一ρi＝　　43．4　　　±　　11，3　E5

3．その3の測定結果のまとまり
　36粒子を対象とした時

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　）
（図3e～3h）　その3　（報告値）T＝0．65±0．08Ma

1粒子あたりの 粒子年代丁 U濃度の NsとNiの ρsとρi 冗2test 総　合
丙ヨ，　閃　　卜頁，　万｝±1σ のまとまり まとまり 相関性r の相関性r P（天2） 判　定

｝N5鷹　　　2．2　　　　±　　　1．4 0，633 0，492 87％
一ρs＝　　97．2　　　±　　44．6　E5

劣 良 可 弱 合　格 可
一Nl＝　　　1．0　　　　±　　　0．7

一ρi＝　　43．1　　　±　　13．5　E5

4，総合所見

　本測定は，前回（1996年3月報告）の際に準備・原子炉照射を行った同一マウント試料を用い，2
倍量（その2，その3とも36粒子ずっ）の計数測定を行ったものである。なお測定試料は，純度の高
い自形ジルコン結晶を豊富に含み，良好なF　T年代試料と判断される・
　その2，その3の2回の測定結果は，若いFT年代試料にともなうばらっきはあるものの特に統計
的な問題点は指摘されず，ともに実ε検定に合格する。 したがってその2，その3の測定粒子を同で起
源に属するものとみなし，報告値を算出した。さらに，前回測定値も含め合計3回の測定値加重平均
を算出したところ，丁嵩0，66±0．04Maが得られた。本値は誤差が±0，04Ma（1σ）までしぼりこまれて
おり，高精度年代値といってよいであろう。
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結品粟粒ごとの年代一覧表

試　料　名　：

線　量　ρd：

測定方法：

　　法師峠黒雲母〔その2）

7．818x10‘（cm－2）
（武蔵工業大学原子炉：96－Ol－2照射）

ED2法　　　　　　　　　　　　Zotaζ：372±　5

No．
Ns Ni

S　　　ρs
x1ぴト　x104
（cm2）　（c皿曹2｝

ρi
x106

〔cm冒2）

Ns／Ni T
（Ma）

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
21

22

23
24
25
26
27

28

29
30
31

32

33

34

35

36

5
7
2
1
1
0
璽

0
6
9
3
8
7
7
3
2
4
2
2
7
4
10

2
0
3
5
0
0
5
2
5
3
2
2
5
3

164
249
177
62

120
12

143
60
123
253
98
269
211
275
160

Hl
155
147
85

234
196
472

　65

　80
279
162
128

　89

　84

　65
25E
I58

　65
132
135

1且4

2．48　　　20．16

4．61　童5．18
3．69　　　　　5．42

L66　　6．02
2．95　3．

39

2．77　　0．00
2．　77　　　　　3．　61

1．84　　　0．00

2．21　　 27．15
7。　38　　　　12。　20

3．32　　9．04
5．90　　　　13．　56

4．　43　　　　15．　80

7辱38　　　　9．49

3．　69　　　　　8．　重3

2．58　　7．75
6．27　　　　6．38

3．　69　　　　　5．42

1．84　　 10．87

4．15　16．87
イ．61　　　8り68

10．79　　9．27

1．66　12．05
1．66　　　　0．00

5．90　　　　　5．08

3．69　　　13．55
2．77　　　　0．00
2．21　　0．00
1．84　　　27．i7

1．66　　　12．05

3．87　12．92
3．69　　8．13
1．94　　 10．3豆

2．77　　7．22
3。69　　　13．55

L84　16．30

6．61
5．40
4．80
3．73
4．07
0。43
5．16
3．26
5．57
3．43
2．95
4．56
4。76
3．73
4．34
4．30
2．47
3．98
4．62
5。64
4．25
4．37
3．92
4．82
4．73
4．39
4．62
4．03
4．57
3．92
6．494．28
3．35
4．77
3．65
6．20

0。03
0．03
0．Ol
O．02
0．Ol
O．00
0。Ol
O．00
0．05
0．04
0．03
0．03
0．03
0．03
0．02
0．02
0．03
0．Ol
O．02
0．03
0．02
0．02
0．03
0．00
0．OI
O。03
0．00
0．00
0．06
0．03
0．02
0．02
0．03
0．02
0．04
0．03

0．89
0．82
0．33
0．47
0．24
0．00
0．20
0。00
1．42
1．03
0．89
0．87
0．97
0。74
0．55
0．52
0．75
0．40
0．68
0。87
0．59
0．62
0．89
0．00
0．31
0．90
0。00
0．00
1．73
0．89
0．58
0．55
0．89
0．44
1．08
0．77

No．

Ns

Ni

T

：結晶番号

：自発トラック数

：誘導トラック数

：結品1粒ごとのみかけ年代

S

ρS

ρi

＝結晶面積

：自発トラック密度

：誘導トラック密度



　　　　　　　結晶1粒ごとの年代一覧表

試　料　名　1　　法師峠黒雲母（その2）

線量　ρd；7．818x10‘（c面一2）
　　　　　　　　　（武蔵工業大学原子炉：96－Ol 2照射）

測定方法；ED2法
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Zetaζ： 372±　5

No． Ns Ni
S　　　ρs
x105　　x104
（cm2）　（cm－2）

ρi
x105

（cm－2）

Ns／Ni T
（Ma）

　2
π

　N

　2
π

ρ

29

　9
35

10

13

26

30

33

23
11

　1

20
12

　2

36
17

14

19

22

21

31

32

15

16

　4

34

18

　3

25

　5

　7

27

28

24

　8

　6

5
6
5
9
7
5
2
2
2
3
5
7
8
7
3
4
7
2
10

4
5
3
3
2
1
2
2
2
3
1
1
0
0
0
0
0

84　　　　1。84　　　27．17

123　　　　2．21　　　27．15

135　　　　3．69　　　13．55

253　　　　7．38　　　12．20

211　　　4．43　　 15．80
162　　　　3。69　　　13．55

65　　　　1．66　　　12．05

65　　　1。94　　 10．31
65　　　　1．66　　　12．05

98　　　　3。32　　　　9．04

164　　　　2．48　　　20．　16

234　　　　4．15　　　16．87

269　　　5．90　　 13．56
249　　　　4．61　　　15．　18

114　　　　1．84　　　16．30

155　　　 6．27　　　　6．3a

275　　　　7．38　　　　9．49

85　　　　1．84　　　10．87

472　　　10．79　　　　9．27

196　　　4．61　　　 8．68
251　　　3．87　　　12．92
158　　　　3．69　　　　8．　13

160　　　　3。69　　　　8．　13

111　　　　2．58　　　　7。75

62　　　　1．66　　　　6．02

132　　　　2．77　　　　7．22

147　　3．69　　5、42
正77　　　　3．69　　　　5．42

279　　　5．90　　　5．08
120　　　　2．95　　　　3．39

143　　　　2．77　　　　3．61

128　　　　2．77　　　　0．00

89　　　　2．21　　　　0．00

80　　　　1．66　　　　0．00

60　　　 1．84　　　 0．00
12　　　 2．77　　　 0．00

4．57
5．57
3．66
3．43
4．76
4．39
3．92
3．35
3．92
2．95
6．61
5．64
4．56
5．40
6．20
2。47
3．73
4．62
4．37
4．25
6．49
4．28
4．34
4．30
3．73
4，77
3．98
4．80
4．73
4．07
5．16
4．62
4．03
4．82
3．26
0．43

0。06
0．05
0．04
0。04
0．03
0．03
0．03
0．03
0．03
0．03
0．03
0．03
0．03
0．03
0．03
0．03
0．03
0．02
0．02
0．02
0．02
0．02
0．02
0．02
0．02
0．02
0．01
0．Ol
O．Ol
O．01
0。01
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00

1．73
1．42
1．08
1．03
0。97
0。90
0．89
0．89
0．89
0．89
0．89
0．87
0．87
0．82
0．”
0．75
0．74
0．68
0．62
0．59
0．58
0．55
0．55
0．52
0。47
0．44
0．40
0．33
0．3豆

0．24
0．20
0。00
0．00
0．00
0．00
0．00

4．70
3．50
1．16
1．79
0．97
0．44
0．17
0．17
0．且7

0．25
0．41
0．51
0．56
0．30
0．06
0．06
0．08
0．00
0．07
0．06
0．10
0．11
0．12
0．12
0．12
0．35
0．56
1．07
1．88
1。13
1．61
3．00
2．07
1．86
1。39
0．28

2．68
1．67
0．33
0．25
0．24
0．13
0，12
0．亘0

0，12
0．08
0．19
0．14
0．10
0．07
0．04
0．01
0．01
0。00
0．00
0．01
0．02
0．02
0．03
0．04
0．07
0．12
0．14
0．28
0．30
0．37
0．57
1．07
0．93
1．12
0．75
0．10

No．

Ns

Ni

T

＝結畠番号

：自発トラック数

：誘導トラック数

：結品1粒ごとのみかけ年代

S

ρs

ρi

：結晶面積

＝　自発トラック密度

：誘導トラック密度



結品1粒ごとの年代一覧表

試　料　名

線　量　ρ4

測定方法

：　　法師峠黒雲母（その3）

：7．818x101（cm－2）
　　（立教大学原子炉：96－0レ08照射）

：　ED2法
　　　　　　　　　　　　　Zota　 ζ　　　　 372　±　　 5

No． Ns
　　　S
Ni　　x105
　　　（cm2）

ρS
x101

（cmP2）

ρi
x106

（c皿曽2）

Ns／Ni T
（Mal

　1

　2

　3

　4

　5

　6

　7

　8

　9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

2量

22

23
24

25
26
27

28

29
30

31

32
33
34
35
36

1
3
2
3
0
4
2
1
0
2
3
4
2
3
0
2
1
4
3
0
3
2
3
0
3
2
1
4
4
2
2
6
1
0
3
、2

45
152
67

99

85
97

45
65
72
85
160
174
132
98

51

140
51

108
98

52

66

62

121

71

190
110
87

167
49

88

145
193
37
57

127
54

1．38　　　 7．25
2．95　　　10量17

1．38　　　14。49

1．48　　　20．27

2．31　　　 0．00
2、95　　　13．56

0．92　　　21。74
2．77　　　 3．6貰

1．48　　　 0．00
2．58　　　 7．75
3．69　　　　8．　13

2．95　　　13．56
2．48　　　　8．06

2．77　　　10．83
1。38　　　　0．00

2．77　　　　7．22

2．　21　　　　4．　52

3．　23　　　　12．　38

2．48　　　　12．　10

1．38　　　　0．00

1．11　　　27．03

1．66　　　12．05

1．66　　18。07
2．　77　　　　 0．　00

3．69　　　8．13

2．31　　　　8．66

2．58　　　　3．88

3。32　　　12．05

1．94　　　20、62

2．21　　　9．05

2．48　　　　8．06

4．　71　　　12．　74

1．　11　　　　9．01

1．66　　　0．00

1。65　　　18．07

1．94　　10．31

3．26
5．15
4．86
6．69
3。68
3．29
4．89
2．35
4．86
3．29
4．34
5．90
5．32
3．54
3．70
5．05
2．31
3．34
3。95
3．77
5．95
3．73
7．29
2．56
5．15
4。76
3．37
5．03
2．53
3．98
5。85
4．10
3．33
3．43
7．65
2．78

0．02
0．02
0．03
0．03
0．00
0．04
0．04
0．02
0．00
0．02
0．02
0．02
0．02
0．03
0．00
0．01
0．02
0。04
0。03
0．00
0．05
0．03
0．02
0．00
0．02
0．02
0．Ol
O．02
0．08
0．02
0。01
0．03
0．03
0．00
0．02
0．04

0．65
0．57
0．87
0．88
0．00
1．20
1．29
0．45
0．00
0．68
0．55
0．67
0．44
0．89
0．00
0．42
0．57
1．08
0．89
0．00
1．32
0。94
0．72
0．00
0．46
0．53
0．33
0．70
2．37
0．66
0。40
0．90
0．79
0．00
0．69
1．08

No．

Ns

Ni

T

：結晶番号

＝目発トラック数

：誘導トラック数

：結晶1粒ごとのみかけ年代

S

ρs

ρi

：結晶面積

：自発 トラック密度

：誘導トラック密度



結晶1拉ごとの年代一覧表

試　料　名

線　量　ρd

測定方法

：　　法師峠黒雲母〔その3）

＝7．818x10．（cm’2）
　　（立教大学原子炉＝96－01－08照射｝

：　ED2法
　　　　　　　　　　　　　　Zotaζ　　372±　5

閥0． Ns
　　　S
Ni　　x1（戸
　　　〔cmZ）

ρs
x101

〔cm’2）

ρ亘

x105　　Ns／N亜
（c口’z）

T
（Ma）

　2
π

　N

　2x
ρ

29

21

　7

　6

18

36

22

32

亘9

14

4
　3

33
23
28

35
10

12

30

　1

2
17

且1

26
25

8
i3

16

31

27

5
15

9
34

24

20

4
3
2
4
4
2
2
6
3
3
3
2
1
3
4
3
2
4
2
1
3
1
3
2
3
1
2
2
2
1
0
0
0
0
0
0

　49

　66

　45

　97
108
54

62

193
98

98

99
67

37

121
167
127
85

174
88

45
152
51

160
110
190
65

132
140
145
87
85
51

72
57

71

52

1．94　　　20．62
1。　11　　　27．03

0．92　　　21．74

2。95　　　13。56

3．23　　　12，38

1．94　　鼠0．3皿

1．　66　　　12．　05

4．71　　　12，74

2，48　　　　12．　10

2．77　　　10．83

1．48　　　20．27

1．38　　　14．49

i，11　　　9。01

1．66　　 18．07
3．32　　　　12．　05

1．66　　18．07
2．58　　　　7．75

2．95　　　13．56

2．21　　　9．05

1．38　　　　7．25

2．　95　　　10．　17

2．21　　　　4．52

3．69　　　8．13

2．31　　　　8．56

3。　69　　　　 8．　13

2．77　　　　3．61

2．　48　　　　　8．06

2．　77　　　　 7．　22

2．　48　　　　 8．　06

2．　58　　　　　3．　88

2．31　　　0．00

1．38　　　　0．00

1．48　　　0．00

1，65　　　0．00
2．　77　　　　0，00

1．38　　　　0．00

2．53
5．95
4．89
3。29
3．34
2．78
3．73
4．10
3．95
3．54
6．69
4．86
3．33
7．29
5．03
7．55
3．29
5．90
3．98
3，26
5．i5
2．31
4．34
4．76
5．重5

2．35
5．32
5．05
5。85
3』37
3．68
3．70
4．86
3．43
2．56
3．77

0．08
0．05
0．04
0．04
0．04
0．04
0．03
0．03
0．03
0．03
0．03
0．03
0．03
0．02
0．02
0．02
0．02
0．02
0．02
0．02
0。02
0．02
0．02
0．02
0．02
0．02
0．02
0．0虹

0．0畳

0．01
0．00
0．00
0．00
0．00
0、00
0．00

2．37
猛．32

1。29
1．20
1．08
1．08
0．94
0。90
0．89
0．89
0．88
0．87
0．79
0．72
0．70
0．69
0．68
0．67
0．66
0．65
0．57
0．57
0．55
0．53
0。46
0．45
0．44
0．42
0．40
0．33
0．00
0．00
0。00
0．00
0．00
0．00

7．27
1．55
0，96
1．54
1、05
0．52
0．27
0．69
0．30
0．30
0，29
0．17
0．04
0．03
0．02
0．01
0。01
0．00
0．00
0．00
0．05
0。02
0．09
0．08
0．37
0．14
0．31
0．41
0．48
0．46
1．94
1．15
i．64
1．29
1．61
i．18

3．61
1．33
1．00
0．48
0．29
0．24
0．15
0．i2
0．口
0．09
0。置7

0．亘1

0．03
0．OI
O．00
0．00
0，00
0．00
0．00
0．00
0，02
0．Ol
O．03
0．04
0．n
O．06
0，亘4

0．畳6

0．21
0．19
0．86
0，86
1．匡4

0．80
0．59
0．88

No．

Ns

Ni

T

：結品番号

：自発トラック数

：誘導トラック数

：結晶1粒ごとのみかけ年代

S

ρs

ρi

：結晶面積

：自発トラック密度

：誘導トラック密度



測定可能結晶数＝36
分析対象結晶数：36
　除外結品数；　o

頻

度

20

15

10

5

Tllisしo呂凹m〔　法師峠黒雲母〔その～月

31

團

2

1
8362

ヨ型1911 飢 鳳　四o L．5　　2．O
T（財）

実線の方程式
　　Ns＝O．023Ni　　醍S
破線の方程式
　　睡s号0．024H　i－0．131

相開係数
　　r＝G、787
標準偏差
　　sy冥胃　　1．579

寄与皐；61．9（＝）

測定可能結晶数336
分析対象紹晶数＝36
　除外結晶数二〇

50

O，5

40

30

20

10

1，0

o

Ns唄i　corre［aしioa〔　法師峠黒雲母（その2）1

o

o

0
　　　o　　　o　　ooo
o　o　　　　

q

oo80 0

0

0　　100　　200　　300　　400　　500
　　　　　　　　　　　Ni

國 図　3c

測定可能結晶数：36
分析対象結晶数；36
　除外結晶数＝　0

頻
度

20

15

10

5

ρi町stogra皿1　法師峠黒雲母（その2M

轟
2毅

創2

02

3⑱1㎝
ηα3

相開係数
　　r30．473

寄与率；22，4（笥

測定可能結晶数＝36
分析対象結晶数＝36
　除外緒晶数＝　o

1xlo6F

ρs

（c国’3）

5

2

三x皇05

5

2

ρS一ρi　correlaしion　〔 法師峠黒雲母（その2｝〕

聞11困
ag311

o 2
　6　　8　　10
ρi　x105　〔c楓’：｝

1×10‘

F 一 1 1 r 一II
1 1 し

1
1 1
11

ll
t

o 9 ii
oo　

内

卜 1
o 』f 1

》∩
1

o 卜
1

島
1
1 ヒ

， 1 1

4 1x1062 5　LxLO’2　　5　1x108
　　　　ρi　（C鵬’2）

図　3b 図　3d



測定可能結晶数＝36
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写真番号のN　o．1～30は

その2試料の測定粒子番号に対応





試料名

浪σ　　定

　　　根本1

糸吉　　　果

4（その2・3）

1

2

3

4

5

6

半U定カード

年代試料カ　ド

結晶　粒子ごとの年代一覧表（結晶番号順）

粒子年代順の年代　覧表（鹸定結果）

分析糸吉果図表

糸吉晶写真



試料名：根本14

測定結果判定力
（図4a　～　4h）

ド

1．F　T年代試料としての適格性

岩　　質 含有結　晶量 本質結晶含有率 測定粒子の均質性 総合判定

テフラ，　可 3000個／0．5kg，良 100％，　優 良

良計　数　の　難　易 結晶表面状態 外　部　効　果 試料の再加熱歴

良 良

2．その2の測定結果のまとまり
　36粒子を対象とした時 （図4a～4d）　その2　（報告値）丁瑞0．21±0，04Ma

1粒子あたりの 粒子年代丁 U濃度の NsとNiの ρsとρi Xβtest 総　合
礪，　万百，　図丁，　万f±1σ のまとまり まとまり 相関性r の相関性r P（γ2） 判　定

雨＃　0．7　±　0．8 0，301 一　〇．038 57r％
丙コ　0．2　±　0．3E5

劣 良 弱 無 合　格 可
『Ni二　　96，0　　　±　　52，2

一ρ1寓　　30．5　　　±　　　7，7　E5

3．その3の測定結果のまとまり
　36粒子を対象とした時

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　）
（図4e～4h）　その3　（報告値）T；0．36±0．06Ma

1粒子あたりの 粒子年代丁 U濃度の NsとNiの ρsとρi 実8test 総　合
礪段　戸百，　団，　可±1σ のまとまり まとまり 相関性r の相関性r P（x2） 判　定

隔＝・L3　±　L1 0，330 0，373 57％
一ρs＝　0．4　±　0，4E5

，　　　，　　や　　　，　　■　　　■　　曾　　．　　　，　　　， 劣 良 弱 弱 合　格 可
皿N1罵102．1　　±　47，6

可＝32．8　±12．3E5

4，総合所見

　本測定は，前回（1996年3月報告）の際に準備・原子炉照射を行った同一マウント試料を用い，2
倍量（その2，その3とも36粒子ずっ）の計数測定を行ったものである。なお測定試料は，純度の高
い自形ジルコン結晶を豊富に含み，良好なFT年代試料と判断される。
　その2，その3の2回の測定結果は，若いF　T年代試料にともなうばらっきはあるものの特に統計
的な間題点は指摘されず，ともにx2検定に合格する。したがってその2，その3の測定粒子を同一起
源に属するものとみなし，報告値を算出した。さらに，前回測定値も含め合計3回の測定値加重平均
を算出したところ，T＝0．29±0．03Maが得られた。本値は誤差が±0．03Ma（1σ）までしぼりこまれて
おり，高精度年代値といってよいであろう。



年月 日11997年　3月10E

フィッション・トラック年代試料カード 麗o．　KFT　　　961216－2286

調査名1広域テフラのフィッション・トラック年代測定

試　料　名：根本14 岩石名1テフラ
採集者：鈴木毅彦

採集地1栃木県小川町芳井

採集年月日：　1995年11月　　日

（東経　　0　　’，北緯　　。　　’）

層　 準＝ 予想年代；

年代測定方法1外部ディテクター法　（E　D2） 使用鉱物名：　ジルコン（Zr）

エッチング条件：KOH：NaOH＝111（moi）etchant，　2250C 50hOOm

熱中性子照射線量測定方法l　NBS－SRM61291ass＋Mica，Zeta：ζED1－370±4，ζED2＝372±5

照射場所：　立教大学原子力研究所回転試料棚， 照射年月日：　1996年1月8日
受付試料全量：　5，0kg　　一処理試料量：　0．5kg　，抽出ジルコン結晶数；　　　3000　　但

本質結晶含有率（推定）1 100％

測定年代値：　　　0．21±0．04，0136±0．06　　Ma（単位：100万年）

コメント

コメントの1羊細は、測定結果判定カードの通り。

測定者1　檀原徹 原　／致



結晶1粒ごとの年代一覧表

試　料　名

線　量　ρd

測定方法

；　　根本14（その2）

：7．822x104（cm層2）
　　（立教大学原子炉：96－01－08照射）

：　ED2法
　　　　　　　　　　　　　　Zetaζ　　372±　5

No．
Ns Ni

S　　　ρs
x105　　x101
（cm2）　（cm’2）

ρi
x105

（cr2）

Ns／Ni T
（Ma）

　1

　2

　3

　4

　5

　6

　7

　8

9
io

ll

且2

13

14

15

16

17

18

19

20
21

22
23
24

25

26
27

28

29

30
31

32
33
34

35
36

2
0
0
0
0
0
1
2
2
2
2
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
2
1
璽

O
l
2
1
0
1
0
2
0
1

87

35
57

71

26
66

56

106
208
169
73

79
290
80

50
195
91

52

81

82
92

103

1H
88

74

96
77
65

70
44
109
129
68

145
128

蚤02

2．77
L　I1
2．77
2．58
0．92
2．02
1．84
3．32
5．99
4．61
3．13
1．48
5．53
4。61
1．84
5．12
5．12
2．21
2。95
2．95
2．77
4，15
3．32
3．69
2．21
2．77
2．21
1。84
2．77
1。66
4．42
5．53
1．84
4．80
3．69
3．69

7．22
0．00
0。00
0．00
0．00
0、00
5．43
6．02
3．34
4．34
6．39
0。00
1．81
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
2．41
0．00
5．42
4．52
3．6豆

0．00
5．43
7、22
6．02
0。00
1響81
0．00
4。17
0。00
2．71

3．14
3．15
2．06
2．75
2．83
3．27
3、04
3．19
3．47
3．67
2．33
5．34
5．24
1。74
2．72
3．81
1．78
2。35
2．75
2．78
3。32
2、48
3。34
2．38
3．35
3．47
3．48
3．53
2．53
2．65
2．47
2．33
3．70
3．02
3。47
2。76

0．02
0．00
0．00
0。00
0．00
0．00
0．02
0．02
0．01
0．Ol
O．03
0．00
0．00
0．00
0。00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．01
0．00
0．02
0．Ol
O．Ol
O．00
0．02
0．03
0．02
0。00
0．01
0．00
0．Ol
O．00
0．Ol

0．67
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．52
0．55
0．28
0．34
0．80
0．00
0．10
0．00
0．00
0。00
0．00
0．00
0。00
0．00
0．00
0．28
0．00
0。66
0．39
0．30
0．00
0．45
0．83
0．66
0．00
0．23
0．00
0．40
0．00
0．29

No．

Ns

Ni

T

：結晶番号

；自発トラック数

：誘導トラック数

：結晶1粒ごとのみかけ年代

S

ρs

ρ1

二結晶面積

；自発トラック雀畢度

：誘導トラック密度



結晶1粒ごとの年代一覧表

試　料　名

線　量　ρd

測定方法

ゴ　 根本14（その2）

：7．822xlO1〔cm冒2）
　　（立教大学原子炉：96－01－08照射）

：　ED2法
　　　　　　　　　　　　　Zetaζ　　372±　5

No．
Ns

　　　S
Ni　　x1σ5
　　　（cm2）

ρsx104

（cm－2）

ρi
xlO5

（cm－2）

Ns／Ni T
（匿a）

　2
π

　N

　2z
ρ

29

11

1
24
30

8
7
28

34
25

置0

26
36

22

9
32

13

18

19

20
21

3
23

4
5
6
27

12

2
14

31

15

33
16

35
17

2
2
2
2
1
2
1
1
2
1
2
1
1
1
2
豆

1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

70
73
87

88
44
106
56
65
145
74
169
96
102

盛03
208
129
290
52

81

82

92
57

111
71

26
66

77
79
35
80

109
50

68

195
128
91

2．77
3．13
2．77
3．59
1．66
3．32
1．84
1．84
4．80
2．2i
4．61
2．77
3．69
4．15
5．99
5．53
5．53
2．21
2．95
2．95
2．77
2．77
3．32
2．58
0．92
2．02
2．21
1．48
1．11
4．61
4．42
1．84
1．84
5．12
3．69
5．12

7．22
6．39
7．22
5．42
6．02
6．02
5．43
5．43
4。17
4．52
4．34
3．61
2．71
2．41
3．34
1．81
1．81
0．00
0。00
0．00
0．00
0．00
0，00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00

2．53
2．33
3．14
2．38
2．65
3．19
3．04
3．53
3．02
3．35
3．67
3．47
2．76
2、48
3．47
2．33
5．24
2．35
2。75
2．78
3．32
2．06
3．34
2．75
2．83
3．27
3。48
5。34
3．15
1．74
2．47
2．72
3．70
3．81
3．47
1．78

0．03
0．03
0．02
0．02
0．02
0．02
0．02
0．02
0．01
0．01
0．Ol
O．Ol
O．Ol
O．01
0．Ol
O．01
0．00
0。00
0．00
0．00
0．00
0．00
0。00
0．00
0．00
0．00
0．00
0。00
0．00
0．00
0．00
0。00
0．00
0．00
0．00
0．00

0．83
0．80
0．67
0．66
0．66
0．55
0．52
0．45
0．40
0。39
0．34
0．30
0．29
0．28
0，28
0．23
0．10
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00

4．37
4、08
2．99
2．93
1．45
2．01
0．87
0．60
0．89
0．41
0．5且

0．14
0．09
0．09
0．17
0．00
0。63
0．38
0。60
0．61
0．68
0．42
0．83
0．52
0．19
0． 49

0．57
0．58
0．26
0．59
0，81
0．37
0．50
1．49
0．96
0．68

L63
1．35
1．i2
0。82
0．91
0．63
0．50
0．35
0．19
0．20
0，12
0．05
0．03
0．02
0．03
0．OO
O．10
0．旦7

0．20
0，20
0．24
0．15
0．24
0．20
0．2且

0．24
0．26
0．40
0．23
0．13
0．18
0．20
0．27
0．28
0．25
0．重3

No．

Ns

Ni

T

：結品番号

：自発トラック数

：誘導トラック数

；結晶1粒ごとのみかけ年代

S

ρs

ρi

；結品面積

：目発トラック密度

：誘導ト ラック密度



結晶1粒ごとの年代一覧表

試　料　名

線　量　ρd

測定方法

：　　根本14（その3）

：τ．822x104（cm’z）
　　（立教大学原子炉：96・Ol－08照射）

：　ED2法
　　　　　　　　　　　　　　Zeta　 ζ　　　　372　±　　5

No．
Ns Ni

S　　　ρs
x1σ5　　x101
（cm2）　（cm－2）

ρi
x105

（cm－z）

Ns／Ni T
（Ma）

　1

　2

　3

　4

　5

　6

　7

　8

　9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
21

22
23

24
25
26
27

28

29
30

31

32
33
34
35
36

0
1
2
1
4
1
0
1
2
0
0
1
2
2
2
0
0
2
1
2
0
0
l
l
4
1
1
2
1
2
1
1
1
3
0
3

　59
138
149

210
66

73
73
72
110
81

48
49
248
103
137
22
31

150
104
130
134
126
121
98

144
96
59

155
101
98

40
70

78

73
108

星22

1．84　　　　0．00

3．69　　　　2．71

4．　61　　　　4．　34

9．22　　　　1．08

2．　21　　　18曾　10

2．48　　　　4．03

2．58　　　　0．00

2．77　　　　3．61

3。32　　　　6．02

1，48　　　 0．00
1．66　　　 0．00
3．32　　　　3．01

6．　92　　　　 2．　89

5。　53　　　　 3．　62

2、77　7。22
1．29　　　　0．00

1．48　　　 0．00
1．84　　　10．87

2．77　　　　3．61

4曾　61　　　　4．34

3．　23　　　　 0．　00

4．42　　　　0．00

5。53　　　　1．81

2．77　　　　　3．　61

2．77　　　14．44

3、69　　　　2、71

1．48　　　　6．76

5．　53　　　　 3．　62

2．77　　　　　3．　61

3．　69　　　　　5．42

1ワ11　　　9．01
1．　94　　　　　5．　15

2．　02　　　　 4．　95

2．77　　　10．83

4。61　　　0．00
4．61　　　 6．51

3．21
3．74
3．23
2．28
2．99
2．94
2．83
2．60
3．31
5。47
2．89
1．48
3．58
1．86
4．95
1．71
2．09
8．15
3．75
2．82
4．15
2．85
2．19
3．54
5、20
2．60
3．99
2．80
3．65
2．66
3．60
3．61
3．86
2．64
2．34
2。65

0．00
0．01
0．Ol
O．00
0。06
0．Ol
O．00
0．01
0．02
0．00
0．00
0．02
0．Ol
O．02
0．01
0．00
0．00
0．Ol
O．Ol
O．02
0．00
0。00
0。Ol
O．Ol
O．03
0．Ol
O．02
0．01
0．01
0．02
0．03
0．01
0．Ol
O．04
0．00
0．02

0．00
0．21
0．39
0．14
1．76
0．40
0．00
0．40
0．53
0．00
0．00
0．59
0．23
0．56
0．42
0．00
0．00
0．39
0．28
0．45
0．00
0．00
0．24
0。30
0．81
0．30
0．49
0．38
0．29
0．59
0．73
0．42
0．37
1．20
0。 00

0．72

No．

Ns

Ni

T

＝結晶番号

：自発トラック数

：誘導トラック数

＝結晶1粒ごとのみかけ年代

　　　　　　　　毒

S

ρs

ρi

：結晶面積

＝自発トラック密度

；誘導トラック密度



結晶1粒ごとの年代一覧表

試　料　名　＝

線　量　ρd：

測定方法：

　根本M（その3）

7．822x104（c皿’2）

（立教大学原子炉：96－01－08照射）

ED2法　　　　　　　　　　　　　Zctaζ 372　±　　5

No．
Ns Ni

S　　　ρs
x1σ5　　x101
（c皿2）　（c皿℃

ρi
x105
（c皿一2）

Ns／Ni T
（Ma）

　2z
　N

　2
泥

ρ

5
34

25
31

36
30
12

14

9
2丁

20
15

32

8
6
3
18

28

33

26

24

29

19

23
13

2
4
10

21

22
11

16

17

　1

35

T

4
3
4
1
3
2
1
2
2
1
2
2
1
1
且

2
2
2
1
1
1
1
1
1
2
1
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0

66
73

M4
40
122
98
49
103
110
59

130
137
70
72

73
149
150
155
78

96
98

101
104
121
248
138
210
81

134
126
48

22

31

59

108
73

2．21　　　18．　10

2．　77　　　　10．83

2．77　　　14．44
1．　11　　　　9．Ol

4り61　　　 6．51
3．　69　　　　　5．42

3。　32　　　　　3．Ol

5．53　　3．62
3．　32　　　　　6．02

1．48　　　 6．76
4．61　　　　4．34

2。77　　7．22
1．94　　　　　5．　15

2．　77　　　　 3．　61

2．48　　　　4。03

4．61　　　　4．34

1．84　　　10．87

5．53　　　　3．62

2．02　　　　4．95

3．　69　　　　　2．71

2．77　　　　3．61

2．77　　　　3．61

2．77　　　　3．　61

5，53　　　　1．81

6．92　　　　2．89
3．　69　　　　 2。71
9．22　　　　　1．08

1．48　　　　0．00

3．　23　　　　 0．00
4．42　　　　0．00

1．66　　　　0。00

L29　　0．00
1．48　　　 0．00
1．84　　　 0．00
4．61　　0．00
2．58　　0．00

2．99
2．64
5．20
3．60
2．65
2．66
1．48
1。86
3．31
3．99
2．82
4．95
3．61
2，60
2．94
3．23
8．15
2．80
3。86
2．60
3．54
3．65
3．75
2．19
3．58
3．74
2．28
5．47
4．15
2．85
2．89
1．71
2．09
3．21
2．34
2．83

0．06
0．04
0．03
0．03
0．02
0．02
0．02
0．02
0．02
0．02
0．02
0．Ol
O。0量

0．Ol
O．Ol
O．Ol
O．Ol
O．0亘

0．Ol
O．01
0．Ol
O，01
0。Ol
O．Ol
O．0盈

0．Ol
O．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00

1．76
1．20
0．81
0．73
0．72
0．59
0．59
0．56
0．53
0．49
0．45
0．42
0．42
0．40
0。40
0．39
0．39
0．38
0．37
0．30
0．30
0．29
0．28
0．24
0．23
0．21
0．14
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00

11．72

4。67
2．72
0．49
1．44
0．49
0．24
0．40
0．29
0．09
0．09
0．05
0．02
0．01
0．Ol
O．01
0，01
0．00
0．00
0．03
0．04
0．06
0．07
0．18
0．42
0．32
1．06
1．04
1．74
1．63
0．61
0．28
0．39
0．75
1．39
0．93

5．03
1．57
0．89
0。40
0．27
0．11
0．06
0．06
0．07
0．05
0。01
0．Ol
O．00
0．00
0．00
0。00
0．00
0．00
0．00
0．Ol
O．02
0．03
0．03
0．04
0．07
0．10
0．12
0．75
0．56
0．38
0．39
0．23
0．28
0．43
0．31
0．38

国o．

Ns

Ni

T

＝結晶番号

：自発トラック数

：誘導トラック数

：結晶1粒ごとのみかけ年代

S

ρS

ρ1

；結品面積

：自発トラック密度

：誘導トラック密度
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写真番号のN　o．1～30は

その2試料の測定粒子番号に対応





試料一名

損り　　定

　　　田頭

　結　　　果

（その2　。　3）

1

2

3

4

5

6

半U定カ　　　ド

年代試料カ　ド

結晶一粒子ごとの年：代　覧表（結晶番号順）

粒子年代順の年代一覧表（鹸定結果）

分析結果図表

結晶写真



測定結果判定カード
試料名1田頭 （図5a～　5h）

1，F　T年代試料としての適格性

岩　　　質 含　有　結　晶　量 本質結晶含有率 測定粒子の均質性 総合判定

テフラ，　可 2000個／0，75kg，良 90％，　優 良

良計　数　の　難　易 結晶表面状態 外　部　効　果 試料の再加熱歴

良 良

2，その2の測定結果のまとまり
　36粒子を対象とした時 （図5a～5d）　その2　（報告値）T＝0．14士0．03Ma

1粒子あたりの 粒子年代丁 U濃度の NsとNiの ρsとρi γ8test 総　合
一　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　㎝Ns，ρ3，Ni，ρi±1σ

のまとまり まとまり 相関性r の相関性r P（γ露） 判　定

囁＝　0．7　±　1，2 0，250 0，290 1％

透＝　0．2　±　0．4E5
劣 可 弱 弱 失　格 可

団＝145．8　±73．8
可＝　　50．0　　　±　　13，8　E5

3，その3の測定結果のまとまり
　35粒子を対象とした時 （図5e～5h）　その3

　　　　　　　　　　）
（報告値）T＝0，17±0．03　Ma

1粒子あたりの 粒子年代丁 U濃度の NsとNiの ρsとρi
x2test

総　合
一　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　一N5，ρs，Ni，ρi±1σ

のまとまり まとまり 相関性r の相関性r P（γ8） 判　定

配＝　0．9　±　L1 0，480 0，206 50％
一ρ3＝　　　0．3　　　±　　　0．3　E5

劣 可 可 弱 合　格 可
一Ni＝154．8　　±　74，7

可＝50．3　±12．4E5

4．総合所見

　本測定は，前回（1996年3月報告）の際に準備・原子炉照射を行った同一マウント試料を用い，2
倍量（その2は36粒子，その3は35粒子）の計数測定を行ったものである。なお測定試料は， 純度の
高い自形ジルコン結晶を豊富に含み，良好なFT年代試料と判断される。
　その2，その3の2回の測定結果のまとまりにっいてみると，その2測定結果が炉検定に失格する
ことが注意をひく。しかし粒子データおよび結晶のみかけの特徴を詳しく検討しても特に外来結晶混
入の徴候は認められない。また原理的には，均質な理想試料において翼8検定は20分の1の確率で失格
（ρπ虞く0～5の場合）する。そのため，その2データはγ島検定に失格するが，異種年代粒子を含む
ものではないと判断する。したがってその2，その3各測定粒子集団を同一起源に属するものとみな
し，報告値を算出した。さらに，前回測定値も含め合計3回の測定値加重平均を算出したところT＝
0．15±0，02Maが得られた。本値は誤差が±0．02Ma（1σ）までしぼりこまれており，高精度年代値とい
ってよいであろう。



年月日11997年　3月10日

フィッション・トラック年代試料カード No．　KFT　　　961216－2287

調　査　名：広域テフラのフィッション・トラック年代測定

試料名：田頭 岩石名1テフラ
採　集　者：鈴木　毅彦 採集年月日1　1995年10月　　日

採集地1福島県金山町沼沢沼 （東経　　0　　’，北緯　　。　　’）
、

層　 準1 予想年代：

年代測定方法1外部ディテクター法　（E　D2） 使用鉱物名1　ジルコン（Zr）

エッチ≧グ条件l　KOHlNaOH＝111（mol）etchant，　225。C 50hOOm

熱中性子照射線量測定方法：NBS－SRM61291ass＋Mica，Zeta：ζED1＝370±4，ζED2－372±5

照射場所1　立教大学原子力研究所回転試料棚，　　　　照射年月日1　　1996年　1月　8日

受付試料全量1　4．75kg　，処理試料量：　0．75kg，抽出ジルコン結晶数：　　　2000　個

本質結晶含有率（推定〉： 90％

測定年代値；　　　0．14±0，03，0．17±0．03　　　Ma（単位：100万年）

コメント

コメントの詳細は、測定結果判定カードの通り。

測定者：　檀原徹 す匝原 放



結品1粒ごとの年代一覧表

試　料　名

線　量　ρd

測定方法

：　　田頭（その2）

：マ．834x10‘（cm’2）

　　（立教大学原子炉＝96－01－08照射）

：　ED2法
　　　　　　　　　　　　　　Zeta　 ζ　 ：　　372　±　　

5

No．
Ns Ni

S　　　ρs
x1σ5　　x10‘
（cm2）　（cm辱2）

ρi
x105

〔cm－z）

Ns／Ni T
（Ma）

　1

　2

　3

　4

　5

　6

　7

　8

　9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
21

22
23
24

25

26
27

28

29
30
31

32
33
34
35
36

0
0
1
2
1
1
0
0
0
0
0
0
1
0
2
5
0
1
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
4
1
1
3

87

　60
134
268
89
173

　12
77
195
115
181

68

162

Hl
199
170
74
176
180
104
90

119
111
77

353
10

193
187
i55

200
152
156
185
326
173
127

L84　　0．00
2．48　　　　　0．00

2．77　　　　3．61

5，　16　　　　 3．　88

1．84　　　 5．43
3．32　　　　3．01

1．11　　　0。00

1．66　　　　0．00

3．69　　　　0．00

2．　21　　　　0．00

2．　77　　　　　0．00

1．38　　　　0．00

4．43　　　 2．26
2．21　　　　0．00
3．87　　　　　5，　17

2．77　　　18．05

1．11　　　0。00
3．　69　　　　 2．7置

3．69　　　　0．00

1．84　　　　0．00

1。84　　　0．00
置．94　　　　5．15

2．　77　　　　 0．　00

1．84　　　　0．00

5。　53　　　　 0．　00

2．21　　　0．00

3．69　　　　0．00

3．69　　　　0．00

2．　77　　　　0．00

3．87　　　　0．　00

2．21　　　　0．00

2．　77　　　　 3．　61

3．　69　　　　10．　84

5．　53　　　　　1．　81

2．95　　　　3．39

1．84　　　16．30

4、73
2．42
4．84
5．19
4．84
5．21
1．08
4．64
5．28
5．20
6．53
4．93
3．66
5．02
5．14
6．14
6。67
4．77
4．88
5． 65

4．89
6．13
4．01
4．18
6．38
0．45
5．23
5．07
5．60
5．17
6．88
5．63
5．OI
5．90
5．86
6．90

0．00
0．00
0．01
0．01
0．Ol
O．Ol
O．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．Ol
O．00
0．01
0。03
0．00
0．01
0．00
0．00
0．00
0．Ol
O．00
0．00
0。00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．Ol
O．02
0．00
0．01
0．02

O．00
0．00
0．22
0．22
0．33
0．17
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．18
0．00
0．29
0．86
0．00
0．17
0．00
0．00
0．00
0．25
0．00
0．00
0．00
0。00
0．00
0。00
0．00
0．00
0．00
0．19
0．63
0．09
0．17
0．69

No．

Ns

Ni

T

：結晶番号

：自発トラック数

＝誘導トラック数

：結晶1粒ごとのみかけ年代

S

ρs

ρi

：結品面積

：自発トラック密度

：誘導トラック密度



結晶1粒ごとの年代一覧表

試　料　名

線　量　ρd

測定方法

：　 田頭（その2）

：7．834x104（c面－2）
　　（立教大学原子炉：96－01－08照射）

：　ED2法
　　　　　　　　　　　　　　Zetaζ　　372±　5

麗0．
Ns

　　　　S
Ni　　x1σ5
　　　（cm2）

ρ5xlO1

（c面’z）

ρi

xlO5　　　Ns／N直
（c皿’2）

T
（Ma）

　2z
　N

　2z
ρ

16

36
33

5
15

22

3
4
32
13

35

5
18

34

2
7
17

8
19

20
21

9
23
24
25

26
27

28

29

30
31

10

11

12

1
14

5
3
4
1
2
1
1
2
1
1
1
1
1
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

170
127
185

89
199
119
134

268
156
162
173
173
176
326
60

12

74

77

180
104
90
195
111
77
353
10

193
187
155
200
152
115
181

68

87

111

2．77　　　18．05

1．84　　　16．30
3．　69　　　　10．84

1．84　　5．43
3．　87　　　　　5．　17

1．94　　　　5．　15

2．77　　　　　3．　61

5．　16　　　　　3．　88

2．77　　　　3．61

4．43　　　 2．26
2曾　95　　　　3．　39

3．32　　　　3．Ol
3．　69　　　　 2．　71

5．53　　　　1．81

2．48　　　　0．00
豆．11　　　0．00

1．11　　　0．00

1。66　　　0．00
3．　69　　　　 0．00
1．84　　　0。00

1．84　　　　0．00

3．69　　　　0。00

2．77　　　0。00

1．84　　　　0．00

5．53　　　　0．00

2．21　　　　0．00

3．69　　　　0．00

3．　69　　　　 0じ00
2．77　　　　0．00
3．　87　　　　　0．00

2．21　　0．00
2．21　　　0．00

2．77　　0，00
正．38　　　　0．00

1．84　　　0．00

2．　21　　　　0．00

6．14
6．90
5．Ol
4．84
5．14
6．13
4．84
5．19
5．63
3．66
5．86
5．21
4．77
5．90
2．42
1．08
6．67
4．64
4．88
5．65
4，89
5．28
4。01
4．18
6．38
0．45
5．23
5．07
5．60
5．17
6．88
5，20
6．53
4．93
4。73
5．02

0．03
0．02
0．02
0．01
0．01
0．OL
O．Ol
O．Ol
O．Ol
O．Ol
O．Ol
O．0且

0．01
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0、00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00

0．86
0．69
0．63
0。33
0．29
0．25
0。22
0．22
0．19
0．18
0．17
0．1了

0．星7

0．09
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0。00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0。00
0．00
0．00
0．00
0．00

21．79

9．50
11．21

0．79
1．20
0．34
0．2置

0．43
0．09
0．07
0．04
0．04
0．03
0．21
0．29
0．06
0．36
0．37
0．89
0．51
0．44
0．96
0．54
0．37
1．80
0．05
0．95
0．92
0。76
0．99
0．75
0．56
0．89
0．33
0．42
0．54

7．95
5．29
3．04
0．44
0．31
0．18
0．08
0．08
0．03
0．02
0．Ol
O。Ol
O．0塵

0．04
0．12
0．05
0．33
0．23
0．24
0．28
0．24
0．26
0．19
0．20
0．31
0．02
0．25
0．25
0．27
0。25
0．34
0．25
0。32
0．24
0．23
0．24

No．

Ns

Ni

T

：結品番号

；自発トラック数

；誘導トラック数

：結晶1粒ごとのみかけ年代

S

ρs

ρ亘

：結品面積

＝　目発トラック誓i度

：誘導トラック密：度



結晶1粒ごとの年代一覧表

試　料　名　：

線　量　ρ虚：

測定方法：

　　田頭〔その3）

7．834x101（cm－2）

（立教大学原子炉：96－01－08照射）

ED2法　　　　　　　　　　　　　　Zeta　ζ 372　±　5

No．
Ns Ni

S　　　ρs
x105　　x104
（cm2）　（cmP2）

ρi
x105

（c面一2）

Ns／Ni T
（Ma）

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

H
l2

13

14

15

16

17

18

19

20

2重

22
23

24

25

26
27

28

29

30

3亘

32

33
34

35
36

0　　　124
1　　　265
2　　　115
1　　　170
0　　　117
0　　　　80

0　　　置20

2　　　131
0　　　104
1　　　329
0　　　115
3　　　309
0　　　130
0　　　　47

4　　　270
0　　　100
2　　　223
1　　　　99

0　　　134
1　　　165
2　　　　83

3　　　189
0　　　　63

1　　　243
2　　　194
0　　　　28

0　　　289
2　　　蓋29

0　　　149
正　　　206

1　　　128
0　　　188
0　　　11曼

0状態不良
1　　　186
0　　　　85

2．31　　　　0．00

5．99　　　　　1．　67

2．77　　7。22
3．87　　　　2．　58

2．2亘　　　0．00

1．66 　　　0。00
2．　77　　　　 0．00
2，77　　7．22
2．21　　　0．00

7．74　　　　1．29

2．48　　　　0甲00

3．32　　　　9，04

2。77　　　　0量00

0。83　　　　0．00

8阜30　　　　4．82

1．84　　　　0．00

4．43　　　　4．51

2．　21　　　　4．　52

2．58　　　　0．00
3．　69　　　　 2曾　71

1．84　　　10じ87
2．77　　　　io．83

1．29　　0．00
3．69　　2．71
4．43　　　 4，51
1．48　　　 0．00
4．61　　　　0．00

2阜77　　　　7．22

2．77　　0．00
3。87　　　　2．58

2．31　　　4．33

2．48　　　　0．00

2．77　　0．00
1．00　　　　0。00

3．　69　　　　 2．　71

1．84　　　　0．00

5．37
4．42
4．15
4．39
5．29
4．82
4．33
4．73
4．71
4．25
4．64
9．31
4．69
5．66
3．25
5．43
5．03
4．48
5．19
4．47
4．51
6．82
4．88
6．59
4．38
1．89
6．27
4．66
5．38
5．32
5．54
7．58
4．01
零零零零

5。04
4．67

0．00
0．00
0．02
0．01
0．00
0．00
0．00
0．02
0．00
0．00
0。00
0。01
0．00
0．00
0．Ol
O．00
0．OI
O．01
0．00
0．01
0．02
0．02
0．00
0．00
0。01
0．00
0．00
0。02
0．00
0．00
0．01
0．00
0．00
‡傘‡零

0．Ol
O．00

0．00
0．Il
O．51
0．17
0．00

0．00
0．00
0．44
0．00
0．09
0．00
0．28
0．00
0．00
0．43
0．00
0．26
0．29
0．00
0．18
0．70
0．46
0．00
0．12
0．30
0．00
0。00
0．45
0．00
0．14
0．23
0。00
0．00
零零零零

0．16
0．00

No．

Ns

Ni

T

：結晶番号

：自発トラック数

：誘導トラック数

：結晶1粒ごとのみかけ年代

　S

ρS

ρi

：結晶面積

：自発トラック密度

：誘導トラック密度



結品1粒ごとの年代一覧表

試　料　名

線　量　ρd

測定方法

：r

　田頭（その3）

：7。834x104〔c口”2）
　　（立教大学原子炉：96－01－08照射）

：　E　D2法
　　　　　　　　　　　　　　　　　Zetaζ 372　±　5

No．
Ns Ni

S　　　ρs
x105　　x104
（C皿2）　　（cm冒2）

ρi
x106

（cm曹2）

Ns／Ni T
（Ma）

　2z
　N

　2z
ρ

2正

　3

22

28

8
15

25
18

12

17

31

20

4
35

30

24

2
10

19

　5

11

　6

23
13

14

26
27

　7

29
16

　1

32

33

　9

36

34

2
2
3
2
2
4
2
1
3
2
1
1
1
1
1
1
1
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

　83
115

置89
129
131

270
194
99
309
223
128
165
170
185
206
243
265
329
134
117

H5
80
63
130
47
28
289
120
149
100
124
188

1U
豊04
86

0状態不良

1．84
2．77
2。77
2．77
2．”
8．30
4．43
2．21
3．32
4．43
2．31
3．69
3．87
3，69
3．87
3．69
5．99
7．74
2．58
2．21
2．48
i．66
1．29
2．”
0，83
1．48
4．61
2．77
2．77
1．84
2．31
2．48
2．77
2．21
1．84
1．00

10．87

7．22
10．83

7．22
7．22
4．82
4．51
4．52
9。04
4．51
4．33
2．71
2．58
2．71
2．58
2．7監

1．67
1。29
0。00
0．00
0。00
0．00
0．00
0．00
0。00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00

4．51
4．15
6．82
4．65
4．73
3．25
4．38
4．48
9，31
5．03
5．54
4．47
4．39
5．04
5．32
6．59
4。42
4．25
5。19
5．29
4．64
4．82
4。88
4．69
5．66
1．89
6．27
4．33
5．38
5．43
5．37
7．58
4。Ol
4．71
4．67
零零牟零

0．02
0．02
0．02
0．02
0．02
0．01
0．01
0．01
0．Ol
O．Ol
O．Ol
O。Ol
O．Ol
O．0且

0。00
0．00
0．00
0。00
0．00
0．00
0，00
0。00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0。00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
‡‡零客

0．70
0。51
0．46
0．45
0．44
0．43
0．30
0．29
0．28
0．26
0．23
0。18
0。置7

0、16
0．14
0．12
0．11
0。09
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
0．00
零零零ホ

4．86
2．75
3．47
2．18
2．11
4、05
0．73
0．33
0．90
0．43
0．10
0．00
0．00
0．00
0．03
0．ll
O．18
0．44
0．79
0．68
0．67
0．46
0．36
0．76
0．27
0．16
1、75
0．70
0．88
0．58
0．73
1．11
0。65
0．61
0．50
零‡‡零

3．12
1．20
1．54
0．97
0．94
0．58
0．23
0．21
0．38
0．14
0．08
0．01
0．00
0．00
0．00
0．02
0。02
0．04
0．28
0．28
0．25
0．26
0．26
0．25
0．30
0．10
0．34
0．23
0．29
0．29
0．29
0．41
0．21
0．25
0．25
零‡零零

剥0．

Ns

Ni

T

結晶番号

自発トラック数

誘導トラック数

結品1粒ごとのみかけ年代

　S

ρs

ρ直

結品面積

自発トラック密度

誘導トラック密度



測是可能結晶数＝36
分析対象結晶数＝36
　除外紹晶数＝　o

頻

度

40

30

20

10

o

丁田stogm属〔　田頭〔その211

O．2　0、4　0．6　0．8　　1．O
　　　　　　　T〔Hal

実線の万程式
　　Ns＝0．OO5凶i　　　　　　Hs

破線の方程式
　　Ns＝0．004層i争0．106

櫃開係数
　　r＝O、250
標準偏差
　　sンx＝　　1．153

寄与率・6．2〔客）

測定可能結晶数：36
分析対象緒晶数＝36
　除外結晶数＝　o

4

3

2

1

團

0
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圃
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ρ1町sじogra動〔　田頭（その2）】

喧詑

2

1
o 42　1

椿開係数
　　r署O．290

寄与睾＝8．4〔均

測定可能結晶数＝36
分析対象結晶数：35
　除外結晶数：　0

1Nlo6

2
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　ρi　x106　〔c回9：）

ρS
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写真番号のN　o．1～30は

その2試料の測定粒子番号に対応



測定可能結晶数＝35
分析対象結晶数；35
　除外結晶数＝　O

頻
度

20

15

10

5
1

T　Histogra田1　田頭（その3月

1α 1 臨 1
o

実線の万程式
　　　Hs＝O．006ドi　　　　　　Hs

破線の方程式
　　　Hs＝O．OO7Hi－O．188

相開係数
　　　r＝　O．480
標準偏差
　　syx冨　　O．946

寄与率＝23．1〔紛

測定可能結晶数＝
分析対象結晶数＝

　除外結晶数＝
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